Observatoire de Lyon - Formation en Astronomie

Eléments de base dans GeoGebra

1 — Les cadres de la fenétre de GeoGebra 3D

Lancer GeoGebra

~i0lx

2ia
Y T i v Algibre Ciri+hlaj+A
| O O L v 1 Tableur Cirl+Maj+3
E -l % Caleul formel Cri+Maj+K
i | - | - " v -;g& Graphique Ctrl+hkaj+1
Algébre E : ': e o : @ Graphigue 2 Ctrl+Maj+2
| £ Graphique 3D Ciri+haj+3
Graphique GrapHique 3D - Protocole de construction Ctrl+Maj+L
. } z . . - Calculs de probabilités  Cirl+Maj+P
xety - X;yetz Clavier virtuel
1 - v Champ de saisie
PRS0 SRS
R \., 225 Aspect ...
| =] Rafraichir Iaffichage Ctrl+F
Recalculer tout Cirl+R

Fenefre de saisie : @ |

Toutes les cadres peuvent étre apparents ou cachés a partir du menu de la barre des taches « Affichage ».
Cliquer dans I’ une des fenétres Graphique, Graphique 3D ou Tableur change les icones des commandes.

2 —Les noms et les indices des noms des objets

GeoGebra distingue les majuscules des minuscules, P et p sont deux objets distincts.
Un souligné aprés un nom indique un indice P_T donnera P-.

Pour avoir plusieurs caractéres en indices, il faut les mettre entre accolades {}
P_{Terre} donnera P mais P_Terre donnera P;erre

Terre 1

3—-Lafenétrede saisie

Création d’un objet dansla fenétre de saisie P

Pour entrer un point “S” au centre, dans la fenétre de saisie écrire: 89i3i82|5=(0;ol|

Réutilisation des commandes écrites

Leslignesécrites et rentréesdans lafenétre de saisie apartir du clavier peuvent étre rappel ées et rééditées
en se servant des fleches haut-bas.

Lapile de commandes est utilisable jusqu’a lafermeture du fichier. A=i10,3)

Pour remettre la ligne de commande a vide, appuyer sur latouche Esc. B=(52.)

Lanouvelle version de laligne est validée en faisant Entrer

Le copié-collé est faisable pour toute partie de la ligne et avec des éléments
extérieurs alaligne.

Saisie:|A=|‘.1l],3]

a Ole 01 K
Les lettres grecques et un ensemble de codes sont accessibles dans un tableau qui By &in
it lorsque I’ on cli uesurlalette@ adroite de la fenétre de Saisie Apviglolp o vg
arai .
ap . g XY wTNAD oo
Saisie:|P=32 @) © *=z|n AV~ L E
(3,2) clcix|2|3|°|1|m|e
Ce tableau est accessible en de nombreux endroits de saisie (Propriétés, € » €|cjaj¢ € e ¢ A
Redéfinir, etc) Ex + 432 e hnh
[ 3
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Aide a la saisie

Saisie:lc=cer|

L’ écriture de premiéres lettres d’une commande fait apparaitre une
liste de commande possible avec leur syntaxe.
On peut en choisir une avec les fleches Haut-Bas ou continuer a

écrire sa commande.

Si on valide une commande, elle s'inscrit dans la ligne éditée.
Il reste a introduire les noms des objets, par exempleici A et B ala
place de <Point> pour avoir un cercle de centre A et de rayon AB.

Cercle[ =Point=, =Rayon=] =l
Cercle] =Points, =Segment= |

Cercle[ =Paoir

Cercle[ <Point=, =Point=, <Point=]
Cerclelnscrt] <Point=, =Point=, =Point= ]=——=

] %|gCercleOscuIateur[<P0int>,<F0ncti0n>]jd

Saisie: I[:=Cer[:IE[ <Point> |

4 — Changer les propriétés

L asouris étant positionnée sur I’ objet danslafenétre « Algébre » ou « Graphique », appuyer sur le bouton
droit pour faire apparaitre un menu et choisir Propriétés. Lafenétre Préférences s’ ouvre.

Point S
Coordonnées polaires
v . Afficher I'objet
v & Afficher I'etiquette

& Trace activée
- Enregistrer dans Tableur

b Renommer
'/ Effacer

| @ eroprini= 0 ____|

Onglet « Couleur »

Préférences - traj_comete_itonZ.ggb

Onglet « Style »

. Préférences - traj_comete_iton2.ggb

BN EGEEEY

= o Sue B
) »J.-.,lﬁp.'tl
T Basique Couleur | sve| Aigibre | Avancé | Script]|
4 wcom J 2 traj3 AI
4 ycom
i | | 4 xcom
+ Mombre 4 ycom
Paint o 4 ICcom
. B # Nombre
Point3D [ = Point
D ( [ 1]
Taxte =. !
| |
M Point3D
AS # |
AB Apergu 255, 204, 102 = Tevta
AT

Suivant le type d’ objet, les onglets n’ ont pas les mémes réglages.

Basique| Couleur Style ] Algébre | Avi

Taille Point

Style point

[o~]

5 — Création d’une liste de données

Une liste est une série d’ objets (valeurs, points, etc) réunis sous un méme nom. L es objets sont accessibles
par lerang qu’ils occupent danslaliste. Pour la syntax d’ écriture, les objets sont encadrés par des accolages {}.
Exemples: 3valeurs{3, 4, 10}, 4 points{A,B,C,D}. Chaque élément de laliste peut étre utilisé en |’ extrayant
par I’ outil Elément : EIément [nomliste, rang_dans _la_liste].

Ici on veut faire une liste des éléments “Dates” delacolonne A des cellules A4 a A734.
1 - Sélectionner toutes les dates

Cliquer sur lapremiére cellule agarder (A4), avec |’ ascenseur descendre jusqu’ala derniére valeur.
Avec latouche Shift (ou Majuscule) tenue appuyée, cliquer sur la derniére cellule (A734). Toutes les

cellules sont sélectionnées (changement de couleur de fond). On peut inverser
I’ ordre de sélection, d’abord A734 puis A4.

2 - Souris sur la sélection, bouton droit appuyé ouvre un nouveau menu

3 - Choisir Créer, un nouveau menu apparait

4 - Choisir Liste, lalisted’ éléments

apparait dans la fenétre Algébre. ﬁiﬂ]_lu,z:-_ 3 |

=[[* on

5 - Larenommer :

Bouton droit sur laliste

Choisir Renommer
Nouveau nom dcom

+ . traj_comete_jton0.ggb

Fichier Editer Affichage Options O

» Algébre
= Liste
Listel 2 liste1 = {"0107/72013","0
v “ Afiicher l'objet
& Trace activée
Enregistrer dans Tableur

Mowveau nom pour Liste liste1

b/ Renommer

W

¢ Propriétés .

7 Renommer

~ Tableur
il 5 I
=
7
2 Dates
N
M 4 |oimo2013
. Afficher l'objet 5 |o21002013
1 Enregistrer dans Tableur 6 |03/10/2013
_ 7 |o0aro2013
J Cogier 8 |o0510/2013
0 coller g 06012013
ot Couper 10 |o7r10/2013
Liste l g Enacer 11 |08M10/2013
Creer »
Matrice -
.+ Propriétés. ..
Tahleau

|

. traj_comete_itonD.ggh

Fichier Editer Affichage O

[

QK | Annuler
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6 — Créer un curseur
Dans I’exemple un curseur “temps”.

Par lacommande « Curseur » créer un curseur que
I’on renommeratemps.

Et cliquer a son emplacement voulu de sa position
dans lafenétre « Graphique ».
Apparait lafenétre « Curseur »

— Mettre les caractéristiques :
—Nom : temps
—Minimum :1

traj_comete_itonl.ggh
Fichier Editer Afichage Options Oulls Fenétre Aide

iz [ ]

o I~ e (O e (Tl [N
’ Nueuru =l Graphigue
(3 : * 1 o
i i A ¥ ¥ Boile de sélection des objets 4 Aficher'Cacher
Liste
4 dcom = (01072013, 0
4 xcom = (1171, 1167, -1 (K] Insérer Bouton
4 yeom = (0.344,0.341,0.3
4 rcom= (2854, 2.842,28 a=(1 Insérer ChampTexte
Point -
Lo . [ ]
x
Nom
& Nombre
lemps
 Angle I P
€ Entier I~ Aléatoire

— Maximum : 366
—Incrément : 1
— Faire Appliquer

— Ajuster sa position sur |’ écran graphique si nécessaire.

— Parfaire son style : grosseur du trait, couleur, grandeur par la

fenétre « Propriétés ».

— Faire Esc pour sortir de lacommande « Curseur »
On peut aussi créer un curseur en |’ écrivant danslaligne de saisie avec la

syntaxe :

Intervalle | Curseur| Animation |

|

min: |1 max: |366] incrément: |1 i
— |
Appliquer | Annuler |
tempsi 96
&

-4

L e curseur temps.

nom_curseur = Curseur[ <Min>, <Max>, <Incrément>, <Vitesse>, <Longueur>]

7 —Manieres de faire varier lavaleur d'un curseur

Il y adifférente maniere de changer la valeur d’un curseur ici dénommé temps.

1 - Danslafenétre « Algebre » en double cliquant sur temps et en entrant savaleur (faire ENTER apres).

2 —Danslafenétre « Graphique » en tenant appuyé le bouton gauche de
la souris qui est sur le point du curseur et en déplacant la souris.

Cela peut aller trop vite

temps = 65

%

254

3 — Avec les fléches de déplacement du clavier : IZI IEI Izl IZI

Cliquer une fois n’importe ou, sur le trait du curseur avec le bouton gauche de la souris.

Le point devient flou :

M aintenant le curseur obéit aux boutons fléches :

AugmenterlZI IEI Diminuerlil

Le pas de [I'incrément
(Préférences)/Curseur/Pas
Lavaleur peut étre décimale.

se change dans

4 — En animant le curseur

Voir paragraphe 12.
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8 — Afficher une valeur prise dans une liste v o it

Fichier Editer Afichage Opbons Oubls Fendtre Alde
A

. s e : AL Sl
Dans!’exemple choisi, lavaleur aafficher seraprise dans ' : i”,; | j
laliste «x dcom » avec lerang donné par le curseur «temps », - Conaw

s Cpxiey=1

= Liste
Sa syntaxe d’'écriture est : Elément[dcom,temps] g St

P
-

I = .{.l

Ty
w8 Insérer image

4 xey 3 ,-!.!6-",.1 j Sila
Que I’ on affiche dans un texte par la commande > room- (254,243, 28 N\ croaus
= Nombre =
4 lemos = 96 - .
ABC Insérer texte ]
— Dans lafenétre « Graphique », cliquer sur |’ endroit choisi pour placer £
le texte.

— Une fenétre « Texte » S ouvre.

| [T Farmule LaTex Symboles = | Ohigts -'I-
. s er [w 1T [ -
Rentrer le texte et les variables a afficher : J
Apigu
Texte Objet Choisir «x champ vide »
x|
Editer Editer
Date Date I Elément[dcom temps] 7 det il ml
[ Formule LaTeX Symbaoles = [~ Fommule LaTeX Symboles -[ | Obje
E E I Et dans le champ rentrer :
Apergu :: Apergu Elément[dcom,temps]
Date AB Date : 21/09/2013 B
A7 Faire « OK ».
Aa -
A9 =l Sortir de la commande “ Textes” par
latouche Esc.
# Aide | 0K | Annuler | 4 Aide @ Annuler .
temps =|83
-
Finaliser par les Propriétés : couleur, grandeur des caractéres, etc.
. . . Date : 21/09/2013
Maintenant, si vous changez lavaleur delavariable temps, la date change.
. Préférences - traj_comete_jton1.ggh i i
| FH@II%I Il faut fixer le texte affiché al’ écran

Conique

z Dans I’onglet « Position », cocher la case de Position
Basique| Texte| Couleur wancé | Seript > ; ]
? G absolue sinon le texte se déplacera avec les translations du
List i : .
S i PO 15 et graphique et lors des zooms.
4 traj

J xcom ¥ Position absolue sur l'écran
J ycom

On peut interdire son déplacement en le rendant Objet fixe.
4 ICom

2 Mlaraben

9 — Insérer une image dans la fenétre Graphigue de Geogebra

— Choisir lafonction “Inserer d’image”

1 GeoGebra

Fichier Editer Affichage  Options  OQutils  Fenétre  Aide

- -C||q.uez vers I endroit ou sera placée AL~ ,:.’ B o O ‘{"-v| N seclll -2l 3+
approximativement I’ image. | et L e e || B
b Algebre || » Graphique

ABC Insérer Texte
= Mombre
o) RS = 700000

o R =6378

— Danslafenétre Répertoire qui S’ ouvre,
choisir le fichier image a insérer.

— Appuyer sur latouche Esc pour sortir du
mode “Inserer image”.
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Placement de I'image
¢y DB Aprésavoirinclusl’image, choisir “Propriétés” dansle menu en cliquant sur I’'image avec |e bouton droit.

Dans|’onglet “Position” donner les abscisses et ordonnées des deux coins de I'image.
Ces positions peuvent étre des points comme par exemple :
Coin 1, en bas a gauche (0,0)
Coin 2, en bas adroite (largeur de I'image,0).

Objets Basique | Ste Position | avance | Seript
= Image
"8 image Coin 1: | (0, 0) Rl
Coin 2: | (1228, 0) [
Cain 4 | |

Mais aussi des objets points dont les coordonnées peuvent changer : A, P, €etc.

L’ avantage de ce procédé, est que les deux points (ou trois) utilisés peuvent étre asservis en position a des
curseurs, a des valeurs qui feront varier leurs coordonnées.
Il est facile alors, de dilater ou rétrécir I'image, de la faire tourner, de la déformer en fonction d’ autres
parametres.
Exemple: translation d’ uneimage par un curseur dep, si lespointsde départ son A et B, lespointsde Coin1
et Coin2 seront :
A’ = (x(A) +dep , y(A)) et B'=B

Geogebra version 5

Laversion actuelle de Geogebra ajoute automatiquement un point a chacun des deux coins basde I’ image.
Par défaut, leurs noms sont les premiéres lettres majuscules qui n’ ont pas été affectées. Si I'image est le premier
objet introduit ou créé, ce serales points A et B, sinon les premiéres lettres libres.

10 — Visibilité des objets et leurs étiquettes = Paint
Un objet et son étiquette peuvent a volonté étre rendus cachés ou visibles a ~ s A=(-3.02,3.54)
partir de lafenétre Algébre au moyen du petit cercle a gauche du nom de |’ objet
en cliquant dessus pour faire changer I’ état (visible - non visible) : = Point
—cercleplein : état visible e A =(-3.02, 3.54)
— cerclevide : état non visible
En cliquant avec le bouton droit de la souris sur |’ objet sur ou son nom dans = Nombre dist,
lafenétre Algébre, faire apparaitre un menu qui permet de cacher ou rendre visible .
s L - v “. Afficher I'objet
I’ objet et son étiquette. i
. N ez . y L v An Afficher Petiguetie
Attention, ce menu peut étre un peu différent suivant la nature de I’ objet. i
DemémedansPropriétés/Basique, del’ objet, aveclescasesAfficher I'objet Ohjet fixe
et Afficher I'étiquette. v & Position absolue surl'écran
o _ i o ) [*u| Renommer
Pour des conditions d’ affichage plus évoluées, il faut se servitr d’une valeur 7 Effacer
logique (boite de visualisation ou autre) qui apparait dans les Propriétés/Avanceé i
de I’ objet. .7 Propriétés ..

Elasique' Cnuleurl Bhrle| Algéhre AVEHCé' Scriptl

Condition pour afficher 'objet -

Ia A —|h|
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11 — Activer latrace d un point ou autre objet géométrique

Pour pouvoir suivre les variations d’un point ou d’'un objet géométrique, activer sa trace soit :

—en cochant la case dans |’ onglet Propriétés/Basique

—avec le bouton droit de la souris cliquer ou bien sur I’ objet dans la fenétre Graphique, ou sur le nom de
I’ objet dans la fenétre Algebre, et valider Afficher la trace.

" Préférences - parallaxe_stellaire3_(Etoile).agh

M I = Point I: Point d'intersection de Ciel et DemiDroite[T, E]
.Conique g | Couleurl Stylel Algébrel Avancél Scriptl Coordonnees spherigues
Coctr Nom: I v “. Afficher l'objet

Liste Définition: [Intersection[DemiDrotte[T, E], Ciel] A Afficher 'Stiguette

...... @ dates
Normbre Légende: | v & Afficher 1atrace
Plan e~

------ ¥ Afiicher Iobjet Renommer

' Effacer
[~ Afficher I'tiquette: INom Vl .

2 Propriétés ...

Affichage Options Outils  Fendtre  Aide

[V Afficher la trace

v [ Algshre Crl+Maj+4

" Tahbleur Citl+Maj+3

% Caleul farmel il +Maj+K

¥ & Graphigue Cirl+Maj+1

. . . & Graphigue 2 Ctrl+hiaj+2

Pour remettre lafenétre graphique au proprefaireCTRL F ou entrer b Graphigue 30 Clrl+Maj+3

dans le menu Affichage. % Protocole de construction Cirl+Maj+L

<A Calouls de probabilités  Cirl+Maj+P
Clavier virtuel

¥  Champ de saisie

7 Aspect ..

=1 Rafraichir 'afichage Ctrl+F

. Recalculer 1aut Cirl+R
12 — Animer un curseur

- ’Préférences - parallaxe_s

Tout curseur peut étreaniméd’ unevitessedéterminée, sur = [T |ah [ | HI B[ |

sa plage de variation (du minimum au maximum). .Conique A| Basiaue | curseur| Couleur| Pasition| vancé| seript
Pour animer un curseur soit : o Mom:  ftos
— cocher la case dans I’ onglet Propriétés/Basique e e
— avec le bouton droit de la souris cliquer soit sur I’ objet | rom™™® b |
dans la fenétre Graphique, soit sur le nom de |’ objet | - [¥ Afficher lobjet

dans lafenétre Algébre, et valider Animation.

v afiicher I'tiquette: |Mom & Valeur ¥ l

La validation de I'animation fait apparaitre un bouton de [ Animer

marche arrét en bas a gauche de la fenétre Graphique.

s E

Dans les propriétés du curseur on peut régler :

Nomhbre curs
v 7. Afficher I'ohjet
v aCAfficher I'Btiguette

—lavitesse Anirmar
—le style : en alternance ou en continu, croissant-décroissant. Ohjet fixe
v o Position absolue surl'cran
rAnimation
vitesse: |D.1 Répétar: |=Alterné LI Renommer

4 Effacer

+= Décroissant
= Une fois {craissant)

.2 Proprigtés ..
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13 — Maniement du Zoom et rapports d' axes
Zoom

Lorsque I’on zoom pour grossir ou diminuer, le seul point qui ne bouge pas est celui ou se trouve le pointeur
de la souris. Bien choisir ce point pour optimiser e zoom.

Manier lamolette de la souris doucement pour zoomer, car on peut rapidement perdre [} graphique
la partie utile du graphique qui devient tres éloignée de la fenétre Graphique. T ~;"~G;$hique
Si vous étes perdu vous ouvrez le petit menu de la fenétre Graphique ] —
et cliquez sur I’icone petite maison ¢ ou faire CTRL M. T

400
Rapport d’axes {
Suivant les valeurs des plages des données atracer, si I’ on garde un rapport identique 2:1
des axes abscisses et ordonnées, le graphique peut devenir illisible. 501
Pour remédier & ce probléme, on change le rapport d’ axes. LT 122 1
Pour changer le rapport d’ axe on peut : Y g’;"jl 152011
— le pointeur de la souris étant dans la fenétre Graphique, en dehors d’'un objet, Barre Navigation S00 1
cliquer sur le bouton droit pour ouvrir un Menu Graphique et utiliser axeX:axeY pour @ Zoom » IEZEI

changer le rapport
—lorsquelafenétredesPropriétés / Préférences est ouverte, changer ce rapport dans
I'onglet Préférence - Graphique.

Recadrer
Affichage standard Ctrl+h

2 Graphigue ...
IR
Basique| axe)(| axeYl Grille|
Dimensions

xMin:|-32.97936  xMax:|327.08533

yMin:[62.91646  yMax:[412.00614

axeX . -GAet

[ 1 Y
Axes
14 — Touches de raccourcis utiles
CTRL+A Sélectionne tout
CTRL+D Change I'affichage de la fenétre Algebre (Valeur, Définition, Commande)
CTRL+E Bascule Propriétés (Préférences)
CTRL+F Rafraichit la fenétre Graphique
CTRL+I Sélectionne ou désélectionne tout
CTRL+L Sélectionne tout
CTRL+M Zoom sur l'origine de la fenétre graphique (abscisses de -4 & 10, 12, ordonnées de -6 a
+6 environ)

CTRL+N ouvre deux nouvelles fenétres Geogebra
CTRL+O Ouvrir
CTRL+P Imprimer lafenétre
CTRL+S Sauvegarder
CTRL+Y Refaire
CTRL+Z Défaire

CTRL+Maj+C Copie fenétre Graphique vers Presse-papier
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