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edurobot.ch Création et impression 3D d’'un  ©COMMITIC & Technologie
n # n Activité d’introduction
porte-clés personnalisé

a l'impression 3D

Objectif: créer un porte-clés personnalisé avec le prénom de I'éléve et I'imprimer
Outils: SketchUp Make et une imprimante 3D

Notions travaillées: créer des objets 3D, combiner des objets, extruder, metire a I'échelle, déplacer,
fondamentaux de I'impression 3D.

Objectifs PER: FG21/FG31 Temps nécessaire: 2 a 4 périodes

Etape 1: configuration initiale de SketchUp Make

A Touverture de SketchUp Make, sous Modéle type, sélectionner Impression 3D - Millimétres, puis
Commencer & utiliser SketchUp.

Bienvenue dans SketchUp
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» Apprendre
» Licence /
v_Modgle type y |

Sélection du modéle type ?

] rnvur T vusss

Modele type congu pour les professionnels en Salle de bains gLuisine et Divertissemgnt.

Architecture d'Intérieur - Millimétres
t Unités: Millimétres
Modele type congu pour les professionnels en S

Impression 3D - Pouces
Unités: Pouces

Modeéle type congu pour les fabrica
Impression 3D - Millimétres
Unités: Millimétres

Modele type congu pour les fabricants

Aller dans le menu Affichage/Palettes d’outils et sélectionner Grand jeu d’outils.

e bains, Cuisine et Divertissemerfi.

@ SketchUp Fichier Edition ~Affichage Dessiner Caméra Outils Fenétre Aide

Palettes d’outils » /Grand jeu d'outils
Solides
Géométrie cachée
Plans de section
v Coupes
v Axes Outils de caméra avancés
v Guides Composants dynamiques
Bac a sable
v Solid Inspector?

Google
Banque

Ombres
Brouillard

Style d’arétes
Style de faces
Modification du composant

Animation

Masquer la barre d’outils
Personnaliser la barre d’outils...
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Sélectionner l'outil Fleche k , cliquer sur la surface gris foncé marquée Makerbot Replicator 2X, puis sur la
touche effacer, afin de le supprimer.

Quelques outils

« L’outil Fleche h permet de sélectionner des éléments.
« L'outil Loupe P ou la molette de la souris permet de zoomer sur la zone de travail.
« Loutil Main/z permet de se déplacer dans I'espace.

« Loutil Orbite $ permet de modifier 'orientation de notre zone de travail.

La zone de travail est définie par trois axes: rouge = axe X, vert = axe Y et bleu = axe Z. Lorsqu’on créé une
droite paralléle a un axe, elle prend la couleur de I'axe durant la création.
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Etape 2: réalisation du texte

Le choix de la police est trés important. La résolution des imprimantes 3D est limitée. Elle ne pourra donc
pas imprimer un texte trop petit, trop fin ou contenant trop de détails. Il faut donc éviter les polices cursives
et les polices avec sérifs (empattements).

Dans l'idéal, il faut donc choisir des polices sans sérif, grasses et écrire en majuscules.

Exemples:

HELVETICA - ARIAL BLACK - GILL SANS - LUCIDA GRANDE - MYRIAD PRO

AaBbCc

Police sans empattement (caractéres a baton ou sans sérif) - ici Helvetica

AaBbCc

Police avec empattement (ou sérif) - ici Times

AaBbCc

Empattements, en rouge

Pour rappel:

Source: Wikipedia

Dans la palette d’outils, sélectionner l'outil Texte 3D & . Une fenétre de configuration apparait alors. Ecrire
son prénom en majuscules.

® 0 Placer du texte 3D
[ JOX ) Polices
Famille Type
Police: I Myriad Pro Gras ltalique: 12.0mm| [— Regular 12.0mm
i Muna Italic
Alignement:  Gauche Fonts f
J “ Myanmar MN Semibold
Plein | Extrudé | | 6.0mm | Myanmar Sangam MN Bo\d‘
Myriad Arabic Semibold Italic
Myriad Hebrew Bold lItalic
Annuiler | Placer | Myriad Pro Condensed
Nadeem Condensed ltalic
Nanum Brush Script Bold Condensed
Nanum Gothic Bold Condensed ltalic
Q

Cliquer ensuite sur Fonts. Choisir la police et la taille des caractéres. Ne pas prendre une taille inférieure a
10mm.

Prénoms courts: 14mm Prénoms moyens: 12mm Prénoms longs: 10mm
Marc Amélie Charles-Albert-Edouard

Sélectionner Plein et Extrudé et la hauteur de I'extrusion: 5 ou 6mm, comme sur 'exemple ci-dessus. On
peut aussi choisir de mettre le texte en italique.
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Cliquer sur et déposer le texte a plat, sur la surface créée par les axes rouges et verts.
[ XON ) Sans titre - SketchUp Make

N G SO S B O HOEBS ZLPH

(7) ()@ @ Deéplacez le curseur dans Ia direction voulue pour effectuer un panoramique. Mesures

Etape 3: contrdle de la taille du texte

Afin d’éviter des problémes longs a corriger ultérieurement, il faut vérifier que la longueur du texte n’excéde
pas 12 a 14 cm. Dans le cas contraire, on risque d’avoir des problemes a imprimer le porte-clés... par
exemple quand il fait 10km de long au lieu de 10cm...

O Reriens W
3 S e
~ _OChavanneszprés-Renens

Le porte-clés, mis a I'échelle par rapport a Ecublens et 'EPFL
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Pour contréler la taille du texte, il faut sélectionner 'outil Metre v’@ puis cliquer au départ de l'objet a
mesurer, avant de déplacer le curseur a I'autre extrémité de I'objet. Note: les angles et les points milieu sont
magnétiques: ils « attirent » le curseur.

@ SketchUp Fichier Edition Affichage Dessiner Caméra Outils Fenétre Aide

Sans titre - SketchUp Make

e0e®
"N G OO S HIOEBSZLHES S

BY \

N\
A

@M
om

ry
*

2. TirerlleJpointeur;

PR AN LTS A9 ¢ U

TN T 2T T VAT T 2T T ST N W

™G ® @ sSélectionnez le point & mesurer ou tapez une valeur. Option = activer/... I Longueur 68.1mm I

— 9= XMvo€ xVa HQ

Etape 4: Créer la base

Pour commencer, il faut faire tourner la zone de travail pour avoir le texte en face de soit, Iéegérement au-

dessus. Pour cela, sélectionner I'outil Orbite 49 et cliquer en déplacant la souris afin de faire tourner la zone
de travail.

= NV VAT

SN EREDERIE

De cette maniére, il sera possible de dimensionner la base. Idéalement, il devrait dépasser de 4 & 5mm en
dessus et en dessous du texte. Ainsi, si on a choisi une police de 10mm, il faudra rajouter 8 & 10mm a la
largeur du rectangle, soit 18-20mm.
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Il est important de laisser assez de place a la gauche du texte. Il faudra en effet y intégrer un trou d’'un
diamétre minimal de 4mm (recommandé: 5mm) afin d’y placer 'anneau.

Pour réaliser la base, utiliser I'outil Rectangle et créer un rectangle plus grand que le texte autour de
celui-ci. Adapter la hauteur a 'aide de la fenétre Cotations en bas a droite.

" SketchUp Fichier Edition Affichage Dessiner Caméra Outils Fenétre Extensions Aide r .
@® o Sans titre - SketchUp Make

NG /A BRI B2 ALHELS

vNem\ -
Quem, &9

Q%
L g

Espacejpourllejtroul

&
=

Dimension|du
rectangle

s
7 @

VL@n@pEnﬂ

A
Qe
e o

@ ® ® ° Sélectionnez I'angle opposé ou tapez une valeur. Cotations 77.044155mm, 19.173338mm

A l'aide de l'outil Orbite $, tourner la zone de travail d’environ 90°.

2\
[y

Il va falloir maintenant centrer le texte dans le rectangle de maniére a avoir la méme distance en dessus et
en dessous du texte.
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A
Sélectionner I'outil Déplacer @ et cliquer-maintenir sur le texte. Le glisser sur la droite, jusqu’a ce qu’il soit
a peu pres centré sur le rectangle.

@ SketchUp Fichier Edition Affichage Dessiner Caméra Outils Fenétre Aide

enve Sans titre - SketchUp Make

YO NGO A- S BSOS H O P BREPZLHLS ® D

(%) (1) @ @ Choisissez deux points & déplacer. Option=copier, Maj=verrouiller infér... Longueur 19.2mm

Sélectionner I'outil Métre ?@ , et mesurer la distance entre le bas des lettres et le bord du rectangle. Répéter
'opération de l'autre cété. Les deux distances doivent étre si possible égales. Si ce n’est pas le cas, a l'aide

o
de l'outil Déplacer *#”, centrer le texte.

-

@

4.408630mm

Prendre I'outil Orbite $ et regarder sous la piéce. Les lettres doivent juste affleurer, sans dépasser. Si cela
n'est pas le cas, les lettres sont soit trop hautes, soit trop basses par rapport a la base.
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Etape 5: Réalisation du trou

A l'aide de I'outil Orbite $ se placer au-dessus du texte.

EREPDERIG

Sélectionner I'outil Métre L , e placer au centre du c6té gauche du rectangle. Le point central apparait.
Cliquer dessus et déplacer le curseur sur la droite jusque vers le texte. Cliquer a nouveau. Cela permet de
délimiter le centre du c6té gauche.

& SketchUp Fichier Edition Affichage Dessiner Caméra Outils Fenétre Extensions Aide

@® Sans titre - SketchUp Make

[ ]
N G OO S CR OB ZLHEUR

r®
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ey
(200
2|0
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Placer ensuite le curseur en haut a gauche du rectangle, a gauche du texte, comme sur I'image ci-dessous.
Cliquer et déplacer le curseur sur la moitié de la distance de la petite arréte. Un magnétisme va alors attirer
le curseur exactement au milieu du rectangle. Cliquer et une ligne traitillée qui est I'axe de symétrie du
rectangle, apparait.

& SketchUp Fichier Edition Affichage Dessiner Caméra Outils Fenétre Extensions Aide

Sans titre - SketchUp Make

°
NG SO0 S ORI B ZLHES

g H Centreide

©®, larete Bépart

Jol / |
N4 ; ‘
o€ o ,

m a i QvZGOSSA:mm 1
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Sélectionner I'outil Cercle @ et placer le curseur sur le traitillé, au centre du futur trou. Penser que le rayon
sera d’environ 2 a 3mm. Cliquer et tracer le cercle. Le rayon du cercle s’affiche en bas a droite.

@
BJ

/S

el
@0,
Zid
SI4

A CEREDERI

® (D ® @ Sélectionner un point sur le bord. Rayon 3.454116mm

Sélectionner I'outil Fleche r et cliquer dans le cercle. Ensuite, appuyer sur la touche Effacer. Le cercle
disparait alors.

Page 10



edurobot.ch Création et impression 3D d’'un  ©COMMITIC & Technologie
n # n Activité d’introduction
porte-clés personnalisé

a l'impression 3D

Etape 6: Création des bords

Sélectionner loutil Pousser/Tirer@ et placer le curseur au-dessus du rectangle. Cliquer-maintenir et
déplacer le curseur vers le haut de I'écran. Le rectangle se transforme alors en volume. Tirer jusqu’a ce que
la hauteur atteigne 3mm.

® Sans titre - SketchUp Make

[ J
N G SOOI H OB ZLHES SR

('] @ ® e Déplacez le curseur pour pousser ou tirer la face, ou tapez une valeur. Option = activer/désactiv... Distance 3.000000mm

Utiliser le méme outil pour poussert/tirer les bords pour allonger/raccourcir la base. Attention: laisser au
moins 4 mm entre le bord de la base et le bord du trou.

@ SketchUp Fichier Edition Affichage Dessiner Caméra Outils Fenédtre Extensions Aide . 20
Sans titre - SketchUp Make

ece
SN/ S OO EBP L HEO®

Qe Pousser,
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Choisir l'outil Décalage ¥ se positionner sur le bord de la face supérieure de la base, de maniere a ce
qu’elle devienne grise. Se déplacer ensuite sur le périmetre de la face supérieure de la base, jusqu’a
I'apparition d’un petit carré rouge. Cliquer et déplacer la souris vers l'intérieur de la face, jusqu’a atteindre
2mm.

- SketchUp Fichier Edition Affichage Dessiner Caméra Outils Fenétre Exte

@® portecléexemple - SketchUp Make

e *@/-&@@@#"Eﬁﬁ:‘@»

‘|

i: Deplacer u|bordjversjliintérieur; =

2mm)
$ Z
PP
p‘ q @@@ ° Sélecti... Mesures 1.955520mm

Sélectionner I'outil Pousser/Tirer© et placer le curseur sur le bord. Le monter de 2 ou 3 mm, jusqu’a
affleurer le sommet des lettres.

& SketchUp Fichier Edition Affichage Dessiner Caméra Outils Fenétre Extensions Aide ()

® [ ] portecléexemple - SketchUp Make

B NG O OSALCE I I ARG ZLHELS S

) /
Y @ D ®@ @ Déplacez le curseur pour pousser ou tirer Ia face, ou tapez une... Distance 2.568272mm
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Etape 7: L’export STL

Il faut maintenant exporter le fichier créé au format STL. Pour ce faire, il faut utiliser une extension (plug-in)
appelée SketchUP STL. Elle s’installe via I'Extension Warehouse (disponible dans le menu Fenétre).

tils = Fenétre Aide ' 3 @
L&  Minimiser

Zoom =7
D I ® ® &

Infos sur le modéle

Infos sur I'entité

Matiéres
Composants
Styles

Calques
Structure
Sceénes

Afficher les polices

Ombres
Brouillard

% Adapter une photo
Adoucir les arétes
Instructeur

Extension Warehouse
Afficher les boites de dialogue

Console Ruby

Options du composant
Attributs du composant
Textures photographiques

5 )
Tout ramener au premier plan

BN / fred-cle - SketchUp Make

Pour exporter au format STL, aller dans le menu Fichier/Export STL...

@ SketchUp Fichier Edition Affichage Dessiner Caméra Outils

o Nouveau empl
| A Ouvrir...
tatio Ouvrir fichier récent
P4 / Fermer
Enregistrer
’ Enregistrer sous...
k @ Enregistrer une copie sous...
@ @ Enregistrer comme modéle type...
Revenir
. E Afficher un apergu dans Google Earth
. Q Géoposition
3D Warehouse
7 & Exporter
Importer...
QW Export STL... |
Format d'impression...
‘Q’ ‘ E....... Configuration du document...
7~ Imprimer... (
~s e Generer un r ol
4
| A
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Sélectionner Millimeters, et cliquer sur Export. Attention: lors du choix du nom du fichier, ne pas utiliser
d’accents!

® () @ STL Export Options
[ Export selected geometry only.

Export unit:  Millimeters

File format:  asc

Export || Cancel |

Le fichier STL est alors prét a étre importé dans le logiciel de gestion de I'imprimante 3D. Dans I'exemple ci-
dessous, il s’agit de Cura.

00 Cura - 15.02.1
Sl Avancé i Start/End-GCode
Qualité & m YM
Epaisseur de couche (mm) 0.2 27 miAEs
Epaisseur de la coque 08 0:62metresisigammes
Autoriser le retrait 0122

Epaisseurs dessus/dessous (mm) 0.6

Taux de remplissage (%) 25 L J

Vitesse et

Vitesse d'impression (mm/s) 60

Température d'impression (°C) 200

Température du plateau (°C) 60

Support

Type de support En contact avec le plateau =
Type d'accroche au plateau Aucun =
Filament

Diamétre (mm) 3

Débit (%) 110

Iy i S

ignored: *.avi X

Avec un remplissage a 25%, le colt de chaque porte-clés se situe entre 15 et 25 centimes, en fonction de la
longueur du prénom. La durée d’impression varie d’'une imprimante a I'autre. Pour une hauteur de couche de
0.2mm, le temps moyen d’impression sur une imprimante K8200 est de 20 a 30 minutes par porte-clés.

Si un porte-clés doit s’avérer trop petit ou trop grand, il est en général possible de modifier son échelle dans
le logiciel de 'imprimante 3D.

Page 14



edurobot.ch Création et impression 3D d’un
n " n porte-clés personnalisé

Exemple de formes de porte-clés

GIAIRLES)
LG ERT
EDRUA

OCOM MITIC & Technologie
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