
À	
  l’heure	
  de	
  la	
  troisième	
  
dimension	
  

Proposé	
  	
  par	
  les	
  espaces	
  multimédias	
  de	
  Cazals-­‐Salviac	
  



Historique	
  

Arthur C. Clarke évoquait une « machine à 
répliquer », machine qui allait répliquer 
les objets comme on imprimait des livres.  

A l’époque, son idée a été d’utiliser une résine 
synthétique et de la lumière ultra-violet pour 
solidifier cette résine, fine couche après fine 
couche. 



Quésaco	
  ?	
  

1	
  imprimante	
  avec	
  	
  
différents	
  procédés	
  

1	
  ordinateur	
  pour	
  la	
  piloter	
  avec	
  1	
  logiciel	
  de	
  CAO	
  

1	
  logiciel	
  CAO	
  	
  
(Conception	
  Assistée	
  	
  
	
  par	
  Ordinateur	
  

1	
  scanner	
  pour	
  une	
  aide	
  à	
  la	
  modélisation	
  



On	
  distingue	
  2	
  familles	
  
d’imprimantes	
  3D	
  

RepRap	
  (contraction	
  de	
  l'anglais	
  
Replication	
  Rapid	
  prototyper)	
  Par	
  
«	
  auto-­‐réplication	
  »	
  :	
  on	
  peut	
  avec	
  elle	
  
fabriquer	
  une	
  partie	
  des	
  pièces	
  
d'autres	
  RepRaps	
  (autoconstruction	
  
et	
  évolutive).	
  

  Les	
  autres	
  comme	
  la	
  makerbot	
  sont	
  
destinées	
  aux	
  grand	
  publics	
  car	
  prête	
  
à	
  l’emploi	
  et,	
  dans	
  l’absolu	
  non	
  
modifiable.	
  



Modes	
  d’impression	
  

  La	
  solidification	
  par	
  la	
  lumière	
  

  L’agglomération	
  par	
  collage	
  

  Le	
  dépôt	
  de	
  matière	
  

L’impression	
  3D	
  fonctionne	
  selon	
  plusieurs	
  procédés	
  classés	
  
en	
  trois	
  grand	
  groupe	
  

Leur	
  point	
  commun 	
   	
   	
  	
  «	
  couche	
  par	
  couche	
  »	
  	
  

  La	
  polymérisation	
  liquide	
  



Les	
  matériaux	
  utilisés	
  



ABS	
  ou	
  PLA	
   Poudre	
  de	
  polyamide	
  

Les	
  métaux	
  

La	
  résine	
  polymère	
  

Le	
  titane	
  



Matériaux	
  utilisés	
  par	
  nos	
  
imprimantes	
  :	
  ABS	
  

  L’ABS	
  (acrylonitrile	
  butadiène	
  styrène)	
  est	
  le	
  matériau	
  phare	
  
des	
  briques	
  de	
  Lego,	
  utilisé	
  aussi	
  dans	
  la	
  carrosserie	
  des	
  
voitures,	
  les	
  appareils	
  électroménagers.	
  

  Il	
  fond	
  entre	
  200	
  et	
  250°C	
  et	
  peut	
  supporter	
  des	
  
températures	
  très	
  basses	
  (-­‐20°C)	
  comme	
  élevées	
  (80°C°)	
  

	
  

  Il	
  est	
  disponible	
  avec	
  la	
  plupart	
  des	
  imprimantes	
  3D.	
  

  Point	
  fort	
  :	
  matériau	
  polyvalent	
  et	
  résistant	
  

  Point	
  faible	
  :	
  Non	
  biodégradable	
  



Matériaux	
  utilisés	
  par	
  nos	
  
imprimantes	
  :	
  PLA	
  	
  

  Contrairement	
  à	
  l’ABS,	
  ce	
  polymère	
  (acide	
  polylactique)	
  
est	
  biodégradable	
  car	
  il	
  est	
  fabriqué	
  à	
  partir	
  de	
  matières	
  
renouvelables	
  (amidon	
  de	
  maïs)	
  

  Le	
  PLA	
  est	
  plus	
  difficile	
  à	
  manipuler	
  du	
  fait	
  de	
  sa	
  vitesse	
  élevée	
  
de	
  refroidissement	
  et	
  de	
  durcissement.	
  	
  

	
  

  Point	
  fort	
  :	
  meilleur	
  précision	
  à	
  l’impression	
  

  Point	
  faible	
  :	
  Sensible	
  à	
  l’humidité	
  et	
  à	
  la	
  chaleur	
  



Fonctionnement	
  par	
  dépôt	
  de	
  
filament	
  fondu	
  



L’objet	
  3D	
  

Avant	
  l’impression	
  nous	
  avons	
  besoin	
  d’un	
  modèle	
  informatisé	
  
obtenu	
  par	
  :	
  	
  
	
  

  Modélisation	
  	
  

  Numérisation	
  

  Téléchargement	
  

	
  



Modélisation	
  

 Le	
  logiciel	
  de	
  CAO	
  qui	
  permet	
  de	
  dessiner	
  en	
  
trois	
  dimensions.	
  

  	
  Pour	
  ce	
  faire	
  il	
  existe	
  un	
  large	
  éventail	
  de	
  
logiciels	
  répartis	
  en	
  trois	
  groupe	
  :	
  

	
  

  Les	
  modeleurs	
  volumiques	
  (travail	
  	
  des	
  objets	
  géométriques	
  
aux	
  formes	
  simples	
  et	
  primitives)	
  	
  accessible	
  aux	
  néophytes	
  
  Les	
  modeleurs	
  surfaciques	
  (employés	
  dans	
  le	
  domaine	
  
artistique)	
  
  Les	
  modeleurs	
  paramétriques	
  (dessin	
  de	
  l’objet	
  en	
  détails)	
  



Modeleur	
  volumique	
  
(123	
  design)	
  



Modeleur	
  surfacique	
  
(rhino3d)	
  



Modeleur	
  paramétrique	
  	
  
(Sketchup)	
  



Modeleur	
  paramétrique	
  	
  
(Blender)	
  



Logiciel	
  d’impression	
  

 Chaque	
  imprimante	
  3d	
  a	
  son	
  propre	
  
logiciel	
  d’impression	
  (comme	
  une	
  
imprimante	
  papier)	
  et	
  donc	
  son	
  propre	
  
format	
  de	
  fichier.	
  



Repetier	
  (tobeca)	
  	
  



Makerware	
  (makerbot)	
  



Numérisation	
  

  Scanner	
  3d	
  	
  



Téléchargement	
  
(Thingiverse)	
  



Téléchargement	
  
(Warehouse)	
  



Législation	
  

  Concrètement	
  à	
  l’heure	
  actuelle,	
  la	
  technologie	
  allant	
  
beaucoup	
  plus	
  vite	
  que	
  la	
  législation,	
  énormément	
  de	
  
vides	
  juridiques	
  apparaissent	
  ce	
  qui	
  nous	
  pose	
  
problème	
  pour	
  l’utilisation	
  de	
  notre	
  matériel	
  dans	
  nos	
  
espaces	
  à	
  l’attention	
  du	
  grand	
  public.	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  (droits	
  d’auteurs,	
  propriété	
  intellectuelle,	
  brevets	
  …)	
  



Economie	
  



Economie	
  



Conclusion	
  





Medecine	
  



Maisons	
  	
  

Les	
  imprimantes	
  3D	
  de	
  bâtiments	
  Contour	
  Crafting	
  
disponibles	
  à	
  la	
  vente	
  d’ici	
  deux	
  ans?	
  



Nourriture	
  3d	
  (NASA)	
  



Mode	
  



Industrie	
  automobile	
  



FAB	
  LAB	
  
  Un	
   fab	
   lab	
   (contraction	
   de	
   l’anglais	
   fabrication	
   laboratory,	
  
«	
  laboratoire	
  de	
  fabrication	
  »)	
  est	
  un	
  lieu	
  ouvert	
  au	
  public	
  où	
  est	
  mis	
  
à	
  sa	
  disposition	
  des	
  outils,	
  notamment	
  des	
  machines-­‐outils	
  pilotées	
  
par	
  ordinateur,	
  pour	
  la	
  conception	
  et	
  la	
  réalisation	
  d'objets.	
  

  La	
   caractéristique	
   principale	
   des	
   fab	
   lab	
   est	
   leur	
   «	
   ouverture	
   ».	
   Ils	
  
s'adressent	
   aux	
   entrepreneurs,	
   aux	
   designers,	
   aux	
   artistes,	
   aux	
  
bricoleurs,	
   aux	
   étudiants	
   en	
   tout	
   genre,	
   qui	
   veulent	
   passer	
   plus	
  
rapidement	
  de	
  la	
  phase	
  de	
  concept	
  à	
  la	
  phase	
  de	
  prototypage,	
  de	
  la	
  
phase	
   de	
   prototypage	
   à	
   la	
   phase	
   de	
  mise	
   au	
   point,	
   de	
   la	
   phase	
   de	
  
mise	
  au	
  point	
  à	
  celle	
  de	
  déploiement,	
  etc.	
  Ils	
  regroupent	
  différentes	
  
populations,	
   tranches	
   d'âge	
   et	
   métiers	
   différents.	
   Ils	
   constituent	
  
aussi	
  un	
  espace	
  de	
  rencontre	
  et	
  de	
  création	
  collaborative	
   	
  qui	
  permet,	
  
entre	
   autres,	
   de	
   fabriquer	
   des	
   objets	
   uniques:	
   objets	
   décoratifs,	
  
objets	
  de	
  remplacement,	
  prothèses,	
  outils…	
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