APPAREIL DE TITRAGE
AUTOMATIQUE DL50
( mis en vente en 2000 )

De chez
METTLER-TOLEDO




Encombrement minimal en cm : 25x35 (IxL)




PLAN DE L'EXPOSE

8 Fonction d’usage

1 Caracteristiques techniques

m Utilisations pedagogiques




FONCTION D'USAGE

Presentation de I'operation chimique de
titration.




titration

« determination de la concentration d’'une
ESpece chimigue dans une solution

« exemple: quelle est la
concentration [CI]
des ions chlorure CI-
exprimée en mol.L=
dans une eau saline
ou dans une boisson ?




feaction chimigque

* 'agent titrant (solution de
nitrate d'argent Ag'NO;-
de concentration connue)
est ajouté progressive-
ment a la solution a titrer

* || reagit avec I'ion chlorure:
Ag” + ClIF — AgQCl gjjige




|a reaction est suivie pa
potentiometrie

« Une électrode d’argent
metalligue plonge
dans la solution

* Son potentiel est celul
de I’équilibre du couple
redox AQ*/AQ:

Ag™+e =—= AgQ




relation de Nernst




le titrateur est un voltmetre
enregistreur

difféerence de potentiel AE

« |l mesure la difference de
potentiel AE entre
I'électrode d’argent et une
electrode de reference

* Il enregistre les variations
de la difference de
potentiel entre les deux
electrodes en fonction du
volume de titrant ajoute

électrode électrode de
indicatrice référence




félectrode combinee DM141.

« |'électrode combinée
regroupe I'électrode
d’argent et I'électrode
de reférence

« elle présente une tres
grande impedance
(>1GO)




la courbe de titration

E(V) A




la courbe de titration

E(V) A

la reaction Ag* + CI- > AgCl,
consomme les ions Ag* ajoutés:
le potentiel varie peu




la courbe de titration

E(V) A

la reaction Ag* + CI- > AgCl,
consomme les ions Ag* ajoutés:
le potentiel varie peu




la courbe de titration

E(V) A




la courbe de titration

E(V) A

point equivalent:
la réaction
‘ Ag* + CI- — AgCl
est complete

sol.

volume equivalent v,




la courbe de titration

E(V) A




la courbe de titration

E(V) A le potgntiel augmente f';\vec les
lons Ag* en exces

‘ﬂ:




le résultat

C()XV’

equ

concentration
du titrant

volume
équivalent

= CXXVO

A

R\\

volume
Initial

l concentration en

Cl- inconnue




e titrateur automatigue DILS0

« actionne le piston de la
burette pour verser le
volume v d'agent titrant

mesure le potentiel
d’electrode

* mémorise les donnees et
les transmet a I'imprimante

« effectue le calcul du point
éequivalent (logiciel LabX)




CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

presentation des différentes cartes et
schemas structurels en notre
POSSESsSsIon.




Carte numérique

Carte inverter

Synoptigue

Carte interface

B
+1E
=15 Ve

afficheur

LeD Display

clavier

burette

Carte commi

capteur

agitateur

w’
Sonde de
température




CARTE NUMERIQUE

LIPrOCESSeur : 80C186

Décodage d’'adresse : deux GAL 22V10

Memoires : deux EPROM 28F400 ( programme )
deux RAM (2x128ko)
une EEPROM (32ko) (donnees de

calibration et d’installation)
Interruptions : deux controleurs d’interruptions
(82C59) esclaves du controleur du pp .
Horloge temps reel
Commande en MLI des moeteurs de burette via un 82C54




IMPLANTATION CARTE NUMERIQUE

roleurs d’interruption

e ©

GAL 22V10
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Carte capteur

85/9G/£5/0510




LM3578 régulateur ™y 4
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Sortie moteur de
I’agitateur (stirrer)

B9/95/£5/097d




UTILISATIONS
PEDAGOGIQUES

presentation des différentes exploitations
possibles en regard du reférentiel du

BTS systemes électronigues .




Domaine d'activité :

MESURES,
INSTRUMENTATION
ET
MICRO-SYSTEMES




PDOCUMENTS ET
MATERIEL FOURNIS PAR
L'ENTREPRISE




DFEMPLOI (en francais)

Manuel de référence

METTLER TOLEDO
Titrateurs DL50/DL53/DL55/DL58




MANUEL DE MAINTENANCE ( en anglais)

METTLER TOLEDO

Asryscol
Buminens oceSan SChwer atoch
Ao Wup—mm.ﬂmmn
Bom 0180677 11
" 1808 73 50
Service manual

METTLER TOLEDO
DL50, DL53, DL55, DL58

Current status of the service manual, see secfion E




Kit d'eutils

Comprend une source de tension speciale
pour le test et I'ajustage du DL50, ainsi
gue des outils et jauges pour la
maintenance des moteurs de burettes .




Competences evaluees lors de

« T1

M1 :

M2 :

M3 :

« M4

Fépreuve E5

effectuer des tests en conformité
dVvecC une procedure etablie sur un
eguipement oul un produit .

installer et configurer un nouvel
eguipement ou produit .

valider le bon fonctionnement de
'equipement ou du produit .

detecter le ou les composants ou
constituants defectueux .

remplacer le ou les constituants
defectueux .



COMPETENCE M1

Via le logiciel Il faut, entre autres :
« Definir les réactifs utilisés,

« Selectionner le volume des burettes
utilisables,

« Indiguer la configuration des apparells
extéerieurs (balance et imprimante),

« Definir et configurer les parametres
ordinateurs.




COMPETENCE M2

liFfaut :
« Valider mecaniguement la course du
piston,

« \/alider le fonctionnement en faisant une
Simulation en remplacement des
electrodes,

« \/alider (test optionnel) par un test
chimigue simple le fonctionnement global.




COMPETENCE M3

« |Liste des points tests 1.3 pH plug-t oard

adVEC Val eur d €S te NSIONS. I ot ofherwise stated, cll measurements cre relafive fo the neutal point (TP155) of e andlag baard! f g
fastvalue lies outsida e stipulated tolerances, the pH plug-in card must be changed. The 215V voltoges

« Simulation des sondes de ore genercted i e power suppy. Furhr procedure see froubleshoofing of power suppl, © 2.1,

lempéerature par
resjstance.

131 Testing the supply voltages

The supply voltages are measured f e following test points:

Test paint Testvalug
ADG V (TP1ED) +6V
AD-5V(PEY) -6V
BAV{PISY) 465V
-65V(P12)  -BAV

V

V

IBV(PIGE) 415
VAP -15

Limit of error - Comment

+60 m
+60 my
)8V
)8V
+4amy
+45myf

Relciv fo AGND (TP185)
Relcive fo AGND (TP185)
Relcive fo AGND (TP185)
Relciv fo AGND (TP185)
Relciv fo AGND (TP185)
Relcive fo AGND (TP185)




SAVOIRS ASSOCIES
AUX COMPETENCES
TERMINALES




«S01 : acquisition des grandeurs
physigues
= capteurs de temperature, de couple, de

position: .
= conditieonnement des signaux .




«S02 : traitement analogigue de
Finfermation captéee. .

= Conversion analogique/numerique et

AUMErigue/analogique .
= FElltrage .
= Adaptation d'impédance .




« S03 ;. traltement numerigue de
Finformation et stockage des donnees .

=» Clrcuits logigues programmables .

=» ensemble a base de microprocesseur .




« S04 : transmission et transport de
Finfiermation .

= [ransmission humerigue de

'Information sous forme série et
parallele .




«S05 : connexions entre constituants
electronigues ou connexions inter
systemes .

=» normalisation associees a la connexion
des eguipements .

=» distribution eélectrigue et securite .
= Liaison filaire .




« S06 @ commande des actionneurs .

= [ransducteurs électromecanigues
(moteur a courant continu)




COUT: 16800 €

o0 o1 Analys

Titreur DL50 Graphics

INSTRUMENTATION




m Enseignants d’électronique et de physigue
appliguée du LTR DORIAN .

m Sociétée METTLER-TOLEDO
18/20 avenue de la pepiniere
78222 Viroflay cedex
Tel : 013097 17 17
WwWw.mt.com




