Eksempler pa elevbesvarelser af gadedelen:

Elevbesvarelser svinger ikke overraskende i kvalitet - fra meget ufuldsteendige
besvarelser, hvor de fx glemmer at forklare hvad gadden gar ud pa, eller glem-
mer at argumentere for gaddens lgsning (dvs. de bringer kun sandhedstavlerne),
til meget flotte gennemtaenkte og gennemarbejdede gader. Gadedelen har gene-
relt forekommet dem sveer og mange grupper har faet stotte til at komme i

gang.

En del grupper ngjes med 3 udsagn (hvilket ogsa kan skyldes at de opfattede
det som en del af rammen for gaden at den skulle minde om gaden i filmen).
Men de fleste har udvidet antallet af udsagn til 4 eller S for at gere gdden mere
kompliceret. Ogsa pa anden made har de sggt at komplicere gaden og derved
gore den sveerere at lgse: Fx ved at lade udsagnene selv indeholde en lille gade
eller ved at inddrage betingede udsagn.

Mange kobler en historie til gdden og illustrerer den kreativt, hvilket klart for-
hgjer gadens kvalitet. Langt de fleste gader folger monstret med et antal ud-
sagn som kan veere sandt eller falsk og en regel om hvordan udsagnene opferer
sig. En enkelt gruppe har dog spreengt rammen og benyttet sig af mere generel-
le strategier. Gruppen har dog desvaerre haft sveert ved at forklare deres ide
skriftligt, og derved falder gadens kvalitet.

I en af klasserne blev gadedelen og debatdelen udskilt, sa forst arbejdede klas-
sen med alle gdderne og derefter overveerede de alle debatoplaeggene (til gen-
geeld glemte alle eleverne i denne klasse at aflevere selve gaden elektronisk). I
de to andre klasser blev gadedelen fremlagt sammen med debatdelen gruppe-
vis. Begge femgangsmader fungerede fuldt tilfredsstillende.

Endelig skal det bemeaerkes at eleverne under selve fremstillingen var gode til at
lose gaderne effektivt ved at inddrage modstridsprincippet: Hvis to af pastan-
dene strider mod hinanden ma den ene veaere sand og den anden falsk. Hvis
den generelle regel fx siger at der kun kan veere ét sandt udsagn felger heraf at
det tredje udsagn er falsk osv. Det kan fore til en hurtig optreevling af gadden og
er derfor noget man skal veere opmeerksom pa hvis man vil gere gaden sveer.
Ingen af grupperne har dog inddraget modstridsargumentet i deres egen skrift-
lige besvarelse af gadens lgsning. Sa det er forst efterfelgende de er blevet op-
meerksomme pa strategien.

Her folger sa udvalgte eksempler pa gader med kommentarer:



Portia’s gade

Pa bordet foran dig star 3 baegre.

Dit valg du ma tage, hvis du vil lykken smage.

Portias hjerte du vil vinde hvis du det rigtige kan finde.
Kun ét vil fore til gleede, de andre vil livet aede.

Hvis du fejler, ma portias hjerte ga til en anden bejler.

Guld Selv Tree

Hvis du veelger beegeret | Hvis du vaelger mig, vil Hvis du veelger guld, vil
til min venstre side, vil du | lykken folge dig. dit liv veere slut.

daoden lide.

Kun ét baeger taler sandheden, de andre vil dig forrade.

Det er en meget poetisk gade, som folger det klassiske menster med tre ud-
sagn. I deres egen lgsning er de ikke helt opmaerksomme pa modstridsprincip-
pet: Guld og Selv strider mod hinanden (idet Selv star til venstre for Guld set
fra Gulds position, idet Guld vender ud mod os!). Altsa taler Trae falsk og der-
med er det oplagt at vi skal veelge Guld. I stedet udtemmer de mulighederne
som vist pa neeste side, hvor de ogsa gengiver sandhedstavlen fra TI-Nspire: De
glemmer dog at dokumentere overseettelsen af de enkelte udsagn. Udsagnene
pa de tre beegre kan man nok geette:

Beeger Guld Selv Trae
Udsagn | not (selv = portia) | selv = portia | not (guld = portia)

De overser i gvrigt at der ikke er brug for nitten i deres opstilling!




Gennemgang af gaden

= guldbaeger Msn@lvt:-ae'ger mtr%baeger mrule

=(not (selv=pol=selv=portia =(not (guld=port=(not (selvt
nitte portia nitte nitte true false false rue |
nitte nitte portia nitte false true true false
nitte nitte nitte portia true false true false

Da vi ved at der kun er ét beaeger der taler sandt, ma de to resterende baegre
lyve.

Maden vi finder frem til at guld er det rigtige, gores saledes:

Guld siger at man vil dg hvis man veelger selv. Seglv siger at man vil leve hvis
man veelger dén, og tree siger at man vil de hvis man veelger guld.

Da der kun er én rigtig, ved vi at de to andre ma lyve, s& hvis det fx skulle veere
solv der var det rigtige beeger ville bade selv og tree tale sandt, mens guld ville
veere den eneste der lgj. Hvis det skulle veere trae der var den rigtige, ville bade
tree og guld tale sand og selv ville veere den eneste der lgj. Det vil sige, at der
kun er en mulighed tilbage, hvilket er guld, da selv og trae begge ville lyve, og

derved opnar vi kun én rigtig og to forkerte.




Her er en variant af samme enkle gadeopstilling:

AT3 - argumentation

Gaole

Dette skonne billede af Portia ligger i et af disse
skrin

Hojst et af skrinene lyver.

Guld Selv

y @ g

Det ligger her Det llgger ikké//l éuld Det ligger i solv

Igen strider Guld og Selv mod hinanden, hvorfor Bly denne gang ma tale
sandt. Altsa ligger portreettet i Selv. Elevernes egen gennemgang af gaden fol-
ger noje det forrige eksempel.




Da Portias far dede, lavede han en gade til Portias bejlere. Kun dem som kunne
lgse gaden, kunne fa Portia. Gaden gar ud pa at der er tre negler. De er fortryl-
let, og den ene har eore, den anden har gjne, og den tredje har fedder. Den rigti-
ge af de tre noegler abner til kisten, hvori der ligger et guldhjerte, som er symbol
pa Portias evige troskab.

Til hver af de tre negler er der en besked, de lyder folgende:

y.
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Noglen med fedder ved Noglen med fedder si- Noglen med gjne ved at
at neglen med grer ger at neglen med gjne neglen med fodder ikke
virker. ikke virker. virker.

Udsagn 1 Udsagn 2 Udsagn 3

Der er kun et sandt udsagn og neglen med gjne er altid falsk.

Her er ogsa en meget kreativ udformning af gaden. til gengeeld er det et eksem-
pel pa en darlig regel, idet vi far direkte oplyst at neglen med gjne altid er
falsk. Det er darlig opgaveskik og tyder pa at de har haft sveert ved at formulere
en regel, der forte til gddens lgsning. Faktisk falder gdden nu helt sammen, idet
vi pa forhand ved at det sidste udsagn er falsk, hvilket vel ma betyder at neg-
len med fodder virker, og sa er resten reelt set overfledigt (bortset fra at det
skal veere konsistent med den samlede regel). Til gengeeld er deres egen gen-
nemgang af lesning grundig og veldokumenteret (om end altsa lidt omsteende-
lig) — for overskuelighedens skyld har vi flyttet deres figur:

Vi lgser gaden i TI-Nspire, ved hjeelp af sandhedstabeller. At det er en nitte, vil
sige at neglen ikke passer til kisten med guldhjertet i. At det derimod er guld,
vil sige at neglen passer til kisten, og dermed ogsa guldhjertet.

Nedenunder er et skeermklip af vores sandhedstavle:

Kolonne C, D og E er de tre negler, med de tre kombinationer, der er for om det
er en nitte, eller neglen til guldhjertet.

De tre forste udsagn, udsagnl, udsagn2 og udsagn3, er de tre udsagn som der
star under neglerne. skrevet i matematik som:

Udsagnl; = negleore = guld

UdsagnZ2; = noglegjne = nitte

Udsagn3; = neglefodder = nitte
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F ] lesning.=udsagnl and not udsagn2 and not udsagn3 and udsagn4 or not udsagni and udsagn?2 and net udsagn?l

Er udsagnl for eksempel sandt, vil det svare til at neglen med erer er lig med
guld, altsa at det er den der passer til kisten med guldhjertet.

Derved far vi de tre forskellige universer. Det sidste udsagn, udsagn4, er reglen
om at neglen med gjne altid taler falskt. | matematik er det skrevet som:
Udsagn4; = not udsagn3

Vi har skrevet at det er udsagn tre som ikke passer, da det er det udsagn neg-
len med gjne kommer med.

Den allersidste kolonne, kolonne J, er lgsningen, hvor vi kan se hvilket af de
tre universer der er sandt, og derved hvilken af neglerne der er den rigtige.

Det er gjort ved at opskrive de tre universer, hvor at alle fire udsagn indgar i
hvert univers. I alle tre universer er udsagn4 skrevet sandt. Derimod skiftes de
tre resterende udsagn til at veere sandt. Dvs. at to af udsagnene er falske, mens
et er sandt. De tre universer deles af ”or”, og imellem de enkelte udsagn er der
“and” hvis udsagnet er sandt i dette univers, og "and not” hvis udsagnet i dette
univers er falskt:

losning:=udsagnl and not udsagn2 and not udsagn3 and udsagn4 or not ud-
sagnl and udsagn2 and not udsagn3 and udsagn4 or not udsagnl and not ud-
sagn2 and udsagn3 and udsagn4

Tilbage har vi nu et enkelt univers, hvor alle reglerne er geeldende, og derfor er
det dette univers der er det sande. Universet er univers 2, hvor negglen med
fodder, er den rette til kisten. De andre to negler er nitter. Dette er losningen
pa vores gade.




Vi kigger til sidst kort pa gader med 5 udsagn:

2 udsagn er sande.

menten ligger i min lomme.
menten ligger ikke her.
menten ligger i nummer 2
menten ligger ikke i nummer 2
menten ligger ikke i nummer 1

aeor

Det er ikke helt klart hvad gaden gar ud pa, men formentlig skal man finde
menten. Selv om der er fem udsagn involverer udsagnene kun 1 og 2! Igen fo-
rer et modstridsargument direkte til lesningen: Udsagnene 1 og 5 strider mod
hinanden, ligesom udsagnene 3 og 4 strider mod hinanden. Altsa taler udsagn
2 falsk, da vi jo allerede har fundet to sande udsagn. Men det betyder jo netop
at menten ligger i nummer 2's lomme.

Gade for Portia
Portias bejlere skal finde den kiste, hvor billedet af Portia ligger.
Kun en af kisterne taler sandt.

Guld: Stik hovedet dybere jordlag,
men her vil du dog ikke finde skatten.

Salv: Ej heller i kisten af samme materiale
Christiansborgs tag er lavet af, eller i
kisten af det letteste metal findes skatten.

Kobber: Kig grundigt pa kisten af argentum (AG)
Her vil du finde skatten.

Jern: Ej heller i denne kasse skal du lede, hvis det er sandt at An-
ders Fogh Rasmussen er den 2. statsminister i dette artusinde.

Ler: i kisten af samme materiale som det mest vandholdige
stof, er hvor du finder skatten.

Gaden anvender elegant gader i gader princippet og betingede udsagn. Og nej,
det er ikke en gade fra den naturvidenskabelige klasse ©.
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Gade

For meget leenge siden boede der en meget smuk ung kvinde ved navn Portia,
pa et stort guddommeligt slot. Historien siger at tusindvis af bejlere hver dag
kom til slottet for at vinde Portias hjerte, og dermed ogsa hendes rigdom. Alt
hvad der var hendes, ville ogsa blive bejlerens hvis han blot kunne udveelge
den rigtige aeske, blandt 5 andre, hvori en skat befandt sig. Man fik én eneste
ledetrad for at finde den rigtige seske, men en indskrift pa hver seske hjalp ogsa
bejlerne videre. Der gik dog mange ar med bejlere der stremmede ud og ind ad
slottet, men stadig ingen havde formaet at abne den rigtige aeske. Portia vente-
de og ventede, men stadig ingen kunne finde den rigtige aeske. Da Portia var
ved at blive gammel, og ikke havde nogle at efterlade sin formue til, besluttede
hun sig for at gemme de 5 sesker og en lille seddel med ledetraden.

Mange ar efter at Portia var ded, fandt man aeskerne og den lille seddel, gemt i
hendes keelder.

Pregv nu om i kan lgse gadden ©

Regel (Ledetrad): Der er én af aeskerne der taler sandt, - hverken flere eller feer-

re!
Rod Gul Gron Bla Lilla

Ingen af

Asken til hejre : : aeskerne ved cen s 1.1 &

: Jeg indeholder | Red indeholder . . gul og bla in-
for gul inde- skatten skatten siden af mig deholder skat-
holder skatten indeholder
ten

skatten

Vi kan ikke bruge modstridsargumentet, men Red og Lilla siger det samme,
nemlig at Gren indeholder skatten, dvs. de ma begge veere falske. Gul er tilsva-
rende falsk, fordi ellers ville bade Gul og Bla veere sande. Gren er falsk af
samme grund! Det er altsa Bla, der er sand. Skatten ligger derfor hverken i
Gron eller Lilla, ligesom den ikke kan ligge i Red, da Gren er falsk og den kan
ikke ligge i Gul, da Gul er falsk. Altsa ligger skatten i Bla. Gaden er rimeligt
raffineret skruet sammen.

Elevernes egen lgsning er ogsa fin: Hver af de fem mulige placeringer af skatten
gennemgas og de paviser hvordan kun den bla placering er konsistent med reg-
len. Til gengeeld begar de en fejl i sandhedstabellen, idet de formaliserer reglen
saledes:

rodtext xor gultext xor grentxt xor blatxt xor lillatxt

Det er desveerre ikke det samme som at netop ét af udsagnene taler sandt. Det
betyder faktisk kun at et ulige antal udsagn taler sandt. De kunne derfor veere
uheldige at netop tre af udsagnene kunne tale sandt eller at alle fem udsagn
kunne tale sandt. Men af udsagnene Red, Gul og Gren kan hgjst ét veere
sandt, sa den sidste mulighed er udelukket. Og da Bla og Lilla ikke kan veere
sande samtidigt, kan der heller ikke veere tre sande udsagn!




Portias gade

For at vinde Portias esegteskab, skal bejleren lgse folgende gade. Hvis gaden lo-
ses rigtigt vil bejleren finde en guldring i flasken. Der er kun én flaske der ly-
ver. Deri ligger ringen.

A siger: Enten lyver B eller ogsa lyver C.
B siger: Ringen ligger i C.
C siger: B lyver!
D siger: Hvis E taler sandt gor jeg ogsa.
E siger: Hvis jeg taler sandt, sa lyver C.
A B C D E
v Vs g A e

Her treekkes pa alle former for sammensatte logiske udsagn. Vi kan ikke direk-
te bruge modstridsargumentet, men vi kan se at flaskerne B og C er i indbyr-
des konflikt: De kan ikke begge veere sande, for hvis B er sand ligger ringen i C,
som sa ma lyve i folge den overordnede regel om at ringen ligger i den flaske,
der lyver. Vi ved derfor at A, D og E taler sandt! Men sa folger det af E at C ly-
ver, dvs. rent faktisk taler B sandt. Altsa ligger ringen i C. Ogsa denne gade er
altsa rimeligt raffineret skruet sammen.




I elevernes egen losning af gadden gas der meget grundigt til veerks og de begar
da ogsa nogle logiske fejl undervejs.
I deres systematiske gennemgang af hvem der er den mulige logner underseger
de fx ogsa muligheden for at D er legneren:

Hvis D lyver:
A siger: Enten lyver B eller ogsa | Sandt - enten lyver B
lyver C eller C
B siger: Ringen ligger i C. iandt e
Sandt — Sa skulle B lyve,
C siger: B lyver! men det gor den ikke.
Her gar det galt.
D siger: Hv1§ E taler sandt gor jeg | Falsk — E og D taler
ogsa. falsk.
Hvis jeg taler sandt, sa andt (TS B o
E siger: J°8 ! sandt, ma D tale falsk.

lyver C.

Her gar det galt.

Her bemeerker de at D siger: 'Hvis E taler sandt gor jeg det ogsa' og det er falsk.
Altsa slutter de at E og D begge taler falsk. Men implikationen kan kun vaere
falsk, hvis preemissen er sand og konklusionen er falsk, dvs. hvis E er sand og
D er falsk. Konklusionen er altsa at E er sand idet vi jo allerede ved at D er
falsk ifalge antagelsen. Der er altsa ikke den pastadende modstrid til sidst! Sa
det er ikke her antagelsen forer til en modstrid.
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