Fiche professeur Fonctions — Seconde

RESOUDRE UNE EQUATION
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1. Objectifs

e Pour un méme probléme, combiner résolutions graphique et algébrique.

e Utiliser les représentations graphiques données sur écran par une calculatrice.

e Utiliser le solveur de la calculatrice.

e Encadrer une racine d’une équation grace a un algorithme de balayage ou de dichotomie.

2. Enoncé

Rares sont les éguations en mathématiques que 1’on peut effectivement résoudre : les équations polynémiales
du premier degré et du second degré et I’on dispose de peu ou pas de méthode générale au-dela.

Et encore moins pour les équations non polynémiales.

Il est donc important d’étre capable de résoudre de fagcon approchée des équations de type f(x) = 0, ol f est
une fonction d’une variable réelle x.

Nous verrons différentes méthodes de mise en ceuvre. Et pour rester dans le cadre d’une classe de seconde,
nous travaillerons sur I’équation du second degré notée (E) :

(E): x* =5x-1

3. Commentaires

En utilisant les possibilités de la calculatrice, dans une premiére partie, nous aborderons la question de la
résolution graphique, puis, dans une seconde partie, la résolution par le calcul.

L’activité se terminera par un peu de calcul numérique. On vérifiera si un nombre est solution ou non d’une
équation.

4. Conduite de I'activité
1) Résolution graphique

Soit € la courbe représentative de la fonction carré et 9 la droite représentant la fonction affine f définie sur
R par f(x) =5x - 1.
Résoudre graphiquement I’équation (E) revient a déterminer les abscisses des points d’intersection des
courbes Cet P.

Les touches utiles dans la suite se trouvent sous I’écran.

graph statef déf takblef2 format 3 calouls 4 tabls f6

o] ()

Dans un premier temps, on trace € et 9 en rentrant leurs équations dans I’éditeur obtenu avec la touche [f(X)],
le premier écran ci-dessous est obtenu. Puis les graphes sont obtenus sur I’écran avec la touche dans
la fenétre par défaut (si celle-ci n’a pas été modifiée avec [fenétre]).

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons @ @@@
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/

© Texas Instruments 2015 / Photocopie autorisée ‘ équation - 1




Fiche professeur Fonctions — Seconde

MORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP I:'I

Graphl Graph?  Graph3

E\Y18%°
ENY zBS5X-1
L AN

BN 4=

BNy 5=
INY =

BNy 7=

BN g=

MORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP I:'I

La représentation laisse penser que les courbes sont sécantes en un second point hors fenétre.
Celle-ci doit donc étre modifiée en utilisant la touche suivie d’un nouveau tracé avec [graphe].

HORHMAL FLOTT AUTO REEL RAD HF

DISTAMCE ENTRE GRAD DE L'AXE

FENETRE
Amin=-32
max=7
Xarad=1
¥min=-5
¥max=30
Yarad=51
Ares=1
an=.03787878787878
PasTrace=.07575757575757

Suite & quoi, taper les touches (soit [calculs]) permet de choisir en proposition (5] la recherche

MORHAL FLOTT AUTO REEL RAD HF I]

A1

des intersections. Les graphigues sont proposés et on commence par choisir les courbes a utiliser.

Fremire f onction?
HEE Y=y

Il faut ensuite choisir une valeur initiale pour
I’abscisse x.

La calculatrice indiquera la valeur solution la plus
proche de ce choix.

Ci-contre, en indiquant une valeur initiale de 2, la
solution qui sera trouvée est celle de I’intervalle
[0;1].

HORHMAL FLOTT AUTO REEL RAD HF I:I
CALC INTERSECTION
¥ae=Ex-1

Deuxiéme fonction 7
K=z ¥=9
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Volewrinitiale 7
H=g
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Une fois la premiére solution trouvée, il faut recommencer la méme démarche pour obtenir I’autre solution.
On pourra choisir une valeur initiale de 3 par exemple.

Y235N-1 Y225%-1

20871215 Y= 04356876 FO12878 Y¥=22.956439

Finalement, on peut conclure, graphiquement, que I’équation x* =5x —1admet deux solutions 0,21 et 4,80 a
0,01 pres.

2) Reésolution en valeur exacte

La commande résoudre() permet d’obtenir ces mémes solutions approchées. On commencera par
transformer I’équation sous la forme f(x) =0 :

(E) & x* = (5x-1)=0.

Cette commande est disponible a partir du catalogue accessible par la séquence suivante :

oataloga

R *¥7
2nde | 0 X I (:k
—

HISTORIQUE

CATALOGUE résoudrel(x’*-(5x-1).X,1)
ReelinT-Test - 2R87121525
Réaln .

=ach résoudre(¥—(5X-1).%.4)

E€9P9155 4,791287847
295in .
Remplir( résoudrel( X’ (5X-1),%.1, {0,
rendint( . =2B87121525
Repeat résoudrel ¥=(5%=1).%. 4. (8.}
Rep . 8.791287847
rrésoudre(

Cette commande donne la racine de I’expression x*> —(5x —1) la plus proche de I’approximation donnée (ici
1 ou 4), dans I’intervalle dont les bornes peuvent étre précisées dans le format de liste ({0,10} pour notre
exemple).

Cette commande un peu longue a écrire peut bien sOr étre reprise en remontant dans I’historique pour la
revalider et la modifier pour une autre exécution (commande en bleu, par exemple, préte a étre réutilisee).

Il est & noter que cette commande est disponible depuis un éditeur de résolution que nous allons utiliser
ensuite pour afficher les valeurs exactes des solutions.
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Il serait interessant d’obtenir les valeurs exactes des solutions si elles existent.
La Tl 83 le permet.

2 2
EBE)e X -6x-D)=0= x—E —£=0<:> x—E :E_
2 4 2 2
La touche permet d’accéder & I’écran ci-
contre.
SOLYEUR
spps  F 1:Rezoudre..

FHP1l9Smlt2

Le choix 1 est celui que I'on a traité avec la
commande « résoudre » mais, ici, en définissant les
parametres a I’aide d’écrans successifs.

Nous allons utiliser le choix 2 : PlySmlt2,

puis le choix 1 : RACINES D’UN POLYNGOME.

Ces menus proposent d’utiliser les touches sous I’écran avec une autre action associée. Par exemple,
« SUIV. » (suivant) en appuyant sur la touche en dessous. Aprés avoir validé les choix pour le
polyndme étudié (écran de gauche), il faut définir ses coefficients (écrans de droite).

ORMAL FLOTT DEC REEL DEGRE MP ]:[ ORHMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE HP H
LY5SHLTE AFF

LYSHLTZ AFF

ax2+bx+c=0

DEGRE 1M34567809 10 2 e
REEL a+bi re~{gi)d o ok e
AUTO

SCI ING
ANOEl 2123456789
RADIAN

c=1
[MENU [AIDE [SUIV.] [MENU T MODE IRNNULICHARGIRESOLI

Aprés avoir achevé de définir le polyndme, la touche conduit & I’affichage des solutions en valeur
exacte (écran de gauche) et, en choisissant (€], les valeurs approchées sont affichées.

DRHAL FLOTT AUTO REEL DEGRE HF n ORHAL FLOTT DEC REEL DEGRE HF n
LYSHLTZ AFF LYSHLTZ AFF
1x2= Sx+ 1= 1x2= Sx+ 1=
Ems x1B4.791287847
Him==2 x2=.2087121525
X2=_-.l?+5
[MENU TMODE ICOEFFI STO I _4» | [MENU T MODE ICOEFFI STO I _«» |
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3) Calculs numériques

Un peu de calcul numérique pour terminer :
a) Peut-on dire que 2+/2 + 3 est solution de I’équation x> —6x+1=0?

b) Et le nombre 2y2-37

La Tl 83 permet de travailler sur les nombres irrationnels en valeur exacte. Exécutons en pas a pas
I’algorithme suivant :

X prend la valeur 2 J2+3
Afficher le nombre X* —6X +1

, HORHAL FLOTT AUTO REEL RAD HP [1/RWNORHAL FLOTT AUTO REEL RAD HP n
La sequence

2% 2%[Z2+3+¥%

]'.lldm-a
2nde = qudﬂln DD -""""""""""""""""""""-gﬁtg-
[ ] [ o ] L9 2 Y w41

permet d’accéder a DCDDHDD ‘Iﬁ i...................................................
Iécran de gauche. 0" [i” [e” |reen
2 |og|iol

EE-'-E Bien sur le nombre 2\/5_3 n’est pas une
XE=6X+1 :
2 solution.
Xi-6X+1
e 242436
Ak

Pour conclure, cette méme activité pourrait étre également traitée dans le cadre du programme en
algorithmique pour obtenir des valeurs approchées de solutions d’équations par les méthodes de balayage ou
de dichotomie.
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