Ficha do aluno Dominio - Energia e sua conservagao

AL 1.1 - Movimento num plano inclinado: variacao da
energia cinética e distancia percorrida

Autora: Fernanda Neri TI-Nspire™

Objetivo Geral

Estabelecer a relagdo existente entre variagcdo de energia cinética de um objeto que se desloca ao longo de um plano inclinado
e a distancia percorrida pelo mesmo ao longo do plano inclinado e utilizar processos de medicdo e de tratamento estatistico

1.Metas Especificas

1. Identificar medicGes diretas e indiretas.
2. Efetuar medigdes diretas usando balangas, escalas métricas e crondmetros digitais.

3. Indicar valores de medigGes diretas para uma Unica medi¢do (massa, comprimento) e para um conjunto de medi¢Ges
efetuadas nas mesmas condigdes (intervalos de tempo).

4. Determinar o desvio percentual (incerteza relativa em percentagem) associado a medicdo de um intervalo de tempo.
5. Medir velocidades e energias cinéticas.

6. Construir o grafico da variagdo da energia cinética em fungdo da distancia percorrida sobre uma rampa e concluir que a

variagdo da energia cinética é tanto maior quanto maior for a distancia percorrida.

2.Introducao Teorica

Um corpo que se move ao longo de um plano inclinado tem energia cinética e energia potencial.

A energia cinética de um determinado sistema depende da massa e da velocidade com que se movimenta. Para que haja
alteragdo da energia cinética do sistema é necessario que a sua velocidade varie. Assim pela 22 |lei de Newton, um sistema
s6 alterara a sua velocidade se nele atuarem forgas cuja resultante seja diferente de
zero.

O trabalho realizado pela resultante das forgas que atuam no centro de massa do
corpo em movimento de translacdo € igual a variacdo da energia cinética no intervalo
de tempo em que as forgas atuam.

Wi- AFE,

3. Prevé

1. Um carrinho ao descer uma rampa aumentard, diminuird ou mantera a energia cinética?
2. Que grandezas sdo necessdrias conhecer para calcular a energia cinética?

3. Se fizermos varios ensaios para verificar como varia a energia cinética numa descida, temos de largar o carrinho sem-
pre da mesma posicdo?

4. Se aumentarmos a massa do carrinho o que acontecera a energia cinética? Porqué?

5. Se aumentarmos a inclinagdo da rampa o que acontecerd a energia cinética? Porqué?
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4.Material

Unidade portatil TI-Nspire-CX
Lab Cradle

Calha de baixo atrito

Carro de baixo atrito
Photogate

Elevador ou suporte Universal
Suporte para a célula

b

a

& Scratchpad # Documents

5.Procedimento
8 Graph

Coloca a unidade portatil no Lab Cradle

Liga a célula a um dos canais digitais do Lab Cradle.

Se aparecer o écran ao lado escolher o icone . (Vernier Daya Quest)

Este sensor normalmente ndo é reconhecido de imediato. Entdo deves proceder do

@ New Document
& My Documents
@ Recents

@) Current

8 Settings

seguinte modo: 1: Experiénd1: Nova experiéncia

- [(1): Experiéncia—> [A]: Configuragdo avancada —> (3]: Configurar sensor
(seleciona o canal onde tens o sensor ligado) e procura o sensor Photogate

Como por defeito aparece selecionada a aplicagdo Picket Fence terds de escolher o que
Duragao:

te interessa para esta experiéncia que é “Porta e pulsagao”

- (1): Experiéncia—> [8): Configuracdo de Recolha—> Porta e pulsa¢do

Modo

‘ Photogate

S amostra Cancelar
Duragio:
40

© k H

5 amostras/s

5: Aumentar recolha (60 s)

=
11: TI-Nspire Lab Cradle:ch1
|2: TI-Nspire Lab Cradle:ch2
13: TI-Nspire Lab Cradle:ch:

\L TI-Nspire Lab Cradle:dig2
16: Adicionar sensor off-line

Bloqueado

Marca o comprimento do objeto que vai passar na célula e indica que termine a “recolha em paragem”. Aqui o n2 de even-

tos ndo tem importancia.

Para iniciar pressiona a seta verde [ Larga o carrinho e veras que os valores de tempo e velocidade surgem de

imediato. No teu caderno regista a distancia do ponto de langamento a cada posi¢do da célula.

Repete o procedimento trés vezes de modo a determinar o desvio percentual associado a medicdo do tempo de passa-

gem do obstaculo pela célula.

© Texas Instruments / Fotocdpia autorizada

Fisica 10_AL 1.1 aluno - 2



Ficha do aluno Dominio - Energia e sua conservagao

6. Resultados

Na tabela que te surge o tempo ndo interessa pois regista o tempo ente cada medicdo |{EEEs *Néo guardado <

até parar a experiéncia. Neste caso o tempo que interessa é dado por B2U (tempo em
que a célula esteve bloqueada), podes verificar que a velocidade resulta do quociente
entre o comprimento do objeto e o tempo. (Vinst).

Abre uma nova pagina para registares algumas medicdes.
Para isso faz (a){wc] (@) @:Adicionar Listas e Folha de Calculo.

Na coluna que denominas ( t )coloca o valor mais provavel do tempo para cada posi¢do onde a célula foi colocada.
Numa outra coluna indica o desvio percentual para cada medigao.

Regista as distancias desde o ponto onde abandonas o carrinho até a célula

7.Calculos

Completa a tabela indicando o valor da energia cinética.

Constroi um grafico de E. em fungdo da distancia percorrida pelo carrinho na pagina
Dados e Estatistica.

(etrt] [docv] . (5):Adicionar Dados e Estatistica.

4: Tragar fungdo

Traga a fungdo da regressao que melhor se ajusta aos dados. 6: Regressao

- [4): Analisar = (6]: Regressdo

8.Reflete

Indica das medi¢Oes efetuadas quais as diretas e quais as indirectas.
Interpreta o grafico E. em funcdo da distancia e compara com as previsoes que tinhas feito no inicio da experiéncia.
Compara os resultados com os dos outros grupos e verifica se a energia cinética do carrinho depende ou n3o da in-
clinacdo da rampa para a mesma distancia percorrida.
O que nos traduzira o declive da reta?
5. Faz um esboco de graficos obtidos da energia cinética do carrinho em fungdo da distancia percorrida se:
5.1 A massa do carrinho for metade da inicial;
5.2 O carrinho for lancado com uma velocidade inicial diferente de zero.
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