Den pedagogiska potentialen hos
TI-Nspire™

Forskningsreferat 9

Sammanstalld for Texas Instruments av Center for Technology in Learning, SRI International,
7 december 2007

//
INSTRUMENTS

Your Passion. Our Technology. Student Success.”



Den pedagogiska potentialen hos

TI-Nspire™

Forskningsnot 2

TI-Nspire™-teknologi
utékar nuvarande
teknologi med
grafriknare pa olika
sdtt som foljer
rekommendationer fran
forskning.

Tva viktiga forbdttrade
funktioner dr (1)
dynamiskt ldnkade
multipla
representationer, och
(2) spara och granska
elevarbeten.

Dynamiskt lankade multipla representationer

Alla moderna undervisningsmaterial i matematik bygger pa insikten om att elever lar sig mer
ndr matematiska koncept presenteras pa flera satt. Teknologi kan na bortom vad som ar
mojligt i bécker genom att ge elever mojlighet att direkt interagera med olika
representationer, inklusive grafer, tabeller, algebraiska uttryck och geometriska figurer.
Forskning har funnit starka beldgg for att lamplig anvandning av grafraknare i klassrummet
forbattrar elevernas formaga att forsta koncept och att [6sa problem (Ellington, 2003).
Grafraknare kan dock variera i kvalitet ndr det gdller de representationer som de
tillhandahaller. Tre nyckelfunktioner skiljer TI-Nspire-teknologi fran dess féregangare:

* Tydligare uttryck. TI-Nspire-teknologi visar grafer med battre kvalitet och presenterar
matematiska uttryck som larobocker gor (t.ex. %Xz i stallet for 1/3 xA2).

* Ta tag i och flytta. Denna funktion ger eleverna méjlighet att andra en linje eller kurva
eller placeringen av en axel
samt studera effekten av dndringar och matematiska samband.

*= Multipla representationer pa samma skarm. TI-Nspire-teknologi visar upp till fem
representationer — algebraiska, grafiska, geometriska, numeriska och skrivna — pa samma
skdarm. Dessa representationer kan lankas dynamiskt sa att andringar som gors i en
representation i ett koncept speglas automatiskt och omedelbart i 6vriga representationer i
konceptet. Andringar kan visas samtidigt i flera representationer.

Medan vi vantar pa forskning som direkt undersoker hur TI-Nspire-teknologi férbattrar
inlarning kan forskning om relaterade teknologier och strategier hjdlpa larare i deras
beslutsfattande. Larare kan anvdnda denna bredare forskningsbas for bade pedagogisk insikt
och beldgg for effektivitet. Forskare har funnit att elever lar sig koncept snabbare nar de ser
koncepten i olika representationsformer (Davis & Maher, 1997; Kaput, 1992; Kaput, Noss, &
Hoyles, 2002). | en nylig, storskalig studie som utforts av SimCalc gav en laroplan som
anvande matematiska representationer baserade pa grafraknare starka belagg for dess
effektivitet (Roschelle et al., 2007). Studien anvande en hdgkvalitativ forskningsdesign med 95
ldrare och 6ver 1 600 elever. En annan experimentell studie med 128 elever i aldern 12-14 ar
fann att elever som fick undervisning som betonade (a) representation av matematiska
problem i flera format, (b) meningsfulla sammanhang, och (c) kollaborativ inlarning uppnadde
signifikant battre resultat vid relevanta prov (Brenner, Mayer, Moseley, Brar, et al., 1997).
Studien visade ocksa att den representationsbaserade undervisningen gav samma forbattrade
resultat for spansktalande som for engelsktalande elever.

Spara och granska elevarbeten

Med papper kan elever spara och granska sina arbeten, men det ar inte alla grafrdknare som
medger detta. Med TI-Nspire-teknologi kan larare och elever skapa, redigera och spara en
sekvens av matematiska steg i ett dokument som i sin tur kan sparas och 6ppnas senare.
Forskning antyder att Spara- och Granska-funktionerna kan forbéattra undervisning och
inlarning genom att:

» Forbattra reflexion. Elever lar sig mer nar de kan se tillbaka pa sina arbeten vid ett senare
tillfalle och vidta steg for att forbattra dem. Larare kan anvdanda sparade arbeten som ett
satt att inleda ett samtal med saval enskilda elever som hela klasser.

= Mojliggora utvecklande bedomning. Genom att granska sparade arbeten med en elev kan
lararen overvaka elevens forstaelse och justera undervisningen darefter.

= Oka akademisk inldrningstid. Genom att spara sina arbeten och fortsitta hemma, under
en annan lektion, eller i en studiegrupp, kan eleverna anvanda mer tid pa att arbeta med
akademiska uppgifter. Liraren kan samla in sparade arbeten och granska dem vid lampligt
tillfalle. Lararen kan ocksa férbereda dokument sa att eleverna kan konfigurera en skarm
snabbare och dgna mer tid at sjdlva matematiken.
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Reflexion dr en nédvandig komponent inom matematisk praxis, t.ex. for konjektur,
generalisering, abstraktion eller kritik, och ar av central betydelse for en djupgaende
inlarning av matematik (Wheatley, 1992). Freudenthal (1983) menade att essensen av
reflexion inom matematik ar att dndra sin egen syn for att fordjupa sin insikt. Nyligen har
reflekterande aktiviteter, t.ex. ldrarledda diskussioner som utvarderar och formar elevers
synsatt, erkdnts som lovande praxis (Grouws & Cebulla, 2000; The Access Center, 2006).

Utvecklande beddmning kommer fran idén om att konstruktiv feedback tidigt i
inlarningsprocessen kan forbattra elevernas resultat. En tidigare president for American
Educational Research Association skrev foljande:

For att bedémning skall spela en mer anvindbar roll for att hjdlpa elever i deras inldrning
bér den flyttas till mitten av undervisnings- och inldrningsprocessen i stdllet for att skjutas
upp som endast en instruktion vid kursslut (Shepard, 200, sidan 10).

Forskning har pavisat en stark relation mellan 6kad akademisk inlarningstid och férbattrade
studieresultat (Wang, Haertel, & Walberg, 1993/1994). Hogkvalitativ akademisk inlarningstid
ar sarskilt viktig for lagpresterande elever. Den stora fordelen uppnas genom att engagera
lagpresterande elever i att lagga mer tid pa sitt skolarbete och ddarigenom fa dem att uppleva
framgang. For sadana elever minskar en 6kning av den akademiska inlarningstiden elevernas

oro och forbattrar deras studieresultat (Cotton, 1989).
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