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Inledning. Denna avhandling sammanfattar resultaten frin en studie av TI-
Nspire CAS pilotanvindning avseende undervisning i och inlirning av matematik som
utférdes 2007-2008 av Texas Instruments. Efter en kort beskrivning av studiens 6ver-
gripande karakteristika diskuteras ett antal relevanta svar fran lirare och elever. Syftet
med analysen dr att studera inte enbart de tekniska aspekterna hos TI-Nspire CAS
utan dven teknologins effekt pa elevers motivation att lira sig matematik.

Sammanfattning. Analys av elev- och lirarundersdkningar indikerar att bida
grupperna bedémer de tekniska egenskaperna hos TI-Nspire CAS handenheter pa ett
postivt sitt.

Béada respondentgrupperna tycker att TI-Nspire CAS ir enkel att anvinda. De
uppger att det inte krivs ndgon lingre inldrningstid fOr att bygga upp ett sjilvfértroen-
de i anvindningen av handenheterna.

En mycket viktig aspekt f6r anvindarna ér att TI-Nspire CAS erbjuder ett verktyg i
en integrerad miljé som gor det ldttare att studera och lira sig matematik.

Bdde lirare och elever understryker att TI-Nspire CAS gor det littare att arbeta
med matematik pd ett mer strategiskt sitt. Handenheten tycks vara avsedd att under-
litta framstillning och verifiering av antaganden och hypoteser pa ett naturligt sitt.
Som den internationella litteraturen om undervisning i naturvetenskapliga imnen visar
ir denna egenskap sirskilt virdefull for att forbittra inlirningen av matematik och f6r
att underlitta évergingen frin abstrakt och procedurinriktad matematisk kunskap till
dess allminna tillimpning,

! Synpunkterna som framstalls i dessa artiklar ar forfattarens synpunkter och faller utanfor
INVALSI:s ansvarsomrade.
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INTRODUKTION

Med start lisdret 2006-2007 uttérde Texas Instruments flera pilotprojekt i Europa
for att studera den effekt TI-Nspire CAS handenheter har pa undervisning och inlér-
ning av matematik. Denna avhandling rapporterar om ldsaret 2007-2008, det andra
arets pilotprojekt.

Huvudsyftet med undersékningen ér att studera vilka dsikter lirare och elever har
om handenhetens effekt pa undervisnings- respektive inldrningsprocessen. I likhet
med projektets studie under det férsta ldsaret dr denna studie baserad pa tva fragefor-
mulir, ett som tilldelades lidrare och ett som tilldelades elever nira lisirets slut.

Bdda frigeformulidren innehdll flera fragor for att undersdka de viktigaste egenska-
perna hos TI-Nspire CAS. Lirarundersékningen férsékte ocksad faststilla huruvida 14-
rarna beh6vde mer support eller hjilp under pilotstudiens olika faser. En annan viktig
milsittning med bada undersékningarna var att faststilla om TI-Nspire CAS fo6rbitt-
rar elevernas inlirning. Aven lirarnas och elevernas tillfredsstillelse undersoktes.

Tabell 1 redovisar lirar- och elevdeltagandet i undersékningen i de olika europeiska
linderna.

Lirare Elever
Land | Frekvens | Procent | Frekvens | Procent
A 6 7,1 45 3,6
B 6 7.1 80 6,4
CH 2 2.4 16 1,3
D 21 25,0 295 23,6
DK 6 7,1 40 32
F 21 25,0 298 239
I - - 37 3.0
N 4 4.8 70 5,6
S 5 6,0 26 2,1
UK 13 15,5 342 273
Totalt 84 100,0 1249 100,0

Tabell 1. Fordelning av lirare och elever.




LARARSTUDIE

Over 76 % av lirarna anvinde TI-Nspire CAS minst en ging i veckan, och 6ver 50
% anvinde den under tva eller fler lektioner varje vecka.

I likhet med féregiende ars undersékning uppgav merparten av lirarna att de an-
vinder TI-Nspire CAS handenheter tillsammans med en overheadprojektor (50 %).
Cirka 19 % av ldrarna anvinder TI-Nspire CAS med dataprojektor (ensam) och ytter-
ligare 25 % anvinder TI-Nspire CAS dven med en interaktiv skrivtavla.

Lirarna i undersékningen hade Overlag goda erfarenheter av grafiska riknare. De
uppgav faktiskt att de anvint dessa teknologier 1 Gver dtta ar.

Betriffande TI-Nspire CAS framtrider nidgra mycket intressanta monstet:

o Over 43 % av lirarna anser att TI-Nspire CAS gor det littare att nd elever
som har svarigheter med att ldra sig matematik.

e Ungefir samma procentandel svarade att deras elever hade en djupare f6¢-
staelse for matematiska koncept.

e Cirka 44 % av ldrarna anser att TI-Nspire CAS har en positiv effekt pd
elevernas motivation.

o Over 52 % av lirarna svarade att deras elever ir mer engagerade och foku-
serade pa uppgifterna under matematiklektioner nir de anvinder TI-
Nspire CAS.

Ett antal fragor undersékte hur TI-Nspire CAS underlittar Svergingen fran berdk-
ningar till koncept. Cirka 45 % av ldrarna svarade att de genom att anvinda TI-Nspire
CAS gav eleverna en djupare forstielse f6r matematiska koncept, och cirka 35 % sva-
rade att TI-Nspire har hjilpt eleverna att férklara deras matematiska tinkande.

Cirka 62 % av de intervjuade lirarna svarade att eleverna, genom att anvinda TI-
Nspire CAS, kan vilja limpliga representationer (graf, ekvation, tabell eller verbal be-
skrivning). An mer viktig (cirka 64 %) ir Skningen av elevernas férmaga att anvinda
TI-Nspire fér att dynamiskt linka olika matematiska representationer. Lirarna svarade
att denna férmdga stéder deras undervisning och elevernas inlirning, en dsikt som ir
konsekvent med internationell forskning om undervisning i matematik. Forskningen
visar att detta synsitt pd matematik dr avgérande for att nd en djup fOrstdelse av ma-
tematiska koncept.

Cirka 54 % av ldrarna siger att de med TI-Nspire CAS har all den programvara
och teknologi de behdver £6r sin undervisning i matematik. Detta 4r sdrskilt viktigt ef-
tersom TI-Nspire CAS sikerstiller att handenheten har tillricklig flexibilitet for ldrare
som maste arbeta med olika typer av innehall i undervisningen.

Lirarna siger att de kidnde sig sdkra i anvindningen av TI-Nspire CAS i sina klass-
rum: cirka 62 % av de svarande instimde i detta pdstidende. Lirarna uppgav att de, i
genomsnitt, endast behdvde sex veckor for att kidnna sig sikra med TI-Nspire CAS-
teknologin. Lirarna anser dessutom att eleverna mycket snabbt uppnar egen sikerhet i



anvindningen av TI-Nspire CAS. Overlag svarade lirarna att eleverna kunde anvinda
TI-Nspire CAS utan problem inom étta veckor.

Det kan generellt sidgas att lirare har en positiv kinsla infér introduceringen av TI-
Nspire CAS-teknologi f6r att bidra till en milj6 som de bedémer vara positiv nir det
giller elevernas attityd gentemot undervisningen i matematik.

UTVARDERING AV ELEVER

Som tabell 1 redovisar dr den undersékta elevpopulationen ganska stor. Den med-
ger en djupgiende analys av elevernas dsikter om TI-Nspire CAS.

En 6vervigande majoritet av eleverna svarade att TI-Nspire CAS endast anvindes
som en handenhet eller som en handenhet tillsammans med en PC.

Elever lir sig att anvinda TI-Nspire CAS handenheter mycker snabbt. Over 53 %
uppgav faktiskt att denna process var mycket kort.

Cirka 45 % av eleverna bekriftade att TI-Nspire CAS dr anvindbar f6r att identifi-
era olika sitt att I6sa matematiska problem. Detta idr natutligtvis viktigt eftersom tek-
nologin hjilper elever att fOrstd matematiska koncept pa djupet. Dessutom uppgav
citka 50 % av de svarande att TI-Nspire CAS skapar en samarbetande miljé f6r ma-
tematiska studier. En dnnu hégre procentandel (54 %) uppgav att TI-Nspire CAS ir
ett bra verktyg for att utvirdera och kontrollera svar, och att mangsidigheten hos T1I-
Nspire CAS uppmuntrar till en experimentell syn pa matematik.

Cirka 57 % uppgav att det med TI-Nspire CAS dr enklare att se férhéllanden mel-
lan grafer, tabeller och ekvationer pa samma skdrm, och detta hjilper elever att forsta
logiken i matematiska koncept. An mer viktigt ir att cirka 50 % av de svarande uppgav
att TI-Nspire CAS-teknologin underlittar valet av den bista representationen for att
16sa matematiska problem (dvs. graf, ekvation, tabell eller verbal beskrivning). Denna
aspekt dr viktig, och betonas i litteraturen om undervisning i matematik, for att ge ele-
ver kompetens att vilja det bista sittet att askadliggéra ett problem.

Cirka 57 % av eleverna uppgav att de kunde 16sa svirare matematiska problem
med hjilp av TI-Nspire CAS, och samma procentandel uppgav att de férstod mate-
matik mer djupgiende tack vare tillgingligheten till TI-Nspire CAS.

TI-Nspire CAS verkar ha en positiv effekt pa elevers engagemang och motivation.
Over 40 % av eleverna uppgav att de kinde sig mer aktivt involverade i matematikun-
dervisningen ndr de anvinde TI-Nspire CAS. Dessutom bekriftade cirka 45 % av de
svarande att de var mer motiverade att lira sig matematik nir de anvinde TI-Nspire
CAS. Som vi vet spelar dessa faktorer en strategisk roll nir det giller att frimja inlédr-
ningen av matematik eftersom de stirker kidnslan av oberoende och sjilvstindighet
hos eleverna.

Overlag ir elevernas beddmning av enkelheten i anvindningen av TI-Nspire CAS
positiv. Endast cirka 7 % av de svarande uppgav att TI-Nspire CAS ir alltfér kompli-
cerad.



SLUTSATS

Analysen av lirar- och elevstudierna ger en mycket positiv bild av TI-Nspire CAS.
Béde lirare och elever bedémer teknologins tekniska egenskaper som positiva.

Bida svarandegrupperna anser att TI-Nspire CAS ir enkel att anvinda. och att
teknologin inte kriver ling tid att ldra sig.

En mycket viktig aspekt f6r anvindarna dr att TI-Nspire CAS erbjuder ett verktyg i
en integrerad miljé som gor det littare att studera och lira sig matematik.

Béde lirare och elever understryker att TI-Nspire CAS g6r det littare att arbeta
med matematik pad ett mer insiktsfullt sdtt. Teknologin tycks vara avsedd att underlitta
framstillning och verifiering av antaganden och hypoteser pa ett naturligt sitt. Som
den internationella litteraturen om undervisning i naturvetenskapliga dmnen visar ir
denna process sirskilt relevant for att forbittra inlirningen av matematik och for att
underlitta vergingen fran abstrakt matematisk kunskap till en fullt utvecklad mate-
matisk fOrstielse och fardighet.



