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Tl Technologie hilft Inrem Kind, ein tieferes Verstandnis
von Mathematik und Naturwissenschaften zu entwickeln.

Hintergrundbeleuchtetes
Display in Farbe

Ubersichtliche Benutzer-
oberflache

TI-Nspire™ CX CAS Handheld
mit Farbdisplay

3D Anzeige von Funktions-
graphen

Auch als numerische Variante erhéltlich

Jedes Handheld wird zusatzlich mit
Software fir Mac® und PC ausgeliefert —
fuir den Einsatz in der Schule und daheim.
Alternativ gibt es TI-Nspire™ CX CAS auf
Tablets: als App fiir das iPad® oder als
Software fur Windows 8 und hoher.

Import eigener Bilder und
deren Uberlagern mit Graphen,
Punkten etc. méglich

Nitzliche Apps fur Mathematik
und Naturwissenschaften sind
bereits vorinstalliert

Die parallele Darstellungs-
moglichkeit erhoht das
mathematische Versténdnis

Was ist ein Computeralgebrasystem (CAS)?

» Ein Multi-Reprasentationswerkzeug
» Verarbeitet auch symbolische Ausdricke

» Vereint Funktionenzeichnen, Dynamische Geometrie, Tabellenkalkulation, Statistik

» Auf Mathematik und Naturwissenschaften spezialisiert

Um alltdgliche Fragestellungen mathematisch zu
|6sen, wurden schon immer technische Hilfsmittel
wie Abakus oder Rechenschieber genutzt. Texas
Instruments (TI) erfand 1967 den ersten Taschen-
rechner und entwickelte diesen Uber die Jahre
weiter zum graphikfahigen Taschenrechner.

Ein Computeralgebrasystem ist ein Multi-Repra-
sentationswerkzeug. Der CAS-Rechner verarbeitet
auch symbolische Ausdriicke (wie Variablen,
Funktionen, Polynome und Matrizen) und bietet
folgende, miteinander verlinkte Funktionalitaten:
Funktionenzeichnen, Dynamische Geometrie,
Tabellenkalkulation und Statistik.

Wesensmerkmal eines Computeralgebrasystems
ist die Fahigkeit des ,wissenschaftlichen Rech-
nens’, d.h. neben numerischen, approximativen
Rechnungen werden exakte, algebraische und
symbolische Rechnungen und die symbolische
Manipulation algebraischer Ausdriicke maglich.
Der CAS-Rechner unterscheidet sich von einem
herkommlichen Taschenrechner dadurch, dass
er auch Gleichungen mit Variablen exakt 6st,
ableitet oder integriert (besonders wichtig fur
das Rechnen mit Symbolen wie 1 oder Wurzel).

Der CAS-Rechner als Multi-Reprasentationsgerat
vereint moderne Werkzeuge wie Funktionen-
plotter, Dynamische Geometriesoftware, Tabellen-
kalkulation, Statistik-Funktionen und eine Pro-
grammierumgebung, die Ihr Kind in die Lage
versetzen, die von der Kultusministerkonferenz
empfohlenen Standards in einem Gerat kennen-
zulernen und die zeitgemaRe Medienkompetenz
zu fordern.

CAS-Rechner sind auf Mathematik und Naturwis-
senschaften spezialisiert. Mit dem eingebauten
Bildschirm und den umfassenden mathemati-
schen Funktionen kdnnen Zusammenhange,
Formeln, Grafiken und Tabellen Ubersichtlich und
verknUpft dargestellt werden.

Die TI-Nspire™ CX CAS Technologie erfillt alle
Voraussetzungen fur den Einsatz in Mathematik.
Sie eignet sich zudem fir die Erfassung und Aus-
wertung von Messdaten in den Fachern Biologie,
Chemie und Physik.




Braucht mein Kind ein Computeralgebrasystem (CAS)?

» Moderner Mathematikunterricht braucht moderne Multi-Reprasentationswerkzeuge

» In Mathematik soll ein tieferes Verstandnis in kUrzerer Zeit vermittelt werden

» Mathematikunterricht soll individuell férdern

Ja. In den letzten Jahren und Jahrzehnten hat es
mit der Einfihrung von Computern gewaltige
Veranderungen in allen Lebens- und vor allem
Berufsbereichen gegeben. In der Berufspraxis ver-
wendet man modernste Werzeuge und auch im
Studium, nicht nur in den naturwissenschaftlichen
und technischen Studienrichtungen, gewinnen
digitale Werkzeuge an Bedeutung.

Diese Entwicklungen haben auch den traditio-
nellen Unterricht in Mathematik und in den
Naturwissenschaften verdndert. Der Mathematik-
unterricht soll wie andere Facher auch allgemein-
bildende Aufgaben erfiillen. Dartber hinaus

wird Mathematik in kiirzerer Zeit unterrichtet.
Der CAS-Rechner unterstUtzt diese Anforderun-
gen. Er 16st komplexe Aufgaben und hilft bei
zeitraubenden wiederkehrenden Rechnungen
Unterrichtszeit zu sparen. Er veranschaulicht viele

Sachverhalte und ermdglicht experimentelle
Zugange zu mathematischen Fragestellungen.
Die Schulerinnen und Schiler gewinnen mehr
Sicherheit, mehr Zeit und mehr Freude.

Die Gesellschaft fur Didaktik der Mathematik
(GDM) und der Deutsche Verein zur Férderung
des mathematischen und naturwissenschaftlichen
Unterrichts e.V. (MNU) empfehlen die Verwendung
insbesondere von Computeralgebrasystemen. In
den fir den Unterricht verbindlichen Lehrplanen
wird der Einsatz von Technologie ausdricklich
gewlnscht und gefordert. So empfiehlt die KMK
(Konferenz der Kultusminister in Deutschland) in
ihrem Beschluss vom 07.05.2009 den Landern,
dass sie ,Computerprogramme (z. B. Tabellenkalkula-
tion, Dynamische Geometrie, Computer-Algebra) in
allen MINT-Féchern verbindlich nutzen.”

Verandert der CAS-Rechner den Unterricht?

» Die Lehrkraft kann individueller auf Ihr Kind eingehen

» Der CAS-Rechner hilft, den Stoff zu lernen und zu Uben

» Schiler helfen Schilern

Lehrkréfte planen Unterricht so, dass groRtmog-
licher Lernerfolg fir alle Schiler angestrebt wird.
Ihrem Kind bietet sich zum Beispiel die Option,
eine Funktion wahlweise als Term, Tabelle oder
Graph darzustellen. Auswahl und Wechsel der
mathematischen Darstellung erméglichen Ihrem
Kind, die Form zu wéhlen, mit der es am erfolg-
reichsten arbeiten und lernen kann. Der Einsatz
des CAS-Rechners im Unterricht erlaubt eine sehr
gute Anpassung an den jeweiligen Lehr- und
Lernstil. Dieses Wissen nutzen die Lehrkréfte.
Dabei werden keine neuen Themen dem Unter-
richtsstoff hinzugefugt. Bei Unklarheiten kann
eine Fragestellung mit Hilfe des CAS-Rechners
gezielt vertieft werden, weil Aufgaben viel schnel-
ler abgedndert und wiederholt werden kénnen.
Die Mathematik wird nicht leichter, aber leichter
begreifbar.

Die Erfahrung zeigt, dass der Einsatz von Rechnern
die unterrichtsbezogene Kommunikation der
Schiler untereinander fordert. Lehrkréfte kennen
das Phanomen, dass selbst ruhige Schiler anfan-
gen miteinander zu reden und ihrem Nachbarn
etwas zu zeigen. Das gegenseitige Erkldren der
Schuler von Bedienung und Rechenwegen unter-
einander starkt die argumentativen und sozialen
Fahigkeiten und Ihr Kind profitiert in seiner per-
sonlichen Entwicklung.
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NUtzt der CAS-Rechner meinem Kind?

» Tieferes Verstandnis von Mathematik
» Besserer Umgang mit Informationstechnologie

» Mehr Motivation in Mathematik und Naturwissenschaften

» Gute Selbstkontrolle

CAS-Rechner unterstitzen die Schilerinnen und
Schuler bei der Bearbeitung von Aufgaben auf
vielerlei Weise. Die Fahigkeiten, die Ihr Kind dabei
erwirbt, bringen ein entscheidend tieferes Ver-
stdndnis in Mathematik und in den Naturwissen-
schaften, aber auch ganz allgemein beim Einsatz
von Informationstechnologie. Der CAS-Rechner
wird zum Arbeits- und Lernwerkzeug, welches
Ihrem Kind in der Schule und spdteren Ausbildung
zu Gute kommt. Insbesondere in den Gebieten
Algebra und Funktionenlehre kann CAS den
Erwerb konzeptuellen Wissens fordern.

Folgendes Beispiel (Satz des Pythagoras) zeigt,
wie mathematische und geometrische Phano-
mene dargestellt werden kdnnen und welche
Auswirkungen die Verdnderung eines Parameters
hat. Die Schilerinnen und Schdler lernen durch
Ausprobieren und erkennen dabei mathema-
tische Zusammenhdnge.

Es werden Aufgaben aus Alltag, Sport, Hobby
und Beruf maglich, die interessanter und moti-
vierender sind. Zeitaufwendige Routineberech-
nungen wie das Bearbeiten von Listen und Tabel-

len kdnnen vom CAS-Rechner ibernommen
werden. Ihr Kind gewinnt mehr kostbare Lernzeit,
es bleiben mehr Freirdume fiir Ubungs- und Ver-
tiefungsphasen. Die individuelle Férderung Ihres
Kindes wird erleichtert.

Viel Frust beim Rechnen entsteht durch Flichtig-
keitsfehler. CAS-Rechner unterstitzen bei der
Eingabe und helfen, Flichtigkeitsfehler zu vermei-
den. Das schafft Vertrauen und Sicherheit.

Ein CAS-Rechner ist allerdings nur dann nitzlich,
wenn er immer dann, wenn sein Einsatz sinnvoll
ist, verfigbar ist: im Unterricht und zu Hause. So
wird Ihr Kind schnell mit dem Rechner vertraut
und kann bereits nach kurzer Zeit beispielsweise
seine Hausaufgaben kontrollieren.

Die Erfahrung und Forschungsergebnisse zeigen:
spatestens ein halbes Jahr nach Einfihrung

im Unterricht ist der CAS-Rechner zu einem
selbstverstandlichen Arbeits- und Lernwerkzeug
geworden.

Satz des Pythagoras

Verlernt mein Kind das handische Rechnen oder das Kopfrechnen?

» Lehrkréfte achten auf ein ausgewogenes Verhdltnis von technologie-
gestltztem Rechnen, handischem Rechnen und Kopfrechnen.

» Die Erweiterung von Fahigkeiten durch den Einsatz von CAS-Rechnern

ist wissenschaftlich belegt

Kopfrechnen ist wichtig und wird ebenso wie
handschriftliches Rechnen durch ausgewéhlte
Unterrichts- und Lerneinheiten gefestigt. Ihr Kind
soll in die Lage versetzt werden, das Ergebnis von
Berechnungen vorab einzuschatzen und im Nach-
hinein beurteilen zu konnen. Lehrkréfte achten
auf diese Fahigkeit. Typischerweise werden die
Rechenfertigkeiten in regelméafSigen Abstanden
vertieft — dies ist in modernen Lehrplanen auch
so vorgesehen. Vergleichsstudien belegen, dass
Rechenkompetenzen durch den Rechnereinsatz
nicht verloren gehen. Mehr noch — es werden
wertvolle neue Kompetenzen hinzugewonnen.

Der Nutzen des Einsatzes von Computeralgebra-
systemen wird seit Jahren an Universitdten und
Padagogischen Hochschulen wissenschaftlich
untersucht. Die unabhédngigen Forschungsergeb-
nisse, wie sie in wissenschaftlichen Zeitschriften
wie beispielsweise der Gesellschaft fur Didaktik
der Mathematik (GDM) oder im Internet publiziert
werden, zeigen z. B. in Bayern und Niedersachsen,
dass CAS-Rechner kreative Losungswege der
Schulerinnen und Schuler férdern, Rechenfahig-
keiten erhalten bleiben, leistungsschwdachere
Schuler besonders profitieren, der Unterricht
abwechslungsreicher wird und deutlich mehr
Interesse weckt. Schilerinnen und Schiler, die
einmal mit den CAS-Rechnern gearbeitet haben,
mochten nur ungerne darauf verzichten.
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Technologie im Unterricht einzusetzen,

ist es erforderlich,

rricht nicht einzusetzen.

Zjtat:Helmut Heugl



CAS auf Handheld, Notebook oder Tablet?

Eines vorweg: vielféltige Argumente gibt es flr jede der drei Technologieplattformen.
Entscheidungskriterien sollten letztlich das Medienkonzept der Schule sowie
die infrastrukturellen und finanziellen Rahmenbedingungen der jeweiligen Schule sein.

» Taschenrechner (Handheld) sind robust und portabel

» Taschenrechner sind Spezialwerkzeuge, optimiert fir Mathematik,

Biologie, Chemie, Informatik, Physik und Technik
» Taschenrechner sind glnstiger

» Fur professionelle Systeme gibt es professionelle Unterstitzung

Der Taschenrechner ist als Spezialwerkzeug fur
MINT (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaf-
ten und Technik) optimiert. Er wird nur bei Bedarf
,aus der Tasche gezogen” und l3sst sich so leicht
in den Lernprozess integrieren. Der Taschenrech-
ner ist besonders handlich und praktisch anzu-
wenden, d. h. die Messwerterfassung kann sowohl
im Physiklabor als auch in der freien Natur erfol-
gen. Die Auswertung von Messdaten erfolgt im
Klassenzimmer oder zu Hause. Die CAS-Rechner
werden flankiert von professionellem Support,
praxisbezogenen Schulungen und umfang-
reichen Unterrichtsmaterialien.

Notebooks oder Tablets eignen sich auch fir
andere, nicht-mathematische Facher. Im Vergleich
zu CAS-Rechnern stehen den vielseitigeren Ein-
satzmaglichkeiten jedoch auch Einschrankungen
gegenUber. Ein Gang in einen PGRaum kann nicht
spontan erfolgen. Akku-Laufzeiten, W-LAN-Infra-
struktur und sichere Prifungsszenarien gilt es
friihzeitig zu bedenken.
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Kostenlose Software oder besser kommerzielle
Angebote? Auch hier hangt die Entscheidung
vom gewdlnschten Einsatzszenario der Schule ab.
Wer auf umfassenden Service, eine zuverlassige
Weiterentwicklung der Software, auf Fortbildun-
gen und passende Unterrichtsmaterialien nicht
verzichten mochte, wird anerkennen, dass diese
Leistungen nicht kostenlos sein kdnnen.

Wenn die Arbeit mit PCs, Notebooks oder Tablets
in Betracht gezogen wird, bietet Texas Instruments
mit TI-Nspire™ CAS die passende Technologie an,
die auf Handheld, PC, Mac oder Tabletcomputern
(iPad, Windows 8) gleich funktioniert und einen
flieBenden, verlustfreien Ubergang vom Taschen-
rechner zur Software ermoglicht.

Mit Texas Instruments bekommen Sie immer
ein professionelles Produkt und umfangreiche
Services.

Warauf sollten Sie bei Computeralgebrasystemen(CAS)

besonders achten?

X

2

2

Taschenrechner angeboten?
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Wie engagiert sich der Hersteller?

Texas Instruments arbeitet mit fihrenden Schul-
buchverlagen zusammen. Viele Unterrichtsauf-
gaben in den eingefihrten Schulblchern werden
mithilfe der TI-Technologie gerechnet. Zudem
gibt es Materialien direkt von Tl oder T (s. Folge-
seite). In der Zusammenarbeit mit Lehrkraften,
padagogischen Instituten und Universitdten
entwickelt Texas Intruments fortwdhrend seine
Produkte weiter und setzt neueste wissenschaft-
liche Erkenntnisse um. Viele Rechner kdnnen noch
nach Jahren durch ein einfaches Update auf den
aktuellen Stand gebracht werden. Tl ermoglicht
mit seiner Technologie immer wieder die Umset-
zung neuer, erfolgreicher didaktischer Konzepte.
Beispielsweise setzen Schiiler die Rechner mittels
elektronischer Frage-Antwort-Karten zum Vokabel-
lernen ein. Die TI-Nspire™ Technologie hat die
international anerkannte Comenius- EduMedia-
Medaille erhalten.

TI-Rechner verhelfen mit einfacher Handhabung
der Messwerterfassung und schneller, klarer Aus-
wertung auch zu besserem Verstandnis in den
naturwissenschaftlichen Fachern wie Biologie,
Chemie und Physik. So wird der Rechner wertvoll
Uber den Mathematikunterricht hinaus.

Arbeitet der Hersteller mit den fiihrenden Schulbuchverlagen zusammen?
Werden die Rechner kontinuierlich weiterentwickelt?
Werden vom Hersteller didaktische Konzepte zum Einsatz der graphikfahigen

Kénnen die Rechner in allen Naturwissenschaften bequem eingesetzt werden?
Welchen Wiederverkaufswert haben die Rechner des Herstellers?
Gibt es fur Schuler und Lehrer eine kostenlose Hotline?

Tl Taschenrechner sind entwickelt worden fur den
Einsatz im Schulalltag. Sie sind sehr haltbar und
robust. Texas Instruments gibt auf seine Gerédte

3 Jahre Herstellergarantie, langer als gesetzlich
notwendig. Falls doch ein Austausch notwendig
sein sollte, erfolgt dieser unkompliziert und auf
Kosten von Tl innerhalb weniger Tage. Viele Stu-
denten und Auszubildende haben noch nach
Jahren Freude an dem Gerét, das sie in der Schule
genutzt haben. Zunehmend sind Rechner auch
an Universitdten und in der Ausbildung will-
kommen. CAS-Rechner helfen auf dem langen
Weg zur erfolgreichen Prifung.




Was ist noch wichtig?

Tl fordert Mathematikunterricht durch UnterstUt-
zung von nationalen Wettbewerben, wie dem
Landeswettbewerb Mathematik oder die Mathe-
matik-Olympiade.

Guter Unterricht wird von guten Lehrern gestal-
tet — das setzt auch eine gute Ausbildung der
Lehrkréfte voraus: Texas Instruments ermoglicht
Lehrkraften in Kooperation mit dem Lehrernetz-
werk T3, sich weiterzubilden fir den Einsatz der
neuen Technologien in Mathematik und Natur-
wissenschaften. T2 ist ein Projekt der Universitat
Duisburg-Essen, unterstitzt von Tl. Dartiber
hinaus entwickelt T> Unterrichtmaterialien, die
sofort erfolgreich in den Unterricht integriert

10

Gibt es Unterstitzung flr Familien, die sich einen CAS-Rechner

nicht leisten konnen?

werden kénnen. Das umfasst die Handhabung der Jede Schilerin und jeder Schiler hat das Recht
CAS-Rechner genauso wie die Gestaltung eines auf eine Ausbildung entsprechend der person-
zeitgemal3en Unterrichts. Dabei wird das Wissen lichen Begabung. Gerade in Deutschland haben
durch erfahrene Experten vermittelt, die die Tech- es laut PISA-Studie jedoch Kinder aus finanziell
nologie selbst erfolgreich im Unterricht einsetzen. benachteiligten Familien besonders schwer, einen

hoheren Bildungsabschluss zu erreichen. Selbst
die Instrumente, die Schulen fur solche Falle ent-
wickelt haben, tragen nur bis zu einem gewissen

o o Grad.

Texas Instruments sieht sich daher in der Pflicht:

Das Forderprogramm Mathe ¢t ermoglicht finan-
T* DEUTSCHLAND ziell benachteiligten Schilerinnen und Schilern in
T OSTERREICH Deutschland, CAS-Rechner von Texas Instruments
T* SCHWEIZ kostenfrei zu erwerben und auch fir die weitere

Ausbildung zu nutzen. Seit 2008 machen viele
Schulen in Deutschland Schuljahr fiir Schuljahr
davon Gebrauch.

Mathekesse funktioniert diskret, ohne burokratische
Hurden. Freirechner werden zusammen mit der
normalen Sammelbestellung ausgeliefert.

Zudem gibt es fir Osterreich und die Schweiz
spezielle Unterstitzungsprogramme.

Fragen Sie bei Bedarf die Lehrerin oder den Lehrer
Ihres Kindes.
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Wenden Sie sich bei weiteren Fragen zum Einsatz von
CAS-Rechnern am besten direkt an die Lehrerin oder den
Lehrer Ihres Kindes.

Sie haben die Wahl: Texas Instruments bietet Computeralgebra-
systeme als Taschenrechner, Softwareldsung und App an.

Gerne steht hnen auch unser Customer Service Center bei
Fragen zu Produkten und Services von Texas Instruments zur
Verfligung. Nehmen Sie mit uns Kontakt auf oder informieren
Sie sich im Internet:

b Customer Service Center
[ s E TEXAS INSTRUMENTS
Tel.: 00 800-4 84 22 73 7 (Anruf kostenlos)
Fax: +49 (0)8161 80 3185

E-Mail: ti-cares@ti.com

education.ti.com/deutschland
education.ti.com/oesterreich
education.ti.com/schweiz

Alle Rechner sind nach der Norm 1SO 9000 zertifiziert. Alle Marken sind Eigentum ihrer
jeweiligen Inhaber. Texas Instruments behalt sich das Recht vor, Produkte, Spezifikationen,
Dienstleistungen und Programme ohne vorherige Ankiindigung zu andern.
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