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Esimerkkeja

Jokaista kappaletta seuraa sarja ohjeita ja esimerkkeja
painettavista nappaimista, joissa kuvataan TI-30X Pro
MultiView™ eri toimintoja.

Esimerkeissa kaytetaan kaikkia oletus- asetuksia, kuten on
esitetty Tilat-kappaleessa.

Jotkut ndyton elementit voivat poiketa tassé asiakirjassa
esitetyista.

Laskimen kédynnistaminen ja sammuttaminen

kaynnistaa laskimen . [off] sammuttaa laskimen .
Naytto tyhjenee, mutta historia, asetukset ja muisti sailyvat.

Automaattinen virransaastétoiminto APD™ (Automatic Power
Down™) sammuttaa laskimen automaattisesti , jos mitdan
nappainta ei paineta noin 5 minuutin sisalla. Paina
APD:n jalkeen. Naytto, kesken jaaneet laskutoimitukset,
asetukset ja muisti sailyvat.

Nayton kontrasti

Nayton kirkkaus ja kontrasti voivat riippua tilan valaistuksesta,
akun latauksesta ja katselukulmasta.

Kontrastin s&ataminen:
1. Paina ja vapauta -nappain.
2. Paina (4] (tummentaa nayton) tai (=] (vaalentaa nayton).

Alkunaytto

Alkundyttoon voit sy6ttad matemaattisia lausekkeita ja
funktioita, muiden ohjeiden ohella. Tulokset esitetaan
alkunaytdssa. TI-30X Pro MultiView™ -néyttd on nelirivinen,
16 merkkia rivia kohti. Yli 16 merkkié kasittévien syétteiden ja
lausekkeiden tapauksessa voit vierittaa nayttéa vasemmalle
ja oikealle (© ja ®) kun haluat ndhda koko sydtteen tai
lausekkeen.




MathPrint™ -tilassa voit sy6ttaa jopa nelja tasoa
konsekutiivisia sisakkaisia toimintoja ja lausekkeita, mukaan
lukien murtoluvut, neli6juuret, eksponentit, joissa on *, ¥,

e* ja 10X,

Kun lasket sydtteen alkundytdssa, tulos esitetaan tilasta
riippuen joko suoraan syétteen oikealla puolella, tai
seuraavan rivin oikealla puolella.

Néaytossa voi nakya erityisindikaattoreita tai kursoreita, jotka
antavat lisétietoja toimintaan liittyvisté funktioista tai

tuloksista. .

Indicator Definition

2ND Toissijainen toiminto.

FIX Kiinted desimaalinen asetus. (Ks.
TILA-osi0.)

SCI, ENG ieteellinen tai tekninen merkinta.
(Ks. TILA-osio.)

DEG, RAD, Kulma -tila (asteet, radiaanit, tai

GRAD gradiaanit). (Ks. TILA-osio.)

L1,L2,L3 Nayttaa ylla listat aineistoikkunassa.

H,B,0O lImaisee HEX-, BIN- tai OCT -

numerokantaista tilaa. Indikaattoria
ei ndytetty oletustilalle DEC.

X

Laskin suorittaa parhaillaan
laskutoimitusta.

Sydte on tallennetaan muistiin
ennen aktiivista ndyttoa ja/taisen
jalkeen. Paina @ ja ® kun haluat
selata.

<

Sydte tai valikko nayttaa yli 16
numeroa. Paina (© tai ® kun haluat
selata.

Normaali kursori. Néyttag minne

seuraava nappailty merkki ilmestyy.




Indicator Definition

% Syétteen rajoituskursori.
Sydtteeseen ei voi lisétéd enempaa
merkkeja.

Paikanpitaja tyhjalle MathPrint™ -
elementille. Kayté nuolindppaimia
kun haluat siirtya laatikkoon.

=] MathPrint™ -kursori. Jatka nykyisen
MathPrint™ -elementin syottamista,
tai paina nuolindppainta kun haluat
poistua elementista.

2nd functions

Suurimmalla osalla ndppaimista voi suorittaa useamman kuin
yhden toiminnon. Ensisijainen toiminto on iimaistu itse
nappaimessa ja toissijainen toiminto on ilmaistu sen
ylépuolella. Paina kun haluat aktivoida tietyn nappaimen
toissijaisen toiminnon. Huomioi, ettd 2ND ilmestyy nayttdon
iimaisemaan valintaa. Jos haluat peruuttaa valinnan ennen
tietojen sy6ttoa, paina uudelleen. Esimerkiksi ]
25 laskee nelidjuuren luvusta 25 ja ilmoittaa sitten
tuloksen, 5.

Modes

Kayta tilojen valintaan. Paina @ @ @ ® kun haluat
valita tilan ja kun haluat vahvistaa valinnan. Paina

tai [quit] kun haluat palata alkundyttodn ja kayttaa
laskinta valittuja tila-asetuksia kéyttaen.

Néissa esimerkkindytdissa oletusasetukset on korostettu.
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DEG RAD GRAD Asettaa kulmatilan asteille, radiaaneille

tai gradiaaneille..

NORM SCI ENG Asettaa numeerisen merkintatilan.

Numeerinen merkinta -tila vaikuttaa vain tulosten nayttdon, ei

laitteeseen tallennettujen arvojen tarkkuuteen, jotka pysyvat

maksimaalisina.
NORM nayttaa tulokset lukujen sijaitessa desimaalipilkun
vasemmalla ja oikealla puolella, esim. 123456,78.
SClilmaisee numeroita, joissa on yksi luku desimaalipilkun
vasemmalla puolella ja asianmukaisen 10 -
potenssimuodon, kuten esim. 1,2345678E5 (joka on sama
kuin 1,2345678x10°).

ENG néyttaa tulokset numerona 1 - 999 kertaa 10
kokonaislukupotenssiin. Kokonaislukupontenssi on aina
3:n kerrannainen.

Huom.: [EE] oikotiendppain, jolla sydtetadn numero
tieteellisessa merkintaformaatissa. Tulos esitetdan
numeerisessa merkintaformaatissa, joka valitaan
tilavalikosta.

FLOAT 0123456789 Asettaa desimaalisen
merkintatilan.

FLOAT (kelluva desimaalipilkku) nayttaa jopa 10 lukua,
seka lisaksi merkin ja desimaalin.

0123456789 (kinted desimaalipilkku) maarittelee
niiden lukujen lukuméaéran (0 - 9), jotka ndytetaan
desimaalin oikealla puolella.

REAL atbi rz6 Asettaa kompleksilukuisten tulosten
formaatin.

REAL reaalitulokset

a+bi suorakulmamuotoiset tulokset

r£ 6 napakoordinaattimuotoiset tulokset
DEC HEX BIN OCT Asettaa laskutoimituksiin kaytetyn
numerokannan.

DEC desimaali

HEX heksadesimaali (Kun sy6tat heksadesimaalilukuja

A:sta F:aan, kayta (2nd] [A], 2nd] [B], jne.)
BIN binaari

OCT oktaali




CLASSIC MATHPRINT
CLASSIC -tilassa naytetaan syotteet ja tulokset yhdella
rivilla.
MATHPRINT -tila ndyttd suurimman osan syotteista ja
tuloksista oppikirjojen kdyttdméssa muodossa.

Esimerkkejé Classic ja MathPrint™ -tiloista

Classic -tila MathPrint™ -tila
Sci Sci
12345 1.2345e4 12345 1.2345e4
Kellunta -tila ja Kellunta -tila ja
vastausmuodon vastausmuodon
vaihtonappain. vaihtonappain.
2, o2 : 1
: i, 0.125
2
Fix 2 Fix 2 ja vastausmuodon
R vaihtonappain.
In £.28 PP A
Zn Zn
Fno £.58
Un/d Un/d
4,509 419 4 T
El E]
Eksponenttiesimerkki Eksponenttiesimerkki
- — . -
Nelidjuuriesimerkki Nelidjuuriesimerkki
o - o "
1. 414213562 [5e 1.414213563




Classic -tila MathPrint™ -tila

Kuutiojuuriesimerkki Kuutiojuuriesimerkki
35Ed ! 2[5q %

Multi-tap -nappaimet

Multi-tap -nappain on sellainen, joka siirtyy lukuisiin eri
toimintoihin kun sita painetaan uudelleen.

Esimerkiksi (-] -nappain siséltaa trigonometriset toiminnot
sin ja sin™ sek& myos hyperboliset funktiot sinh ja sinh™.
Paina nappainta useita kertoja kunnes nayttoon iimestyy se
funktio, jonka haluat syottaa.

Multi-tap -nAppaimia ovat (x75.d , B, (52, B, [€7107), (InTog],
ja [m3]. Taman kayttoppaan vastaavissa osioissa
kerrotaan ndiden n&ppéiden kaytdsta.

Valikot

Valikoiden kautta paaset lukuisiin laskimen eri toimintoihin.
Joillakin valikkon&ppéimilla, kuten [recall], tulee nayttoon
yksi ainoa valikko. Toiset, kuten [math], tuovat esiin lukuisia
valikoita.

Paina ® ja @ kun haluat vierittaa ja valita a valikosta tietyn
kohdan, tai paina vastaavaa numeroa haluamasi kohdan
vieressa. Kun haluat palata aikaisempaan nayttd6n ilman
kohteen valintaa, paina [clear]. Kun haluat poistua valikostaja
palata alkunéyttéon, paina [quit].

[recall] (yhden valikon néppain):

RECALL VAR (arvot on asetettu oletusarvoon 0))
1:x=0

LT
co oo

SO RN
oo~ N<
"




7:¢c=0
8:d=0
(n@ppéin, jolla on lukuisia valikoita):
MATH NUM DMS RoP
1go Uy 1:abs( 1:° 1: P»Rx(
2: lem( 2: round( 2.7 2: P»Ry(
3: ged( 3:iPart( 3.7 3 R»Pr(
4:»Pfactor 4 fParf( 4:r 4:R»Po(
5: sum( 5:int( 5.9
6: prod( 6: min( 6:»DMS

7: max(

8: mod(

Lausekkeiden ja historian selaaminen
(OJOXSIC)

Paina © tai ® kun haluat siirta kursoria lausekkeessa, jota
olet syéttamassa tai muokkamassa. Paina © tai

® kun haluat siirtda kursorin suoraan lausekkeen
alkuun tai loppuun.

Sen jalkeen kun olet arvioinut lausekkeen, lauseke ja sen
tulos lisdtdén automaattisesti historiaan. Kayta @ ja @ kun
haluat selata lapi historiaa. Voit kdyttda uudelleen
aikaisempaa syotetta painamalla ja limata sen
alimmalle riville, jossa voit muokata sité ja arvioida uutta
lauseketta.

Esimerkk

Vierita ellJa
3. .1. fomeer) FE4c3(l) 37
2nd [*l_] ®® PE_40Ty010 - Z;?
[Fmacmon I3




7E-403y01y 37

[FEamon 37
[T &, OE27ERSI

Vastausmuodon vaihto
(=]

Paina [« =] -ndppéinta kun haluat vaihtaa néyton tuloksen
muodon (mik&li mahdollista) murtolukujen ja desimaalien
vélilla, tarkan nelidjuuren ja desimaalin valilla, ja tarkan pii-
arvon ja desimaalin valilla.

Painamalla [«=] tulee nayttdon viimeisin tulos sen tallennetun
arvon koko tarkkuudella, mika ei ehka tasmaa pyoristetyn
arvon kanssa.

Esimerkki
Vastausmuo [v]8fnter] | ==
don vaihto Iz 20z
= = S
22
2,.828427125

Viimeisin vastaus

[answer]

Viimeisin syote, joka on tehty alkundyttoon tallennetaan
muuttujaan ans. Tdma muuttuja sailyy muistissa myos sen
jalkeen, kun laskin on sammutettu . Kun haluat kutsua
takaisin arvon kohteesta ans:

+ Paina [answer] (ans nakyy naytossd), tai

+ Paina mité tahansa toimintanappainta (], (=], ja
niinedelleen) sy6tteen ensimmaisend osana . ans ja
operaattori nakyvéatmolemmat naytossa.




Esimerkkejé

ans 3x3 s —
3fnte |

33 E

ans*3 27

3 o] [answer] |- = =

I 2

#lans b4

Laskutoimitusten jérjestys

TI-30X Pro MultiView™ -laskin kayttda Equation Operating
System -jarjestelmaa (EOS™) lausekkeiden arviointiin. Tietyn
prioriteettitason puitteissa EOS arvioi funktiot vasemmalta
oikealle ja seuraavassa jarjestyksessa.

1st Sulkujen sisalla olevat lausekkeet

2nd Funktiot, jotka tarvitsevat a ) ja edeltavat
véitettd, kuten esim. sin, log, ja kaikki RO P -
valikon kohteet.

3rd Murtoluvut.

4th Funktiot, jotka sydtetaan véitteen jalkeen, kuten
esim. x2 ja kulma yksikon maarittajat.

1



5th

Eksponenttilausekkeet (*) ja juuret (V).

Huom.: Classic -tilassa kaytettée:

-nappainta arvioidaan vasemmalta oikealle.

ssa

Lauseke 21312 arvioidaan kuten (213)"2, jolloin

tuloksena on 64.

2M32 &4

MathPrint™ -tilassa kéytettaessa

-nappainta eksponenttilausekkeet arvioidaan

oikealta vasemmalle. Lauseke 23”2 arvioidaan
kuten 2A(312), jolloin tuloksena on 512.

232 512

Laskin arvioi lausekkeet, jotka on sydtetty +?] ja

(%] vasemmalta oikealle seka Classic etta
MathPrint™ -tiloissa. Painamalla 3

lasketaan seuraavasti (32)2 =81.

6th Negaatio (-).

7th Permutaatiot (nPr) ja kombinaatiot (nCr).

8th Kertolasku, implikoitu kertolasku, jakolasku.

9th Yhteenlasku ja vahennyslasku..

10th Konvertoinnit (n/d«» Un/d, F¢> D, pDMS).

11th saattaa loppuun kaikki toimenpiteet ja
sulkee kaikki avoimet sulut.

Esimerkkejé

e 600 56 (B0 2femed 1 7 %

) 1 8] 12 fenter] 1z 5




[2nd] [+] 9 [+] 16 [enter]

5418 5

b 4020 3D e 17 TR

402630 402433 "0

Mav 2nd 13T 20 [H 4 =
(7] 2 [enter] [F+a2




Tyhjentédminen ja korjaaminen

[quit] Palaa alkundyttoon.

Poistaa virheviestin .

Poistaa merkkeja syotteen rivilta.
Siirtaa kursorin historian vimeisimpaan
syétteeseen silloin kun ndyttd on

tyhjennetty.
Poistaa merkin kursorin kohdalta.
[insert] Lis&& merkin kursorin kohdalle.

[clear var] Poistaa muuttujatx, y, z,t,a,b,cjad
niiden oletusarvon 0.

[reset] 2 Palauttaa laskimen alkutilaan. Palauttaa
yksikon sen oletusasetukseen ; poistaa
muistin muuttujat, ratkaisemattomat
laskutoimitukset loppuun, kaikki
syotteet historiasta ja tilastolliset tiedot;
poistaa kaikki tallennetut
laskutoimenpiteet ja vastaukset (ans).

Murtoluvut
(B] [nd[08]  [math]1  [2nd] [fed]

MathPrint™ -tilassa murtoluvut, joissa on (3] voivat S|saltaa
todellisia ja komplekseja lukuja, laskutoimitusnappaimi
[x], jne.) ja suurimman osan toimintanappaimista ((x2],
[], jne.).

Classic -tilassa murtoluvut, joissa on [g] eivat salli
laskutoimitusnappéaimia, toimintanappaimia tai komplekseja
murtolukuja niiden osoittajassa tai nimittajassa.

Huom.: Classic -tilassa vain numerosyoétteita tuetaan, kun
kaytetaan [5). Murtoluvut naytetdan Classic -tilassa
kaksinkertaisella murtoviivalla (esimerkiksi 8.+9). Osoittajan
tulee olla kokonaisluku ja nimittajan tulee olla positiivinen
kokonaisluku. Kun halutaan laskea monimutkaisempia
lausekkeita (funktiot, muuttujat, kompleksiluvut, jne.), kéyta
(2] yhdessa [ ja 0] kanssa.
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Laskin siirtaa tuloksen epamurtolukuihin. Tulokset
yksinkertaistetaan automaattisesti.

. sy6ttaa yksinkertaisen murtoluvun. Kun painetaan
ennen numeroa tai sen jalkeen, voi tuloksena olla erilainen
kayttaytyminen. Numeron syéttaminen ennen
painamista tekee tastd numerosta osoittajan.

Kun haluat sydttaa murtolukuja, joissa on operaattoreita tai
juuria, paina (5] ennen kuin sy6tat numeron (vain
MathPrint™ -tilassa).

+ MathPrint™ -tilassa paina @ osoittajan ja nimittajan
syottokertojen vélilla.

+ Classic -tilassa paina [2] osoittajan ja nimittajan
syottokertojen vélilla. Murtoviiva nékyy paksumpana kuin
jakoviiva.

+ Painamalla @ milta tahansa MathPrint™ -tasolta,
mukaan lukien nimittaja tai alhaisempi raja, sijoitat kursorin
historiaan. Kun sitten painat "enter", limaat lausekkeen
takaisin kyseiselle MathPrint™ -tasolle.

- Jos haluat limata aikaisemman syétteen nimittajaan,
aseta kursori nimittdjan kohdalle, paina >®
voidaksesi selata haluttuun syétteeseen ja paina sitten
voidaksesi limata syotteen nimittajaan.

- Kun haluat limata aikaisemman syétteen osoittajaan tai
yksikkdon, aseta kursori osoittajaan tai yksikkon, paina
@ tai @ voidaksesi selata haluttuun syétteeseen,
ja paina sitten voidaksesi limata syotteen
osoittajaan tai yksikkoon.

+ [2nd] [O8] syottaa sekaluvun. Paina nuolindppaimia
voidaksesi kayda |api yksikon, osoittajan ja nimittajan.
. 1 muuntaa yksinkertaisten murtolukujen ja

sekalukumuodon valilla (»"/ge» U"g).

. [f«d] muuntaa tulokset murtolukujen ja desimaalien
valilla.




Esimerkkejé Classic -tilasta

", U"g 241 O T iz s

goUls |92 1 Szl dulez

FoD And[OE]1812 | ...~
[ford] duls2rfed 4.5

Esimerkkejd MathPrint™ -tilasta

nd,Und [E3@40 1 T -
[2nd) [02] 7 ©12[enter] || 3*l3E ]

Vg Uy PE20 man) 1Gme] [ =

SeEeU% 4z

FoD And [D2]1@ 20 | ==
[fod] 4friod 4.5

Elsalmerkkeja E12H1304 1.2;1_; T er

MathPrint™

-tila)

(vain w

MathPrint™ Eletacnce

-tila) K

Prosentit

(o]

Kun haluat suorittaa laskutoimenpiteen, jossa on prosentteja,
paina [%] sen jalkeen kun olet sydttanyt prosentin arvon.
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Esimerkki

2 (2nd] [%] (x] 150 [enter]

254130 3

Tehtéivé

Kaivosyhtid louhii 5000 tonnia malmia, jonka metallipitoisuus
on 3% ja 7300 tonnia malmia, jonka metallipitoisuus on 2.3%.
Néiden kahden louhinta-arvon perusteella, mika on saadun
metallin kokonaismaara?

Jos yksi tonni metallia on arvoltaan 280 dollaria, miké on
louhittujen metallien kokonaisarvo?

-2 d| [%]| [x -ﬁm =T
3[n [ ] 5000 Ix43000 150
2.3 [2nd [%] (x] 7300 —
JxA45000 150
Ans+2, 3E#7300
3179
280 - Jx43000 Iﬁl éU
Ans+2, 357300
31r.9
Aris#220 901

Kaksi louhintaeraa edustavat yhteensa 317,9 tonnia metallia,
jonka kokonaisarvo on 89012 dollaria.

EE -nappain
E3)

[EE] on oikotiendppain, jolla voidaan sydttaa numero
tieteelliseen merkintaformaattiin.

Esimerkk

2(6) 5 e

265 200000




o0 —
REEN-

265 z00000

2ES 2ES

Potenssit, juuret ja kdanteisluvut

Laskee arvon nelion. The TI-30X Pro
MultiView™ -laskin arvioi lausekkeita, jotka on
syotetty (x?] ja [&]avulla vasemmalta oikealle
seka Classic- ettd MathPrint™ -tilassa.

Korottaa arvon ilmoitettuun potenssiin. Kéyta
(® kun haluat siirtaa kursorin pois potenssista

[v] |Laskee nelidjuuren ei-negatiivisesta arvosta.

[=~] |Laskee n:n juuren mista tahansa ei-
negatiivisesta arvosta ja mista tahansa
parittomasta kokonaislukujuuresta, jolla on
negatiivinen arvo.

[2] Antaa arvon kaanteisarvon: 1/x. Laskin arvioi
lausekkeita, jotka on syGtetty (7] ja []avulla
vasemmalta oikealle seké Classic- etta
MathPrint™ -tilassa..

Esimerkkejéd

© .

5421@ S5+ a9

1003 () 2 - -

10 oo

2nd][v] 49

[ 7




Erd 3G [H 26T 4 ] [T— ==
e ]
o] 64
6Emal 6 — -
200 7] el 1
= E

Pii

7] (multi-tap -ndppéin)

7 = 3.141592653590 laskutoimituksia varten.

n = 3.141592654 nayttoon.
Esimerkki

T 26 (@) femer

247 2n

(o]

247 in
2me 6, 283183307

Tehtéva

Mik& on ympyran ala, jos sade on 12 cm?

Muistutus: A = mtxr2

12

n#12® 144
Tadma
452.3893421

Ympyran ala on 144 7 nelidsenttid. Ympyrén ala on noin
452.4 nelidsenttia pyoristettyna yhteen kymmennyssijaan.




Math

MATH

nayttad MATH -valikon:
Muuntaa yksinkertaisten murtolukujen ja

1:p/g0 UNg

sekalukumuodon valilla.

2: lem( Vahaisin yhteinen kerrannainen
3: ged( Suurin yhteinen jakaja
4: »Pfactor Alkutekijat
5: sum( Yhteenlasku
6: prod( Tulo
Examples
Mg Uy |9E) 2 [math] 1 fenter] | oo u
F Heln =
lem( 2 ==
6 [,] 9 lomiE, 90 18
god( 3 o=
18[,] 33 od(18, 330 3
»Pfactor  |253 4 et
11423
sum( 5 .
4@ xti (X] 2 R 2
prod( 6 -
1050 18] (25 G R
@ @ enter




Numerofunktiot

NUM

® néayttad NUM -valikon:

1: abs( Absoluuttinen arvo

2: round( Pydristetty arvo

3:iPart( Kokonaislukuosa numerosta

4: fPart( Murto-osa numerosta

5:int( Suurin kokonaisluku, joka on < numero

6: min( Vahintaan kaksi numeroa

7: max( Korkeintaan kaksi numeroa

8: mod( Moduuli (jadnnds ensimmaisesta numerosta +

toinen numero)

Esimerkkeja

abs(  [matb]®1 0 | ==
-1 =

round(  |[math)] ®2 | ==
round(l, 245 1)
Foundc 1, 255, 1{'

iPart(  [4.9[stos] (i) [enter) [T ==

fPart( i, M
fRart {3 2.7

int( ==
into-S.62 -]

min( cva :

max( nintte %, o3
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mod( ®8 -
17fnd) [,] 12(1) TS TA R
@D [enter] ©@ 6 [enter]

Kulmat

DMS

® ® nayttad DMS -valikon:

1.°
2:7
3.7
4:r
59

Maarittelee kulmayksikdn maéritteen asteiksi (°).
Maérittelee kulmayksikdn maaritteen minuuteiksi (').
Maérittelee kulmayksikdn maéritteen sekunneiksi (").
Maérittelee radiaanikulman.
Maarittelee gradiaanikulman.

6:» DMS Konvertoi kulman desimaaliasteista asteiksi,
minuuteiksi ja sekunneiksi.

Voi myds konvertoida suorakulmaisen koordinaattimuodon
(R) ja napakoordinaattimuodon (P) vélilla. (Ks. lisatietoja
kohdasta Suorakulmaisesta napakoordinaattimuotoon.)

Valitse kulmatila tilandytosta. Voit valita seuraavista: DEG
(default), RAD tai GRAD. Sydtteet tulkitaan ja tulokset
esitetddn kulmatilan asetuksen mukaisesti ilman etta
tarvittaisiin kulmayksikn maérittajan syottoa.

Esimerkkejé
RO [0
%‘123‘156789
ath '
30 o0 MATH NUM U ReP
t
te T
1 Sing30es L
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DEG RAD_GRAD
@‘SCI EHG
O1E34EEFES
arbi red '
in¢30e ) 1
2 4 =314} 2
(OJO) o -
OMS — [T5Ema] O © 6me || ==
2 366
1.,5eDMS  1°30'0"
Tehtivé

Kahden vierekkaisen kulman mitat ovat vastaavasti 12° 31
45” ja 26° 54’ 38” . Laske kulmat yhteen ja esita tulos DMS
-formaatissa. Pyorista tulos kahteen kymmennyssijaan.

(dlear][mode] @ @ ® ® ® [enter] Fan san
B

4

[clear] 12 (OXO} mngﬁ HUM R ReP

t

1 5311 454265 5b

31 @ @2 12231'45 +2%9!.53:‘

45[math) ® ® 3

26 [math] ® ®1

54 [math] ® ® 2

38 (OJOX:

(OJOX:

Tulos on 39 astetta, 26 minuuttia ja 23 sekuntia.

Tehtdvé

Tiedetaan, ettd 30° = 7t / 6 radiaania. Asteiden oletustilassa
etsi sini arvolle 30°. Aseta sitten laskin radiaanitilaan ja laske

sini arvolle 7t / 6 radiaania.
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Huom.: Paina nayton tyhjentdmiseksi tehtavien valilla.

00 —
H

[rode] ) [eme] [cler] S ——
60 " :
sinlz, H

Séilyta radiaanitila laskimessa ja laske sitten sini arvosta 30°.
Vaihda laskin astetilaan ja etsi sini arvolle 7 / 6 radiaania.

-méo@ sin?30°) Al
- - 3
() (z5) (5] 6 ® [math] ® O 4 sin3) 2

Suorakulmaisesta napakoordinaattimuotoon

RoP

(© nayttdd R« P -valikon, jossa on funktioita
koordinaattien konvertoimiseksi suorakulmaisen (x,y) ja
napakoordinaattimuodon 6) valilla. Aseta kulma -tila
tarvittaessa ennen kuin aloitat laskutoimitukset.

1:P»Rx(  Konvertoi polaarisen suorakulmaiseksi ja
nayttaa x:n.

2:P»Ry( Konvertoi polaarisen suorakulmaiseksi ja
nayttaa y:n.

3:R»Pr( Konvertoi suorakulmaisen polaariseksi ja
nayttaa rin.

4:R»PO(  Konvertoi suorakulmaisen polaariseksi ja
nayttda ov .

Esimerkki

Konvertoi napakoordinaatit (r, ©)=(5, 30) suorakulmaisiksi
koordinaateiksi. Konvertoi sitten suorakulmaiset koordinaatit
(x, y) = (3, 4) napakoordinaateiksi. Pyorista tulokset yhteen
kymmennyssijaan.
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RoP

RAD GRAD

jl SCI EHG
OfESHEEFES

i ref

Konvertointi (r, 0) =
(%, ¥) = (3,4) antaa (

(5, 30) antaa (x, y) = (4.3, 2.5) ja

T, ) = (5.0, 53.1).
Trigonometria
(multi-tap -néppéimet)

Syota trigonometriset funktiot (sin, cos, tan, sin”™!, cos™, tan”
1), samalla tavalla kuin kirjoitettaessa . Aseta haluttu kulma -
tila ennen kuin aloitat trigonometriset laskutoimitukset.

Esimerkki aste (DEG) -tilasta

tan

[mode] © @ [enter] [dlear]
(5] 45 [enter]

tand43

) [ 1 (1) ey

tancly

43

cos

5 B 60 (1) femer)

Swoos a0

25




Esimerkki radiaani (RAD) -tilasta

an ® —
o tan(Z) 1

tan™? . "
(B A sen1e

[o=]

aim Y
EY

13

cos
SEIEIEA4O D || sueos(

(o]

Tehtéva

Etsi alla olevan suorakulmaisen kolmion kulma A. Laske
sitten kulma B ja hypotenuusan ¢ pituus. Pituudet ilmaistaan
metreissa. Pyorista tulokset yhteen kymmennyssijaan.

Muistutus:

tan A= g jolloin m£A = tan™ G)

mzA +m«£B +90° = 180° A
therefore m~#B =90° - m£A

=32+ 7 c 7 B
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(mode] [enter] © @ ® @ [enter] @ianskﬁn
SCI EHG
23‘156789

0
[FERLIEY .

(clear] (2] (&) 7 (5] 3 ® (] [enter]

tan1(Z) £6.8

90 (1] (2nd) [answer] ——
tant( 3] geg
0-ans 23.2
@nd) [v] 3(x7) (4] 7 [+7] [enter] e -
-zhs 23.2
2+ 3
EI QD—gns 232
32+?2 @
IS5 7.6

Yhteen kymmennyssijaan kulman mitta A on 66.8 , kuiman
mitta B on 23.2 ja hypotenuusan pituus on 7.6 metria.

Hyperbelit
(multi-tap -néppéimet)

Kun painat yhta naistd monen painalluksen nappaimista
useaan kertaan, paéset vastaavaan hyperboliseen tai
ké&anteiseen hyperboliseen funktioon. Kulmatilat eivat vaikuta
hyperbolisiin laskutoimituksiin.

Esimerkki
Aseta @ @ FAD_GRAD
kellgva . @1§112E€€gs739
desimaali f
HYP sinhtgy+2

ﬁ B 50+ 2 6. 20321058

27




SinkiS)+2 ’
2%, 50321058
Sinh15Es
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Logaritmit ja eksponenttifunktiot

(multi-tap -ndppaimet)

antaa logaritmin tietysté luvusta kantainen e
(e =~2.718281828459).

antaa yleisen logaritmin a -kantaiselle

numerolle.

korottaa e potenssiin, jonka olet maaritellyt.
korottaa 10 potenssiin, jonka olet maaritellyt.

Esimerkkejé
06 [med el D] || =
o
LN inlog] 5 )] [X] 2 [enter] N —
1??5)*2
3. 218875825
o |cdear] 00w =
10 mlOQCEJ 2
1oale=) 5

(£910°] .5 [enter]

et 1.648721271

Numeerinen derivaatta

(%]

[4/ax0] laskee arvioidun derivaatan

lausekkeellemuuttujan suhteen, kun annettu arvo, jolla
derivaatta lasketaan ja € (mikali ei maéritelty, oletusarvo on

1E-3). Téma funktio soveltuu ainoastaan reaalilukuihin.
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Esimerkki MathPrint™ -tilassa

[#ax0] |2nd] [¢axO] .. -
(2] () 1) 5622 OO || F507 50 lames
1

Esimerkki Classic -tilassa
Classic: nDeriv(/auseke, muuttuja,arvol,e])

o) [#s03) 2] (%o —
5 [glk - o ARLE 1:?’,:3
[znd [ |20

ndl[,][=10]

nDeriv( kdyttad symmetrisen erotuksen
osamadramenetelmad, joka lahent&a numeerisen derivaatan
arvoa ndiden pisteiden kautta kulkevan leikkauslinjan
kallistumana.

f(x+¢e)—f(x—¢)
2¢e

Kun & muuttuu pienemmaéksi, likiarvosta tulee yleensa
tarkempi. MathPrint™ -tilassa oletusarvo € on 1E-3. Voit
vaihtaa Classic -tilaan muuttaaksesi € tutkimuksia varten.

Voit kayttda nDeriv( kerran lausekkeessa. Johtuen
menetelmasta, jota kaytetdan laskemaan nDeriv(, laskin voi
antaa vaaran derivaatan arvon ei differentioituvassa
pisteessa.

Tehtéva

Etsi tangenttiviivan kallistuma kéyrélle f(x) = x3 - 4x at
_2
x =

3

Mitd huomasit? (kiintedt 3 kymmennyssijaa.)

f(x) =
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(mode] @@ OO [enter]
[2nd] [4x00]

=30 [H 42 00
23 3

X

ﬁ(% ~44]| =E
0. UUU

Tangenttiviivan kallistuma kohteessa x =

2
— onnolla.
3

Funktion enimmais- tai vahimmaisarvon tulee olla tassa

pisteessal

Numeerinen integraali
[15dx]

[l30ax] laskee numeerisen funktion integraalin
lausekkeesta tietyn muuttujan suhteen x, kun on annettu

alempi raja ja ylempi raja.
Esimerkki RAD kulmatilassa

feo] [ © ]
g [sou]

zr sm z

T,
Io(ms1n(x))dx T

Tehtéva

Etsi ala kéyralld f(x) = -x?+4 kohteesta -2 - 0 ja sitten
kohteesta 0 - 2. Mitd huomaat? Mité voit sanoa kaaviosta?

[Foax] [ 20 0® -
&) 40 [ J° Cortradan

J _2( -~ E 4 Doy
SIS R
@ @0 delete =n E
o2 Jo {0244 dedg
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J;( — 24 Db

Huomaa, ettd molemmat alat ovat yhta suuret. Koska tdmé on
paraabeli, jonka huippu on (4,0) ja nollat (-2, 0) ja (2, 0), ndet
ettd symmetriset alat ovat yhta suuret.

Tallennetut laskutoimitukset

[op] 2nd] [set op]

[set op] antaa mahdollisuuden tallentaa laskutoimitusten
sarjan. [op] nayttaa laskutoimituksen uudelleen.

Kun haluat asettaa laskutoimituksen ja sitten kutsua sen
takaisin:

1. Paina [setop].

2. Syota mika tahansa yhdistelma numeroita, operaattoreita
jaltai arvoja, korkeintaan 44 merkkia.

3. Paina kun haluat tallentaa laskutoimituksen.

4. Paina [op] kun haluat kutsua takaisin tallennetun
laskutoimituksen ja soveltaa sité viimeisimpaan
vastaukseen tai tdmén hetkiseen sy6tteeseen.

Jos sovellat 2nd] [op] suoraan [op] tulokseen, n=1
iteraatiolaskuri kasvaa.

Esimerkkeja

Poista [set op]
laskutoimitus

aF=
Jos tallennettu
laskutoimitus nakyy
naytdssa, napsauta
ja poista se.

Aseta 2043
laskutoimitus

OF=#Z+3
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Kutsu [quit] e 5
laskutoimitus |4 2nd] [op] n=t
foe] 4T s 11
114243 n=z 25
2 =
6 [op] 42T n=1 11
11%3+3  n=z 25
23 n=1 15
Maarittele [set op] -
laskutoimitus oP=
uudelleen
Kutsu 5 [op] - =
laskutoimitus {20 [op] gnz =t 433
Tehtéva
Lineaarisessa funktiossa y = 5x — 2, laske y seuraaville
xarvoille: -5; -1.
[setor] —
52
()] 5 [2nd] [op] )
[©) 1 nd] [op] BEE L H

Muisti ja tallennetut muuttujat
[clear var]

TI-30X Pro MultiView™ -laskimessa on 8 muisti muuttujaa—
X, ¥,z t,a,b, cjad. Voit tallentaa reaali- tai kompleksin luvun
tai lausekkeen tuloksen muistimuuttujaan .

Laskimen muuttujia kyttava toiminnot (kuten ratkaisimet)

kayttavat tallentamiasi arvoja.




-nappéimella voit tallentaa arvoja muuttujiin. Paina
kun haluat tallentaa muuttujan ja paina sitten
voidaksesi valita tallennettavan muuttujan. Paina

tallentaaksesi valitussa muuttujassa olevan arvon. Jos talla
muuttujalla on jo arvo, se korvataan uudella arvolla.

on multi-tap -néppain, joka kay lapi muuttujien nimia x,

Y,z t,a, b, cjad. Voit kayttaad myos kutsuaksesi

takaisin tallennetut arvot néille muuttujille. Muuttujan nimi
sydtetddn sen hetkiseen sy6tteeseen, mutta muuttujalle

nimettya arvoa kaytetaan lausekkeen arviointiin. Kun haluat
syottaa perakkain kaksi tai useampia muuttujia, paina ®
jokaisen jalkeen.
(2nd][recall] kutsuu muuttujien arvot uudelleen. Paina

(2nd][recall] kun haluat ndyttdon valikon muuttujista ja niiden
tallennetuista arvoista. Valitse muuttuja, jonka haluat kutsua

takaisin ja paina [enter]. Muuttujalle nimetty arvo sydtetaan

sen hetkiseen sydtteeseen ja kaytetadn lausekkeen

arviointiin.

[2nd][clear var] tyhjentda muuttuja- arvot. Paina [2nd)[clear var]
ja valitse 1: Yes kun haluat poistaa kaikki muuttuja-arvot.

Esimerkkejéd

Aloita [auit]

nayton @15511253”556733
asbi PLe

ollessa tyhja

1]

Tyhjenné 2nd [clearvar]
muuttujat %EE‘E
Mo
Tallenna 1 (Valitsee Yes)
15 15+
1543 s
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Palauta 2nd] [recall]
i
§=s=0
1z=0
. =
N
1521 225
o =
152 225
ans+y
1531 “ 15
152 225
ans+y 223
e [y —
Elﬂ! !lll 1270 12
152 225
ans+y 223
4
[z 4 —
15° 223
ans+y 225
4 725
anssd D6, 20

Tehtivi

Soralouhimolla on avattu kaksi uutta louhintakohdetta.
Ensimmaisen mitat ovat 350 metrid kertaa 560 metrid ja
toisen mitat ovat 340 metri kertaa 610 metrid. Paljonko
soraa tulee yhtion kaivaa kummastakin louhintakohteesta
paastakseen 150 metrin syvyyteen? Enté paastakseen 210
metrin syvyyteen? Nayta tulokset teknisen merkinnan

muodossa.
350..(?6?&- ISHSE0H: 19665
r5t NG G Ae
3400 610 ISOHTE0H 19663
ameinsy
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150 [recall]

%= E.
g:s=207.453
Lz=0EQ

[enter] [enter] =
1504196000

29,46

210 [recal] e
210%136000

41,16

150 —
210+196000

41, 16e6

1504y 3l.11e6
210
2104136000

41, 16E6

150#y 31.11ed

104y 43, 054 Ef

Ensimmaéinen louhintakohde: Yhtion tulee kaivaa 29,4
miljoonaa kuutiometria paastakseen 150 metrin syvyyteen ja
41,16 miljoonaa kuutiometrig paastakseen 210 metrin
syvyyteen.

Toinen louhintakohde: Yhtion tulee kaivaa 31,11 miljoonaa

kuutiometrig paastakseen 150 metrin syvyyteen ja 43,554
miljoonaa kuutiometria paastakseen 210 metrin syvyyteen.

Data editor -aineistoikkuna ja listakaavat

antaa sinun sy6ttaa tietoja korkeintaan 3 listaan. Kukin
lista voi sisaltaa korkeintaan 42 kohdetta. Paina @ kun
haluat menna listan alkuun ja @ kun haluat menna
listan loppuun.

Listakaavoihin hyvaksytaan kaikki laskimen funktiot ja
reaaliluvut.
Numeerinen merkinta, desimaalimerkinta ja kulmatilat

vaikuttavat elementin naytton (lukuunottamatta
murtolukuelementteja)
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Esimerkki

K] 1340 T, =
2 El 4 He
3 4 @ LitEl=
44
Kaava ® ®
TR e A
iClear L1 Frmla
AClear L2 Frmla

DT I r—"

1o —
iz
Y
BLZ=L Ak F4ul

enter [ moes
14 %@’ ______
1z I
el 0. 75
T 1=

Huomaa, ettd L2 on laskettu kayttamalla syttamaasi kaavaa
ja L2(1)= laatijan rivilld on korostettu iimaisemaan, etté lista
on kaavan tulos.

Tehtévé
Eréana marraskuun paivéan Internetin saatiedotuksessa
annettiin seuraavien [ampétilojen lista:

Pariisi, Ranska 8°C

Moskova Venéja -1°C

Montreal, Kanada 4°C
Konvertoi ndmé lampdtilat Celsius-asteista Fahrenheit-
asteiksi. (Ks. myds kappale Konvertointi)
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Muistutus: F = g C+32

(data] (data) 4
(data] ® 5

w FDRNULH

ki) Clear L3

LEAR: I!]?EJ.!.IEE:
TE} rla

C
3
4iClear L3 Frmla

10400

B |—
M
Terii=

(data] ® 1 P
el
[

9 50 (@) 1) 32 : -
2 e
[ EIR R |

m :
EST . T I
o ]

LZT 1T =ECENE

Jos Sydney, Australia, on 21° C, etsi
asteissa.

lampdtila Fahrenheit-

© @@ @ 21 [enter]

(]
-1

y

21

LitEi=

02
A 2
A g

Ty @

Tilastot, regressiot ja jakaumat

[stat-reg/distr ]

antaa sinun syottaa ja muokata tietolistoja.
[stat-reg/distr] ndyttad STAT-REG -valikon, jossa on

seuraavat vaihtoehdot.
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Huom.: Regressiot tallentaa regressiotiedot, yhdessa tietojen
2-Var tilastojen kanssa, kohteeseen StatVars (valikon

kohta 1).
1: StatVars

2: 1-Var Stats

3: 2-Var Stats

4: LinReg axtb

5: QuadraticReg

Nayttaa alavalikon, jossa on tilastolliset
tulosten muuttujat. Kéytd @ ja @ kun
haluat paikantaa tarvittavan muuttujan ja
paina sitten muuttujan
valitsemiseksi. Jos valitset tdmén
vaihtoehdon ennen kuin lasket 1-Var stats,
2-Var stats, tai mink4 tahansa
regressioista, tulee muistutus nayttoon.
Analysoi tilastollisia tietoja 1 datasarjasta,
jossa on 1 mitattu muuttuja, x.
Frekvenssitiedot voidaan ottaa mukaan.

Analysoi pari tietoja 2 datasarjasta, jossa
on 2 mitattua muuttujat—x, riippumaton
muuttuja ja y, riippuva muuttuja.
Frekvenssitiedot voidaan ottaa mukaan.
Huom.: 2-Var Stats laskee myds
lineaarisen regression ja tayttaa
lineaarisen regression tulokset.

Sijoitaa malliyhtalon y=ax+b tietoihin
kéyttden pienimmén nelidsumman
sovitusta. Se nayttaa arvot kohteillea
(kallistuma) ja b (y-leikkaus); se nayttaa
myos arvot kohteille r2jarr.

Sovittaa toisen asteen polynomin
y=ax%+bx+c tietoihin. Nayttaa arvot
kohteille a, b ja ¢; se néyttad arvon myds
kohteelle R2. Kolmelle tietopisteelle yhtéld
on polynominen sovitus; jos pisteitd on
nelj tai enemman, kysessé on
polynominen regressio. Tarvitaan
vahintaan kolme tietopistetta.
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6: CubicReg

7: LnReg atblnx

8: PwrReg ax"b

9: ExpReg ab”x

Sovittaa kolmannen asteen polynomin
y=ax3+bx2+cx+d tietoihin. Nayttaa arvot
kohteille a, b, ¢ ja d; ndyttaa arvon myds
kohteelle R2. Neljén pisteen tapauksessa
yhtalé on polynominen sovitus; jos pisteitd
on viisi tai enemman, kyseessé on
polynominen regressio. Vahintaan nelja
pistetta tarvitaan.

Sovittaa malliyhtéldn y=a+b In(x) tietoon
kéyttden pienimman nelidsumman
sovitusta ja muunnettuja arvoja In(x) ja y.
Se nayttaa arvot kohteille a ja b; se
néyttaa arvot myos kohteille r2 jar.

Sovittaa malliyhtlén y=ax® tietoihin
kayttden pienimmén nelibsumman
sovitusta ja muunnettuja arvoja In(x) ja
In(y). Nayttaa arvot kohteille a ja b; nayttaa

arvot myos kohteille r jar.

Sovittaa malliyhtalén y=ab* tietoihin
kéyttaen pienimmén nelidsumman
sovitusta ja muunnettuja arvoja x ja In(y).
Nayttaa arvot kohteille a ja b; nayttaa arvot
myos kohteille r2jar.

[stat-regydistr] () nayttad DISTR -valikon, jossa on
seuraavat jakaumafunktiot:

1: Normalpdf

Laskee todennakéisyystiheyden funktion

(pdf) normaalille jakaumalle maéritetylla x

arvolla. Oletusarvot ovat keskiarvo mu=0 ja

keskipoikkeama sigma=1.

Todennékaisyystiheyden funktio (pdf) on:
~a-w?

e 26

fx) =

o>0

1
J2no
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2: Normalcdf

3:invNorm

4: Binompdf

5: Binomcdf

Laskee normaalijakauman
todennékoisyyden LOWERDnNd ja
UPPERDbnNd valilla maaritellylle keskiarvolle
mu ja keskipoikkeamalle sigma. Oletusarvot
ovat mu=0; sigma=1; kun LOWERbnd =
-1E99 ja UPPERbnd = 1E99. Huom.: =199
- 1E99 edustaa -aaretdn - aareton.

Laskee kaanteisen kumulatiivisen
normaalijakauman funktion annetulle
alueelle normaalilla jakaumakayrélla, joka
on maéritelty keskiarvolla mu ja
keskipoikkeamalla. Laskee x -arvon liittyen
alaan x-arvon vasemmalla puolella.

0 < alan < 1 tulee olla todellinen.
Oletusarvot ovat ala=1, mu=0 ja sigma=1.
Laskee todennakoisyyden kohteessa x
diskreetille binomijakaumalle, jolla on
maéritelty kokeiden maara ja onnistumisen
todenakéisyys (p) jokaisessa kokeessa. x
on ei-negatiivinen kokonaisluku ja se
voidaan sy6ttaa valinnoilla SINGLE -syote,
sydtteiden lista LIST tai ALL (tuloksena on
todennakaisyyksien lista valilla 0 - kokeiden
maara). 0 < p < 1 tulee olla tosi.
Todenné&kaisyystiheyden funktio (pdf) on:

Sx) = @px(l - x=01,..n

Laskee kumulatiivisen todennakdisyyden
kohteessa x diskreetille binomijakaumalle,
jolla on maaritelty kokeiden mddrd ja
onnistumisen todennakdisyys (p)
jokaisessa kokeessa. x voi olla ei-
negatiivinen kokonaisluku ja se voidaan
syo6ttaa valinnoillaSINGLE, LIST taiALL
(tuloksena on lista kumulatiivisista
todennakaisyyksistd.) 0 < p < 1 tulee olla
tosi.
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6: Poissonpdf  Laskee todennakdisyyden kohteessa x
diskreetille Poissonin jakaumalle, jolla on
maaritetty keskiarvo mu (), jonka tulee olla
reaaliluku > 0. x voi olla ei-negatiivinen
kokonaisluku (SINGLE) tai kokonaislukujen
lista (LIST). Todennakdisyystiheyden funktio
(pdf) on:

fx) = et /xlx = 0,1,2,..

7: Poissoncdf  Laskee kumulatiivisen todennakéisyyden
kohteessa x diskreetille Poissonin
jakaumalle, jolla on maaritettty keskiarvo
mu, jonka tulee olla reaaliluku > 0. x voi olla
ei-negatiivinen kokonaisluku (SINGLE) tai
kokonaislukujen lista (LIST).

Huom.: Oletusarvo kohteelle mu (i) on 0. Kun kyseessa on
Poissonpdf ja Poissoncdf, sinun tulee muuttaa se arvoon >
0.

1-Var Stats ja 2-Var Stats tulokset

Tarkea huomautus tuloksista: Monet regressioyhtéldista
kayttavat samoja muuttujia a, b, ¢ ja d. Jos suoritat
regressiolaskutoimituksia, regressiolaskutoimiukset ja 2-Var -
tilastot télle tiedolle tallennetaan StatVars -valikkoon
seuraavaan tilastolliseen tai regressiolaskutoimitukseen
saakka. Tulokset tulee tulkita sen perusteella, minka
tyyppinen tilastollinen tai regressiolaskutoimitus on viimeksi
suoritettu. Oikean tulkinnan avuksi otsikkopalkki muistuttaa
sinua siitd, mika oli viimeksi suoritettu laskutoimenpide.

Muuttujat Maaritys

n Tietty maara x tai (x,y) tieto pisteita.

Xory Keskiarvo kaikista x tai y arvoista.

Sx or Sy Otos keskipoikkeamista kohteesta x tai .

oX or oy Populaation keskipoikkeama kohteessa x
tai y.

x or Xy Summa kaikista x tai y arvoista.

=x2 or Ty? Summa kaikista x? tai y2 arvoista.
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2xy Summa (x...y) kaikille xy pareille.

a (2-Var) Lineaarinen regressio kallistuma.
b (2-Var) Lineaarinen regressio y-leikkaus.
r (2-Var) Korrelaatiokerroin.

X’ (2-Var) Kayttaa kohteita a ja b laskemaan

ennustettua x arvoa kun syotat y arvon.

y’ (2-Var) Kayttaa kohteita a ja b laskemaan

ennustettua y arvoa kun sy6tét x arvon.

MinX X arvojen minimi.

Q1 (1-Var) Naiden elementtien mediaani MinX ja Med

valilla (1. kvartiili).

Med Kaikkien tietopisteiden mediaani (vain 1-
Var stats).

Q3 (1-Var) Elementtien mediaani valilla Med ja MaxX
(3. kvartiili).

MaxX x arvojen maksimi.

Kun haluat méarittaa tilastolliset tietopisteet :

1.

3,
4.
5,

Syota tiedot kohteeseen L1, L2, tai L3. (Ks. Data editor.)
Huom.: Ei-kokonaislukuisia frekvenssielementtejé voi
kéyttad. Tama on hyodyllista silloin, kun sydtetadan
frekvensseja, jotka on ilmaistu prosentteina tai osuuksina,
joiden yhteenlaskettu summa on 1. Mutta otteen
keskipoikkeamaa, Sx, ei ole méaaritetty ei-
kokonaislukuisille frekvensseille, ja Sx = Error tulee
nakyviin téllaisen arvon kohdalla. Kaikki muut tilastot
naytetaan.

. Paina [stat-regydistr] . Valitse 1-Var tai 2-Var ja paina

Valitse L1, L2, tai L3, ja frekvenssi.
Paina kun haluat naytt66n muuttujien valikon.

Kun haluat poistaa tiedot, paina [data), valitse
tyhjennettava lista ja paina [enter].

1-Var -esimerkki
Etsi keskiarvo {45, 55, 55, 55}
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E’é)é%ta kaikid ©ee CLE I FDRMULH
ki) Clear L3
Tiedot e E
$B5O5505055 || E
LitEy=
Stat [quit] G
. DISTR
[stat-reg/distr] waats
42-War Stat:
2 (Valitsee 1-Var Stats)
@ @ FRQ=: Li II:% L=
:2252.5
LSx=0
Stat Var 2 . =
2 % 52.5
ansH 105
2-Var -esimerkki
Tiedot: (45,30); (55,25). Etsi: x'(45)
5:(;833 kaikid A g FDRMULH
It Clear L3
Tiedot 4525 @ 30 T
@ 25@ B -
Stat 2nd] [stat-reg/distr]

W DISTR
ALvars
f1-Uar Stats

42-War Stat:
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3 (Valitsee 2-Var Stats)

ee® T

FRe: [ilE LT LE LS

[ai]
2nd [stat-reg/distr] 1 Wﬂm
P> Imirs=as

450]) fente) | = -

w45 15

Tehtévé

Antti sai viimeisesta neljasté kokeesta seuraavat numerot.
Kokeiden 2 ja 4 tuloksia painotettiin arvolla 0.5 ja kokeiden 1
ja 3 tuloksia painotettiin arvolla 1.

Koe nro. 1 2 3 4
Koetulos 12 13 10 1
Kerroin 1 0.5 1 0.5

-

. Etsi Antin keskiarvo (painotettu keskiarvo).

2. Mité laskimen antama arvo n tarkoittaa? Mité laskimen
antama arvo Xx tarkoittaa?

Muistutus: Painotettu keskiarvo on

=x _ (12)(1)+(13)(0.5) + (10)(1) + (11)(0.5)
o 1+05+1+05

3. Opettaja antoi Antille 4 ylimaaraista pistetta kokeesta 4
johtuen arvosteluvirheesta. Etsi Antin uusi keskiarvo.

] © © © FORMULA
ear L2
IiClear LI
CLEAR I!I?SJ.!IEE
@ [CXCECXC] ItClear rmla
4iClear L3 Frmla
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R2ENBENeN®
P1© 51 5enter]

s 8
=]
=L

in

i1
LItEI=

[stat-reg/distr ]

W DISTR
ALvars
t1-Uar Stats

I42-Var Stats

1-1'AR ZTATE
OATH: LE LE
FRe: ORE L1 B4 L=

jcALC]

l‘;n=§
tR=11. 33335333

IEx=Error

Antin keskiarvo (x) on 11.33 (lahimp&an sadanteen).
Laskimessa n tarkoittaa painotusten kokonaissummaa.

n=1+05+1+05.

Xx tarkoittaa hanen koetulostensa painotettua summaa.
(12)(1) + (13)(0.5) + (10)(1) + (11)(0.5) = 34.
Muutan Antin viimeisin koetulos 11:sta 15:een.

(data] @ @ @ 15 [enter]

0 ] e
1= 0.5
10 i
15 0. E
[icE)=
[stat-reg/distr] 2
00 i
1ZuzError

Jos opettaja lisaa 4 pistettd kokeeseen 4, Antin keskiarvo on
12.




Tehtévé
Alla olevassa taulukossa on annettu jarrutuskokeen tulokset.

Kokeen 1 2 3 4
nro.

Nopeus 33 49 65 79
(kph)

Jarrutusm | 5.30 14.45 20.21 38.45
atka (m)

Kayta nopeuden ja jarrutusmatkan valista suhdetta ja arvioi
vaadittu jarrutusmatka ajoneuvolle, joka liikkuu 55 kph.

Kasinpiirretty hajontakuvio néisté tietopisteista osoittaa
lineaarista suhdetta. Laskin kéyttaa pienimmén nelidsumman
menetelmaa Iytadkseen parhaiten sopivan suoran y'=ax'+b,
listoina syotetylle tiedolle.

dat: w
oo < o

SiClear L3

e e
BONSBOTIO©O®S53 || £ @&
® 1445 20.21 © 38.45 [enter] || czrers

[auie]
[stat-reg/distr] S0 DIETR
t1-Uar Stats
I42-Var Stats

3 (Valitsee 2-Var Stats)

t
S¥EYS) it Y
FRe: DY L Z Lz

aﬁﬁ%&“””g
PE=06,5
L 345x=13, 89137166 |

Paina @ tarvittaessa kun haluat

tarkastella a ja b. %a=325d
t =0, 6775201396
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Tama parhaan vastaavuuden suora
y'=0.67732519x'-18.66637321 mallin
suuntauksen.

taa tietojen lineaarisen

Paina @ kunnes y' korostuu.

F‘=E. sgglﬁ ? 173
LA
|
[enter] 55 1] [enter] Jp—
9

18.58651222

Lineaarinen malli antaa arvioidun jarrutusmatkan 18.59 metria

ajoneuvolle, joka kulkee 55 kph nopeudella.

Regressioesimerkki 1

Laske ax+b lineaarinen regressio seuraaville tiedoille:

{1,2,3,4,5}; {5,8,11,14,17}.

Poista kaikki @eO®
tiedot

gﬁﬂ FDRNULH

3t Clear L3

Tiedot
1020304
500

580N 1UE
17 [enter]

0
E
g
s
LZICEl=

o
1
1!
1!

l\lI»— 3

Regressio [quit]

tuloksen muuttuijia.

2nd] [stat-reg/distr] Y DI

eYelo) 3:Z-\ar Sta&s

o a3
FR: LLFLZ L
Re3ER RETIN] ‘|'ES
Y=ai+b

CICICIS)

Paina @ kun haluat o=

tarkastella kaikkia )
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Regressio, esimerkki 2

Laske eksponentiaalinen regressio seuraaville tiedoille:
L1={0,1,2, 3,4} L2={10, 14, 23, 35, 48}

Etsi keskiarvo tiedoille kohteessa L2.

Vertaa eksponentiaalisia regressioarvoja kohteeseen L2.

Poista kaikki 4 T
tiedot

Tiedot 10102304 ([« T
OD10214023@35||: |&
@48 LE(Ea=

Regressio  |2nd] [stat-reg/distr]
>

%['i_]ﬁﬂ!ﬂ DISTR
mked athlnm

giPurked ai’h

Tallenna ente] @@ ®

. ADAT A H LE L3IIEE 1
regressioyht P o T B
vy FeJER e Ho e
alo y=ab" CALC
kohteeseen
() [table] -
valikossa.

Regressioyht

Ello) &ﬁma%
tb=1; 493550755
| Zirz=h, 554505511 |

Etsi [stat-reg/distr]
keskiarvo (¥) [1 (Valitsee StatVars) || SPEdpmms.
tedoila  |©@@©® R cnaaness
kohteessa |[@@®@

L2 kayttden (@ @@ Huomaa, etta
Statvars. otsikkopalkki

muistuttaa sinua
viimeisimméasta
tilastollisesta tai
regressiolaskutoimi
tuksesta.

49



Examine the 2
table of flxd=apt
values of the
regression
equation.
0 [enter] Tl
1 T
L LSS -
| e T
§=0 ZZ.Z1MZTZE0ZE

Varoitus: Jos nyt lasket 2-Var Stats tiedoillasi, muuttujat a ja

b (yhdess r ja r2kanssa) lasketaan lineaarisena regressiona.

Ala laske uudelleen 2-Var Stats muiden regressiolaskelmien
jalkeen, jos haluat séilyttaa regression kertoimet (a, b, c, d) ja
r-arvot kyseista tehtavaasi varten StatVars -valikossa.

Jakauma, esimerkki

Laske binomijakauma pdf x arvoilla {3,6,9} kun kokeiden
lukumaéra on 20 ja onnistumisen todennakdisyys on 0.6.
Syota x arvot listaan L1 ja tallenna tulokset listaan L2.

Poista kaikki CXSXC)
fdor Nt
Tiedot o= E
3I©6®9 S N
DISTR [stat-reg/distr] ()
e 3Hornaic
33 inubormn
®
N o

1

50




W_E;? = 1
20 @ 0-6 DtSLICCEEE:mD.BI
+
ente © © R i
SAKE iI'Cl: 12I§3L3
L
k] 0. 0710
Licii=z
Todennakoisyys
[2nd] [random)]

!n5r] on multi-tap -néppéin, jolla voit tehdd seuraavia

valintoja:

Kertoma on positiivisten kokonaislukujen tulo

valilld 1 - n. n taytyy olla positivinen kokonaisluku
<69.

nCr Laskee mahdollisten kombinaatioiden
lukuméarankun n kohteesta otetaan r aina
kerrallaan, kun n ja r. Kohteiden jarjestys ei ole
tarked, niin kuin jaetuissa pelikorteissa.

nPr Laskee mahdollisten permutaatioiden

lukuméarankun n kohteesta otetaan raina
kerrallaan, kun n ja r. Kohteiden jarjestys on tarkea,
niin kuin kilpa-ajoissa.

[random] nayttaa valikon, jossa on seuraavat
vaihtoehdot:

rand

Luo satunnaisen reaaliluvun 0 ja 1 valilla. Kun
haluat kontrolloida satunnaisten lukujen
sekvenssig, tallenna kokonaisluku (siemenarvo ) >
0 kohteeseen rand. Siemenarvo muuttuu
satunnaisesti joka kerran kun satunnainen luku
luodaan.
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randint( Luo satunnaisen kokonaisluvun 2 kokonaisluvun
vélille, A ja B, jossa A < randint < B. Erota 2
kokonaislukua pilkulla.

Esimerkkeja
| . » -
nCr 52 N %
52 nCr 5
2398960
nPr 8 " -
52 nCr 5
2522350
HPr &
STO»rand |5 [random] e
gﬂran
frandintC
1 (Valitsee rand) s "
(gl oy
2598360
2 nPr 3 336
S¥rand g
Rand [random] 1 e
g2 nPr 3 336
S¥rand o
Far
0, 000093165
Randint( 2nd] [random] 2 oo Caee
3 [2nd] [-] 507 [enter] Fand

0, 000093165
randint(3.33 3
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Tehtivé

Jaatelobaari mainostaa, etta sielld valmistetaan 25 eri
makuista kotitekoista jaatelod. Haluat tilata kolme erilaista
makua samassa annoksessa. Kuinka monta eri
jaateldkombinaatiota voit testata erittdin kuumana keséna?

25 nCr 3 2360
25 ) () 3

Voit valita 2300 annosta erilaisia makukombinaatioita! Jos
pitk& kuuma kesa kestaa noin 90 péivaa, sinun taytyisi sydda
noin 25 jaateléannosta joka paiva!

Funktiotaulukko

nayttaa valikon, jossa on seuraavat vaihtoehdot:

1:1( Liimaa olemassa olevan f(x) syotealueelle,
kuten alkundytté, jossa voit arvioida
funktiota pisteessa (esimerkiksi f(2)).

2:Funktion Sanotaan, ettd maarittelet funktion f(x) ja
muokkaaminen luot arvotaulukon.

Funktiotaulukon avulla voit ndyttaa maéritellyn funktion
taulukkomuodossa. Funktiotaulukon laatiminen:

1. Paina ja valitse Edit Function.

2. Syota funktio ja paina [enter].

3. Valitse taulukon alku, taulukon askel, auto, tai kysy-x
(Start, Step, Auto, Ask-x) valinnat ja paina [enter].

Taulukko tulee néyttdon méaariteltyja arvoja kayttaen.

Start Maarittelee aloitusarvon riippumattomalle
muuttujalle, x.
Step Méérittelee inkrementaalisen arvon

rippumattomalle muuttujalle, x. Askel voi olla
positiivinen tai negatiivinen.
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Auto Laskin luo automaattisesti sarjan arvoja, jotka
perustuvat taulukon alkuarvoon ja taulukon
askelarvoon.

Ask-x Sanotaan, etta rakennat taulukon
manuaalisesti syottamalla tiettyja arvoja
rippumattomalle muuttujalle, x.

Tehtévé
Etsi paraabelin huippupiste, y = x(36 - x) kayttamalla
arvotaulukkoa.

Muistutus: Paraabelin huippupiste on paraabelin
symmetrialinjalla oleva piste.

- 2 - F(m)=m(36—x):
36(5)
. ;
ArT =
Beesy
G ~ ' mALc
503100 —
ar
i L
Efom— s
1 35
I - —

Kun olet etsinyt [ahelta arvoa x = 18, piste (18, 324) nayttaa
olevan paraabelin huippu, silla se ndyttaa olevan tdméan
funktion pistesarjojen kdénndskohta. Jos haluat etsia
lahempa arvoa x = 18, muuta askeleen arvo pienemmaéksi,
voidaksesi ndhda pisteet Iahempéané arvoa (18, 324).
Tehtéivé

Hyvantekevaisyysjarjesto kerasi $3,600 tukeakseen
paikallista ruokalaa. Ruokalalle annetaan joka kuukausi $450,

kunnes rahat on kaytetty loppuun. Kuinka monen kuukauden
ajan hyvantekevaisyysjarjesto tukee ruokalaa?
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Muistutus: Jos x = kuukautta ja y = rahaa jaljella, silloin

y = 3600 — 450x.

2 F{43=3600-45040

3600 -] 450

10100 e © —
gﬁgg_l =]

Syota jokainen arvaus ja paina o

[enter]. z 80

Laske arvo kohteelle f(8)

alkunaytossa. wl?ll!ﬂlﬁlﬂ!!
[quit] _ TEdit. function
1 Valitsee f( . -
8

$450 tuki kuukaudessa tulee riittimaan 8 kuukaudelle, silla
¥(8) = 3600 - 450(8) = 0 kuten nékyy arvotaulukosta.
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Matriisit
Niiden liséksi, jotka sijaitsevat Matrix MATH -valikossa,

seuraavat matriisitoimenpiteet voidaan suorittaa. Mittojen
tulee olla oikeat:

* matrix + matrix

*  matrix — matrix

* matrix X matrix

+ Skalaarinen kertolasku (esimerkiksi 2 x matriisi)

* matriisi X vektori (vektori tulkitaan sarakkeen

vektoriksi)

[matrix] NAMES

[matrix] ndyttdd matriisin NAMES -valikon, jossa

naytetddn matriisien mitat ja jossa voit kayttaa niita

laskutoimituksiin.

1:[A] Méaériteltdva matriisi A

2:[B] Maériteltava matriisi B

3:[C] Méariteltdvéa matriisi C

4:[Ans]  Viimeinen matriisitulos (ndytetaan [Ans]=mxn) tai
viimeinen vektoritulos (ndytetaan [Ans] dim=n).
Ei muokattavissa.

5:112] 2x2 identiteettimatriisi (ei muokattava)

6:[13] 3x3 identiteettimatriisi (ei muokattava)

[matrix] MATH

[matrix] () nayttad matriisin MATH -valikon, josta paéset

suorittamaan seuraavia operaatioita:

1: Determinantti  Syntaksi: det(matrix)

2T Syntaksi: matrix"

Transponointi

3: Kaanteinen  Syntaksi: squarematrix™

4: ref sievennetty Rivin porrastusmuoto, syntaksi:
ref(matrix)

5: rref sievennetty Sievennetty rivin porrastusmuoto,
syntaksi: rref(matrix)

1
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[matrix] EDIT

[matrix] (© ndyttdd matriisin EDIT -valikon, jonka avulla
voit madrittad tai muokata matriisia [A], [B], or [C].

Matriisi, esimerkki

Maarittele matriisi [A] kuten {1 2}
34

Laske determinantti, transponoi, kaanteista ja rref kohteesta

[A].
Maérittele |2nd] [matrix] (©
HAMES MATH [
[A] LA
£ [EB]
HGal
. o,
CDLI.I:Hﬁg’ BHZz
L o |
Aseta mitat [® ® R
COLI.I:HNS: 1HEZ=
e — -
Sybté arvot L -
1©20304® Y
—
det([A]) ——_
[matrix] Nﬂgggermnaﬁ%”
T TransrFose
JIHuetrse
=====
[matrix] det (A1) -z
enter
Transponoi [matrix] w
[matrix] © @ el z
[w— ]
7 re—
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Kaanteista -
2nd] [matrix] Al
[matrix] D@
[
| remeT T, |
rref —
[matrix] ® @ Lt EDIT
4iref reduced
[matrix] O
rre
Huomaa, etta [A]:lla on e B
kaanteisluku ja etta [A] on || mEmer———
yhta suuri kuin
identiteettimatriisi.
Vektorit

Niiden liséksi, jotka siséltyvat Vector MATH -valikkoon,
seuraavat vektorilaskutoimenpiteet voidaan suorittaa. Mittojen
tulee olla oikeat:

* vektori + vektori
* vektori — vektori
+ Skalaarinen kertolasku (esimerkiksi 2 x vektori)

* matriisi X vektori (vektori tulkitaan sarakkeen
vektorina)

[vector] NAMES

[vector] nayttad vektorin NAMES -valikon, jossa esitetaan
vektoreiden mitat ja jossa voit kayttaa niita laskutoimituksiin.

1:u] Maariteltava vektori u
2:[v] Maariteltava vektori v
3:[w] Méariteltava vektori w
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4:[Ans]  Viimeinen matriisitulos (esitettyna kuten
[Ans]=mxn) tai viimeinen vektoritulos (esitettyna
kuten [Ans] dim=r). Ei muokattava.

[vector] MATH
[vector] (® nayttaa vektorin MATH -valikon, jossa voit
suorittaa seuraavia vektorilaskelmia:

1: DotProduct Syntaksi: DotP(vector1, vector2)
Molemmissa vektoreissa tulee olla
samat mitat.

2: CrossProduct Syntaksi: CrossP(vectorl, vector2)
Molemmissa vektoreissa tulee olla
samat mitat.

3: norm magnitude ~ Syntaksi: norm(vector)

[vector] EDIT

[vector] (© nayttaa vektorin EDIT -valikon, jossa voit
maéritelld tai muokata vektoria [u], [v], tai [w].

Vektori, esimerkki
Méarittele vektori [u] =[0.5 81].

Méérittele vektori [v]=[2 3].
Laske [u] + [v], DotP([u],[v]) ja norm([v]).

—— ETT
Maarittele [vector] © HANES HATH [
[U] Lul
= [u]
2 [wl
P . s T
L e
® —
.5 [enter 8 L ]
=
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Maarittele [vector] @ @
[V] PR e -
oK
0 R
2 3
NE=Z
Lisaa
vektorit [vector] tul+nam
[rectol] @
[ i1] -
W7 = —
DotP
[vecto] ® potF
t ]
E’E]c o] fenter DatP( [, [ul
[vector] @ [enter
5283 DotP o [ul. W12
L SRZHE4T 25
Huom.: DotP on laskettu
tassa kahdella tavalla.
norm ==
[vector] ) @@ norn fl e 107s
[vector] ©
4] [enter]
ndl [ 2( H 3O ([, o
@ 22+3§ 6055512?5
BOSS512F5

Huom.: norm on laskettu
tassa kahdella tavalla..
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Ratkaisimet

Numeerisen yhtélon ratkaisin

[num-solv]

[num-solv] ohjaa sinua yhtaldssa ja ehdottaa muuttujien
arvoja. Sen jélkeen valitset mink& muuttujan haluat ratkaista.
Yhtalo on rajoitettu korkeintaan 40 merkkiin.

Esimerkki

Muistutus: Jos olet jo maéritellyt muuttujat, ratkaisin olettaa
kyseiset arvot.

Num-solv  |2nd [num-solv]
Vasen 1820
. 1.2 =
puoli = z #5521
Oikea puoli
L 42-Sa=6u-bll
[FHTEE SEE il
a=Q
k=0
SOLVE: Xak
Muuttuja- |1(8] 2@ =
arvot 2 3 @ a;2/3
025 OO Solie: xam
B:n . ; w
ratkaisu Huomautus: Vasen-
Oikea on ero ratkaisussa

arvioidun yhtalon
vasemman ja oikean
puolen valilla. Taméa ero
méarittaa, kuinka lahelld
ratkaisu on taydellista
vastausta.
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Polynomin ratkaisin

[poly-solv]

[poly-solv] kehottaa valitsemaan joko toisen asteen
yhtélon tai kolmannen asteen yhtalon ratkaisijan. Syoté sitten
kertoimet ja ratkaise yhtalo.

Esimerkki toisen asteen yhtélostd

Muistutus: Jos olet jo maérittanyt muuttujat, ratkaisin olettaa
kyseiset arvot.

Poly-solv  |[2nd] [poly-solv]

!ﬁa'x! +Ex+c,=0
tan b tontd=0

Syt

kertoimet |1 =i !
+
% 2 b=-20 t
+
g) =2 t
Ratkaisut

®

©

Huom.: Jos haluat Bos mE
tallentaa polynomin s
muotoon f(x), voit kayttaa
ja opiskella
arvotaulukkoa.
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@00

- —
Vertex-lomake [ S
(ainoastaantoisen asteen || 'Gdwimason eurr

ratkaisin)

Polynomiratkaisimen ratkaisunaytélld on mahdollista vaihtaa

ratkaisujen numeroformaattien valilla painamalla [«<=].

Lineaaristen yhtaldiden ratkaisinjarjestelma

[sys—solv]

[sys-solv] ratkaisee lineaaristen yhtéldiden jarjestelmia.

Valitse jarjestelmista 2x2 tai 3x3.

Huomautuksia:

* X-, y- ja z-tulokset tallennetaan automaattisesti muuttujiin
X, yjaz.

+ Vaihda tarvittaessa tulosten (x, y ja z) vélilla painikkeella

+ 2x2-yhtélon ratkaisin tarjoaa yksildllisen ratkaisun tai
nayttaa viestin, joka ilmaisee ratkaisujen aretdntd maaraa
tai ei ratkaisua.

+ 3x3-yhtélon ratkaisin tarjoaa yksildllisen ratkaisun tai
Aéarettomia ratkaisuja suljetussa muodossa tai ei osoita
ratkaisua.

Esimerkki 2x2-jérjestelma

Ratkaise: 1x + 1y =1

Ix- 2y =3

Sys-solv  |[2nd] [sys-solv]

ST
+3x3 LIN SYSTEM

2x2

- . T+ 4= - o
jarjestelma FOS =R

SOLVE
Syota |1 (enter (1)1 [enter 1 —
yhtalot — 0
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1 {enter] (]2 [enter] 3 [enter]

% 114+ 14= - 1
1%= 24z K3
J— L)
Ratkaise
=5
4=-Z

Vaihda =)

tuloksen
tyyppi

4=1. 6EEEEEEET
y= 0. GEEEEE66GT

Esimerkki 3x3-jérjestelmé
Ratkaise: 5x - 2y + 3z
4x + 3y + 5z
X+ 4y - 2z

-9
14

Jérjestelm [sys-solv] @

aratkaisu

%gxg E%H EE'ES
EH3x5 LIN SYSTEM

33

jarjestelma ™ : 3 3
TR SOLVE

Ensimmain |5 . »

enyhtéls  |[=]2 i 2 F
3 — SOLVE
9

Toinen 4 .

yhtalo 3 H E
5 — ZOLVE
4

Kolmas |2 A

yhtals |4 [§ % & 3
)2
14
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Ratkaisut

enter

©O

== -SoLUTLoH] t
+=0

+
== -SoLUTLoH] t
¥=3

+
== -SoLUTLoH] t
z=-1

EDIMNCEGTME  RUIT

Esimerkki 3x3 -jdrjestelmé dérettomilla ratkaisuilla

Syota
jarjestelma

[2nd] [sys-solv] 2
1 o) o] 3 )4

enter

2 [enter)4 [enter] 6 [enter] 8

entel

3 femer) [ener) feer) 12

entel

; =,
s=d—2u-3z

Numerokannat

[base n]

Kannan konvertio

[base n] nayttdd CONVR -valikon, joka konvertoi
reaalinumeron maaritettya kantaa vastaavaksi.

1:» Hex

Konvertoi heksadesimaaliksi (kanta 16).
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2:»Bin Konvertoi binaariksi (kanta 2).
3:»Dec  Konvertoi desimaaliksi (kanta 10).
4:»Oct Maéritt&a oktaalin kokonaisluvun.

Kannan tyyppi

[base n] (® nayttad TYPE -valikon, joka sallii
numerokannan méaarittdmisen huolimatta laskimen nykyisesta
numerokantaisesta tilasta.

1.h Maérittaa heksadesimaalisen kokonaisluvun.
2:b M&érittaa binaarisen kokonaisluvun.

3:d Maarittaa desimaaliluvun.

4:0 Maérittaa oktaalin kokonaisluvun.

Esimerkkeja DEC-tilassa

Huom.: Tilat voidaan asettaa seuraaviksi: DEC, BIN, OCT tai
HEX. Katso Tila-kappale.

!

d »Hex clea e
127 [base n] 1 127bHese 7Fh

h »Bin le - -
nd] [F] [F] FFYBIn e
n [base n] @ 1

nd [base n] 2

a

N[y
[=5]E=3

o
]

N

b »Oct

o
1
2

e

000000 [base ] B Lo000000ErOcY
n [base n] 4

N -
EH
Q.

o »Dec

®

100000000 Oct.
2000
2000

Looginen

[base n] @© nayttda LOGIC -valikon, jonka avulla on
mahdollista suorittaa looginen toiminto.

1:and Bittien JA kahden kokonaisluvun suhteen
2:0r Bittien TAl kahden kokonaisluvun suhteen
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3: xor Kahden kokonaisluvun XOR-bittien suhteen
4: xnor Kahden kokonaisluvun XNOR-bittien suhteen

5: not( Numeron looginen NOT
6: 2's( 2:n numeron komplementti

7: nand Kahden kokonaisluvun NAND-bittien suhteen

Esimerkkejéd

BIN-tila: [CICICIC)
and, or ®0

11 [base n] © 1
1010 [enter]

111 [base n] @ 2
1010 [enter]

1111 and 1010
10106
111 o 1019,

BIN-tila: 11111 [basen] © 3
xor, xnor (10101
11111 [base n] © 4
10101

11111 =or 1
11111 xno
111

=5

HEX-tila: (CICICIC)
not, 2’s O]

[hase n] @ 6
2nd] [F] [2nd] [F]

[base n] @ 5
[answer]

2'=(FF}
FFFFFFFF!
hot(ans?

mo
me
o=

DEC-tila: QEE®
nand 192 [2nd] [base n] @ 7
48

192 nand 42 -1

Lausekkeen arviointi
[expr-eval]

Paina (2nd][expr-eval] kun haluat syGttaa ja laskea lausekkeen
kayttden numeroita, funktioita ja muuttujia/parametreja.
Painamalla [2nd][expr-eval] téytetysta alkunayton lausekkeesta
voit limata sen sisallon kohteseen Expr=. Jos kayttaja on
syotteen tai tuloksen historian rivilla kun [2nd][expr-eval]
painetaan, alkundyton lauseke limautuu kohteeseen Expr=.
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Esimerkki

[expr—eval]
Expr=
4
2 S
+
2 -
=2 t
+
5 -
z=5 t
+
2utz " :3
[expr—eval]
Expr=2i+z
4
4femer] 6 e 5
Vakiot

Vakioiden kautta paaseet tieteellisiin vakioihin, joita voit
limata useisiin TI-30X Pro MultiView™ -laskimen osa-
alueisiin. Paina [constants] kun haluat paasta kohteeseen
ja @© tai ® kun haluat valita joko NAMES taiUNITS -valikot
samoille 20 fyysikaalisille vakiolle. Kayta @ ja @ kun haluat
selata vakiolistaa molemmissa valikoissa. NAMES-valikko
nayttaa lyhennetyn nimen vakion merkin vierella. UNITS -
valikossa on samat vakiot kuin NAMES -valikossa, mutta
vakioiden yksikot nakyvét valikossa.
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UNITS
c SFeed Light

© MAE
fa GravituAccel i3 mes
4n Planck Const bp T

Huom.: Esitetyt vakioiden arvot on pydristetty.
Laskutoimituksiin kaytetyt arvot on annettu seuraavassa
taulukossa.

Vakio

c
g

h
NA

R

me
mp
mn
my
G

a0
re

atm
€0

valonnopeus
gravitatiivinen
kiihtyvyys
Planckin vakio
Avogadron luku

ihanne kaasuvakio

elektronin massa
protonin massa
neutronin massa
myonin massa

yleinen
gravitatiivinen vakio

Faradayn vakio

Bohrin sade
klassinen elektronin
sade

Boltzmannin vakio

elektronin lataus
atomimassayksikkod
standardi iimakeh&
tyhjion
permittiivisyys

Laskennassa kéytetty arvo
299792458 metria sekunnissa

9.80665 metrid sekunnissa?

6.62606896x 1073 joulesekuntia

6.02214179x10% molekyylia
moolia kohti

8.314472 joulea moolia kohti
kelvinia kohti

9.109381215x1073" kilogrammaa
1.672621637x10°% kilogrammaa
1.674927211x10°% kilogrammaa
1.88353130%10"28 kilogrammaa

6.67428x10"" metria®
kilogrammaa kohti sekunnissa2

96485.3399 coulombia moolia
kohti

5.2917720859x10"" metria
2.8179402894x10™15 metria

1.3806504x10"23 joulea kelvinia
kohti

1.602176487x10™19 coulombia
1.660538782x 10727 kilogrammaa
101325 Pascals

8.854187817620x10712 faradia
metria kohti

69



HO  tyhjion lapaisevyys 1.256637061436x1078 newtonia
ampeeria kohti2

Cc  Coulombin vakio  8.987551787368x10° metria
faradia kohti

Konvertiot

CONVERSIONS -valikolla voit suorittaa yhteensa 20
konvertiota (tai 40 jos konvertoit molempiin suuntiin).

Kun haluat paastda CONVERSIONS -valikkoon, paina
[convert] . Paina yht& numeroista (1-5) kun haluat valita, tai
paina @ ja @ kun haluat selata valikkoa ja valita yhden
CONVERSIONS -alavalikoista. Alavalikoissa on kategoriat
Englantilainen -Metrinen, L&mpétila, Nopeus ja Pituus, Paine,
seka Teho ja Energia.

B‘:gléngi 15E—ﬁetric g@épeei Eength
fTemrerature 4iPressure
1 d, Lend

th

Englantilainen<> Metrinen konvertointi

Konvertointi

in»cm tuumat senteiksi

cmpin sentit tuumiksi

ftrm jalat metreiksi

m ) ft metrit jaloiksi
yd»m jaardit metreiksi
mpyd metrit jaardeiksi

mile » km |mailit kilometreiksi

km » mile |kilometrit maileiksi

acre p m? |eekkerit neliémetreiksi

m2p» acre |neliémetrit eekkereiksi

gal US» L |US gallonat litroiksi
L»gal US |litrat US galloniksi
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gal UK Itr UK gallonat litroiksi

Itr» gal UK |litrat UK galloniksi

ozhgm  (unssit grammoiksi

gmpoz [grammat unsseiksi

b » kg naulat kilogrammoiksi

kg » Ib kilogrammat nauloiksi

Lampétilan konvertointi

Konvertointi

°F»°C Farenheit-asteet Celsius-asteiksi
°C»°F Celsius-asteet Farenheit-asteiksi
°C»°K Celsius-asteet kelvineiksi
°K»°C kelvinit Celsius-asteiksi

Nopeuden ja pituuden konvertointi

Konvertointi

km/hr » m/s kilometrid/tunti metreiksi/sekunnissa
m/s » km/hr metrié/sekunti kilometreiksi/tunnissa
LtYr» m valovuodet metreiksi

m» LtYr metrit valovuosiksi

pcrm parsekunnit metreiksi

m»pc metrit parsekunneiksi

Ang»m Angstrémit metreiksi

m» Ang metrit Angstrémeiksi

Tehon ja energian konvertointi

Konvertointi

J» kWh joulet kilowattitunneiksi
kWh» J kilowattitunnit jouleiksi
J» cal kaloriat jouleiksi
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cal» J

joulet kalorioiksi

hp» kWh

hevosvoima kilowattitunneiksi

kWh » hp

kilowattitunnit hevosvoimaksi

Paineen konvertointi

Konvertointi

atm» Pa iimakehét pascaleiksi

Pa» atm pascalit iimakehiksi

mmHg » Pa elohopeamillimetrit pascaleiksi

Pa» mmHg pascalit elohopeamillimetreiksi

Esimerkkeja

Lémpétila  |[O[=)(2)2)0]Rd) |1
[convert][2] o R

(Enclose negative

numbers/expressions

in parentheses.)

C-223 °FeRC

Nopeus, —
pituus [0600) W Yo
[convert] @ [enter] Resbe  meAns
,,,,,
CE0Y knshknos
1. GEEEEEET
Teho, .
energia [d200D] R
[COnVert:l @ @@@ kEk kH kHE hE
[enter] ®
C2002 Kb aooon
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Kompleksiluvut
[complex]
Laskin suorittaa seuraavat kompleksilukulaskelmat:

* Yhteenlasku, vahennyslasku, kertolasku ja jakolasku
+ Vaitteen ja absoluuttisen arvon laskennat

+ Kaénteisarvon, nelion ja kuution laskennat

+ Kompleksin liittoluvun laskennat
Kompleksiformaatin asettaminen:

Aseta laskin DEC -tilaan kun suoritat laskutoimituksia
kompleksiluvuilla.

@ @ @ Valitsee REAL -valikon. Kéyta © ja ® kun
haluat selata REAL -valikkoa ja korostaa halutun
kompleksitulosformaatin a+bi, tai r£6ja paina [enter].

REAL at+bi, tai r£6 asettaa formaatin kompleksilukujen
tuloksille.

atbi suorakulmainen kompleksitulos
r£6 polaarinen kompleksitulos

Huom.:

+ Kompleksituloksia ei ndyteta ellei kompleksilukuja ole
syotetty.

+ Kun haluat paasta kohteeseen i nappaimistolla, kayta
multi-tap -nappainta [z5).

+ Muuttujat x, y, z, t, a, b, cja d ovat reaali- tai
kompleksilukuja.

+ Kompleksiluvut voidaan tallentaa.

+ Kompleksilukuja ei sallita tieto-, matriisi-, vektori- ja joillakin
muilla sy6tealueilla.

+ Kohteissa conj(, real(, and imag(, véite voi olla joko
suorakulmaisessa tai polaarisessa muodossa. conj( tulos
maaritellaan tila-asetuksissa.

+ real( ja imag( -tulokset ovat reaalilukuja.

+ Aseta tila kohtaan DEG tai RAD, riippuen tarvitusta
kulmamitasta.
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Kompleksivalikko Kuvaus

1.£

2 :polaarinen
kulma

3: suure

4prsm

5. atbi

6: liittoluku

7: reaali

8: imaginary

£ (polaarikulmamerkki)

Oletetaan, etté limaat kompleksiluvun
polaarisen esityksen (kuten esimerkiksi
5/m).

angle(

Antaa tulokseksi kompleksiluvun
polaarisen kulman.

abs( (or [J| MathPrint™ -tilassa)
Antaa tulokseksi kompleksiluvun suureen
(modulus).

Néyttaa kompleksin tuloksen
polaarisessa muodossa. Voi kayttaa
ainoastaan lausekkeen lopussa. Ei
kelpaa, jos tulos on reaali.

Néyttaa kompleksin tuloksen
suorakulmaisessa muodossa. Kelpaa
ainoastaan lausekkeen lopussa. Ei
kelpaa, jos tulos on reaali.

conj(

Antaa tulokseksi kompleksiluvun
liittoluvun.

real(

Antaa tulokseksi kompleksiluvun
reaaliosan.

imag(

Antaa tulokseksi kompleksiluvun
imaginaariosan (ei reaalin).

Esimerkkejé (aseta RAD-tila)

Polaarikulm |[clear] 5 [2nd][complex] =
an merkki: |[enter] (7 %) (5] 2[enter] ez 5i
Z

Polaarinen |(clear][2nd][complex] @ ey,
kulma: [enter) 3 (+]4 s le i b oamn1a
angle( :
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Suure: [2nd][complex] 3 3

abs( s '

»1Z6 ——
3] 4=z 5:0: 527295218
2nd [complex] 4

» a+bi dear] ==
5 [complex] ScF;earbi o5y
3 20
[complex]S

Liittoluku: — wn

COﬂj( [(omplex] cond(3-6i)  SHAi
50 6(z5)(= (=T 0]

Reaali: —s

rea|( [complex] 7 real(g-&is 3
506
enter

Virheet

Kun laskin havaitsee virheen, se palauttaa virheviestin, jossa
on mainittu virheen tyyppi. Seuraavaan listaan on koottu
joitakin virheita, joita saattaa ilmeta.
Virheen korjaamiseksi merkitse muistiin virhetyyppi ja

maérittele sen syy. Jos et pysty tunnistamaan virhetta, katso
seuraavaa listaa.
Paina kun haluat poistaa virheviestin. Edellinen nayttd
tulee esiin ja kursori sijoittuu virheen paikkaan tai sen lahelle.
Korjaa lauseke.
Seuraavaan listaan on koottu joitakin niisté virheist, joita
saattaa ilmeta.
0O<area<1 — Tama virheviesti tulee nakyviin, kun syotat
vaaran alan arvon invNormal.

ARGUMENT — Téama virheviesti nakyy jos:
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+ funktiolla ei ole oikeaa véitteiden lukumaaraa.
+ alaraja on suurempi kuin ylaraja.
+ kumpikin indeksiarvo on kompleksi.

BREAK — Painoit nappainta lausekkeen arvioinnin
pysayttamiseksi.

CHANGE MODE to DEC — Kanta n -tila: Tama virheviesti
tulee nakyviin jos tila ei oleDEC ja painat [num-solv] , [poly-solv],
[sys-solv], [expr-eval], [table], [matrix], [vector] tai [convert].

COMPLEX — Jos kéytat kompleksilukua vaarin
laskutoimituksessa tai muistissa, saat COMPLEX -
virheviestin.

DATA TYPE — Systit arvon tai muuttujan, joka on vaaraa
tietotyyppia.

+ Funktiossa (mukaan lukien implikoitu kertolasku) tai
ohjeessa sydtit vaitteen, joka on vaaraé tietotyyppia, kuten
kompleksiluku silloin, kun vaaditaan reaaliluku.

+ Yritit tallentaa vaaran tietotyypin, kuten esimerkiksi
matriisin, listaan.

+ Syote kompleksin konvertioon on reaali.

+ Yritit toteuttaa kompleksiluvun alueella, jolla se ei ole
sallittua.

DIM MISMATCH — Saat tdman virheviestin, jos

+ yritat tallentaa tietotyyppia mitalla, joka ei ole sallittu
tallennettavien tietojen tyypeissa.

« yritit kayttda vaarén suuruista matriisia tai vektoria
laskutoimituksessa.

DIVIDE BY 0 — Tama virheviesti iimestyy kun:
+ yritat jakaa nollalla.
+ tilastoissa, n=1.

DOMAIN — Méarittelit véitteen funktiolle yli sen sallitun
vaihteluvalin. Esimerkiksi :

¢ Kun x\y: x=0tai y < 0 ja x ei ole pariton kokonaisluku.
¢« Kuny* yjax=0;y<0ja xeiole kokonaisluku.
+ Kun+/x:x<0.
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* Kun LOG tai LN: x< 0.

+ Kun TAN: x=90,-90, 270, -270, 450, jne., ja vastaava
radiaanitilassa.

+ Kun SIN"' tai COS™: |x| > 1.
+ Kun nCr or nPr: n tai r eivat ole kokonaislukuja > 0.
+ Kun x!: x ei ole kokonaisluku valilla 0 ja 69.

EQUATIONLENGTHERROR — Syéte ylittda rajat (80 stat-
syotteille tai 47 vakio syotteille); esim.yhdistaen syotteenjonka
vakio ylittaa rajat.

Exponent must be Integer — Tama virheviesti iimestyy, jos
eksponentti ei ole kokonaisluku.

FORMULA — Kaava ei sisalla listan nimea (L1, L2, or L3), tai
kaava listalle sisaltaa oman listan nimensa. Esimerkiksi kaava
kohteelle L1 sisaltaa L1.

FRQ DOMAIN — FRQ arvo (kohteessa 1-Var ja 2-Var stats)
<0.

Highest Degree coefficient cannot be zero — Téma
virheviesti ilmestyy jos a polynomisessa ratkaisimessa
laskelma on taytetty etukéteen nollalla, tai jos asetat a nollaan
ja siirrat kursorin seuraavalle syoteriville.

Infinite Solutions —Yhtaldlla, joka syotettiin lineaaristen
yhtaldiden ratkaisinjarjestelméan, on rajaton maara
ratkaisuja.

Input must be Real —Tama virheviesti ilmestyy nakyviin, jos
muuttuja on taytetty etukateen ei-reaaliluvuilla, sielld missa
reaalilukua vaaditaan ja siirrat kursorin juuri sen rivin ohi.
Kursori palautuu virheelliselle riville ja sinun tulee vaihtaa
syote.

Input must be non-negative integer — Tama virheviesti
iimestyy nakyviin, kun vaara arvo on syotetty kohteelle x ja n
DISTR -valikoihin.

INVALID EQUATION — Tamé virheviesti ilmestyy kun:
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+ Laskutoimitus sisaltaa liian monia keskeneraisia laskelmia
(yli 23). Jos kéyté tallennetun laskutoimituksen toimintoa
(valinnainen), ja yritat syottdd enemman kuin nelja tasoa
sisaisia funktioita kayttden murtolukuja, nelidjuuria,

eksponentteja, joissa on A, X/y , eX, and 10%.
+ Jos painat tyhjaa yhtaloa tai yhtaloa, jossa on vain
lukuja.
Invalid Data Type — Aineiston muokkaussivulla syétit tyypin,
joka ei ole sallittu, kuten kompleksiluvun, matriisin tai vektorin,
elementtina stat list -editorille, matriisi-editorille ja
vektorieditorille.
Invalid domain — Numeerinen yhtélon ratkaisin ei
tunnistanut merkin muutosta.
INVALID FUNCTION — Vaara funktio syotettiin funktion
maéritelm&én funktiotaulukossa.

Max lterations Change guess — Numeerinen yhtalon
ratkaisin on ylittanyt sallittujen iteraatioiden enimmaisméaaran.
Vaihda alkuperainen arvaus tai tarkista yhtalo.

Mean mu>0 — Vaara arvo on syétetty keskiarvolle
(mean = mu) kohteessa poissonpdf tai poissoncdf.

No sign change Change guess — Numeerinen yhtalén
ratkaisin ei havainnut merkin muutosta.

No Solution Found — Lineaaristen yhtaldiden
ratkaisinjarjestelmaan syotetylla yhtalolla ei ole ratkaisua.

Number of trials 0<n<41 — Kokeiden lukumaéra on
rajoitettu 0<n<41 for binomialpdf ja binomialcdf.

OP NOT DEFINED — Toimenpidetta[op] ei ole maaritetty.

OVERFLOW — Yritit sy6ttaa, tai laskit maaran, joka ylittaa
laskimen kapasiteetin rajat.

Probability 0<p<1 — Sydtit vaaran arvon todennékdisyydelle
kohteessa DISTR.

sigma>0 sigma Real — Tama virheviesti iimestyy, kun vaara
arvo syétetaén kohteelle sigma DISTR -valikossa.

SINGULAR MAT — Té&ma virheviesti ilmestyy, kun:
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+ Singulaarinen matriisi (determinantti = 0) ei kelpaa
véitteeksi kohteelle -1.

+ SinReg -ohje tai polynominen regressio loi singulaarisen
matriisin (determinantti = 0) koska se ei pystynyt
|6ytdmaan ratkaisua, tai ratkaisua ei ole olemassa.

STAT — Yritit laskea 1-var tai 2-var stats maarittdmattomilla
tietopisteill, tai yritit laskea 2-var stats kun tietolistat eivat ole
saman pituisia.

SYNTAX — Komento siséltéa syntaksivirheen :sydtat
enemman kuin23keskener. toimitustatai 8 riippuvaa arvoa; tai
funktiot vaarassa paikassatai vaitteet,sulut,tai pilkut. Jos
kaytat (5], yrita kayttaa (=] ja asianmukaisia sulkuja.

TOL NOT MET — Pyysit toleranssia, jolle algoritmi ei pysty
palauttamaan tarkkaa vastausta.

TOO COMPLEX — Jos kaytat liian useita MathPrint™
kompleksitasoja laskelmassa, TOO COMPLEX -viesti
iimestyy nayttdon (tama virhe ei viittaa kompleksilukuihin).
LOW BATTERY — Vaihda paristo.

Huom.: Tdma viesti nékyy hetken ja katoaa sen jalkeen.
Painamalla tama viesti ei poistu.
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Huomioitavaa paristojen kaytosta

Ota huomioon nd@ma kohdat vaihtaessasi paristoja.
« Al4 jat paristoja lasten ulottuville.

+ Al4 sekoita uusia ja kéytettyjd paristoja keskenaan. Ala
sekoita erimerkkisia paristoja (tai saman merkin eri tyypin
paristoja) keskenaan.

+ Al sekoita ladattavia paristoja ja ei-ladattavia paristoja
kesken&an.

+ Asenna paristot osoitetun napaisuuden (+ ja - ) mukaan.
+ Al laita ei-ladattavia paristoja laturiin.

+ Havité kéytetyt paristot heti asianmukaisesti.

+ Al polta paristoja tai pura niita.

Pariston poistaminen tai vaihtaminen

TI-30X Pro MultiView™ -laskimessa kaytetaan yhta 3 voltin
CR2032 litiumparistoa.

Poista suojakansi ja k&anna laskin yldsalaisin etupuoli alaspain.
+ lIrrota pienelld ruuvitaltalla ruuvit kuoren takaosasta.

+ Irrota varovaisesti etuosa takaosasta sen pohjapuolelta.
Varo vahingoittamasta laitteen sisdosia.

+ Poista paristo pienella ruuvitaltalla (mikali tarpeellista).

+ Paristoa vaihdettaessa tarkista polariteetti (+ ja -) ja liu'uta
uusi paristo sisaan. Paina napakasti niin, etta uusi paristo
napsahtaa paikalleen.

Tarkeda: Kun vaihdat paristoa, valta koskettamasta muita
laskimen komponentteja.

Havita kaytetyt paristot heti noudattaen paikallisia
madrayksia.
Paristojen havittaminen

Aia murskaa, puhkaise tai heité paristoja tuleen. Paristot
voivat haljeta tai rjahtaa, vapauttaen vaarallisia kemikaaleja.
Havita kaytetyt paristot paikallisten maaraysten mukaisesti.

80



Ongelmatapaukset
Tarkista ohjeet voidaksesi olla varma etta laskelmat
suoritettiin oikein.

Tarkista paristo varmistaaksesi efté se on ladattu ja oikein
asennettu.

Vaihda paristo kun:

. ei kdynnista laitetta tai

*  nayttd menee tyhjaksi, tai

+ saat odottamattomia tuloksia.
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Tl-tuotteiden huolto- ja takuutietoa

Tietoa Tl-tuotteista ja
niiden huollostar

Lisétietoja Tl-tuotteista ja niiden huollosta
saa séhkopostin kautta tai Tl-laskimien
kotisivulta.

séhkdpostiosoite: ti-cares@ti.com

internet-osoite: education.ti.com

Huolto- ja takuutietoa

Tietoja takuuajan kestosta ja
takuuehdoista sekd tuotteen huollosta
16ytyy tuotteen mukana seuraavasta
takuuselosteesta tai paikalliselta Texas
Instruments-vahittaismyyjalta/
jalleenmyyjalta.
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