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“Hoy en dia la educacion se enfrenta a grandes desafios, como consecuencia de la diversificacion
creciente y los continuos cambios politicos, econémicos y socioculturales en donde los efectos de
la globalizacién y el desarrollo acelerado de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion

. . L1 M .

TIC han puesto a prueba a los sistemas educativos...””. Las nuevas tecnologias han cambiado
profundamente el mundo de las matematicas y el de las ciencias, ya que no sélo han afectado las
preocupaciones propias de su campo y la perspectiva como éste se ve, sino también, el modo en

que las ciencias y las matematicas se hacen” “, se ensefian, se construyen, se profundizan, se
aprenden y se transmiten como legado cultural de la humanidad.

El uso de tecnologias tales como: TT — Nspire™ ,TI — Navigator™ , el Derive 6.1, Cabry Il Plus,

Cabry 3D, marcas registradas por Texas Instruments; son recursos tecnolégicos que permiten al
estudiante concentrar esfuerzos en el razonar, solucionar y formular problemas, asi como en
verificar teoremas y propiedades matematicas.

La diferencia sustancial de la utilizacién de herra  mientas computacionales y de asistentes
matematicos, como estrategia mediadora en al constr  uccion de conceptos en el aula, “con
ambientes de aprendizaje tradicionales, estriba en la posibilidad que brindan estos
" “...El computador
hace posible que formulas, tablas de numeros y graf  icas se enlacen rapidamente. Cambiar
una representacion y ver los cambios en las otras, ayuda a los estudiantes a comprender las
relaciones que existen entre ellas...” 2 por lo tanto median en la construccién de los

conceptos.

recursos, para maodificar la construccidon o represen tacion realizada...

Presento a continuacion varios talleres desarrollados con 77 — NspireTM CAS, con estudiantes de

grado décimo y undécimo, en Colombia con los que he podido comprobar las bondades
pedagdgicas del uso en el aula de matematicas, de | a tecnologia desarrollada y registrada
por Texas Instruments.

Actividad con el computador.
Operaciones con ndimeros reales con el programa TI-n  spire CAS

* Active el programa.

+ Prepare el ambiente para trabajar con 12 digitos, ~— [REEELEL L
haga clic en ARCHIVO, CONFIGURACION,
CONFIGUAR DOCUMENTO.

Configurar Graficos v Geometria

Mostrar digitos: Flokante3 w
Represantacién grafica de &ngulos:| Grado v

Geometria con angulos:| Grado e

« En la pestafia mostrar digitos seleccione flotante3 [F] ostrar vaores incles e s eies
y Ia medlda de IOS éngU|OS en gradOS [] Mastrar sugerencias para la manipulacién de fundiones

Bucar puntos de interés automaticamente

fctivar el meni CALC

[ apicar sl sistema || Predeterminados | [_Areprar [ cancelar |

Construccion de las graficas de las funciones trigo nométricas con el programa TI-nspire
CAS

e Active el programa
« Haga clic en: insertar, graficos y geometria.

JOSE ZILBERSTEIN TORUNCHA, Revista Internacional Magisterio educacion y Pedagogia No 38,
mayo de 2009

Ministerio de Educacién Nacional. Proyecto de innovaciones Tecnoldgicas en la ensefian  za
de las matematicas y ciencias

Ministerio de educacion Nacional de Colombia. Serie Documentos. Tecnologias Computacionales en
el curriculo de Matematicas, autores varios.

Profesor JOSE LUIS OROZCO TROCHEZ, COLOMBIA
http://www.math-and-thecnology.webs.com




Matematica en el aula de clase con tecnologia 71 — Nspire™

« Digite Sin(x) y presione enter.

« Haga clic en el cuarto icono y active la opcion Ampliar — Trig

« Haga clic en el sexto icono y active la opcién puntos de interseccién luego haga clic sobre los
puntos de interseccién de la curva con el gje x.

« Halle las coordenadas de los puntos de interseccién, haga clic en el primer icono y active la
opcion Coordenadas y ecuaciones finalmente haga clic sobre cada punto de interseccion.

(&l 0[] ME
Configuracidn de wentana FPunter

:Q_: Ampliar - Caja Seleccionar
| Coordenadas yw eCUACiones

@ Arnpliar — Trig

2y
(-540,0) {180,0)
g0 0) ($40,0]
722 30 720
(-860:0)
[o,0) \/(360,0)
« f l:x)=sin(x) A

Construccion de las gréficas de las funciones trigo nomeétricas con el programa TI-nspire
CAS, modificando la amplitud.

* Haga clic en el primer icono e inserte un control del deslizador

e Cambie el nombre de la variable, asignele la letra a

e Active el puntero del Mouse y haga sobre el deslizador con el boton derecho.

» Active la opcion configuracion y modifique los valores como se muestra en la ilustracion del
lado izquierdo.

« Digite en la linea de edicion a*sin(x) presione enter, luego mueva el botén del deslizador.

g TV

f1(x)=a-sin(x)

Configuracidn del deslizador G

Yariable |a 720 50 72:;
Yalor 1

Minime [1

Maxirmo 10,

Tamafio del paso |1

Estilo |Horizontal

Resultado | [FElEIeN] & fllx)-a-sinlx]

>

< Ensaye insertando otro deslizador de variable b.
« Digite a*sin(b*x) presione enter y finalmente mueva cada uno de los deslizadores.
« Digite a*sin(b/x) presione enter y finalmente mueva cada uno de los deslizadores

Solucién de ecuaciones trigonométricas con el progr ama TI-nspire CAS, modificando la
amplitud.

Para hallar la solucién de la ecuacion8Sin°x —2Sin x=3 =0, para un valor de x, entre

(0", 720") , realice lo siguiente:
« Active el programa.
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e Haga clic en insertar, calculadora
e Haga clic en archivo, configuracién, configurar documento y en la ventana que se activa
seleccione las opciones como se muestra en la ilustracion del lado derecho.

General Configuracidn general

[T Editar  Wer Insertar Graficos y Geometria Mostrar digitos| Flatanted v
L] Muevo documenta Ctr+n finqulc| Grada v
@ Abrir documento. ..., Chrl+O Formato exponencial Mormal A
Cetrar Chrl+Ww Real o complejo| Real v
Configuracion Cambiar idioma...... Auto o aproximadal| Exacto v
Configurar documenta...... Formato weckorial| Rectangular A

Salir Ale+F4 N
Propiedades de hiblinteca Base| Decimal b
Configurar documenta.... Sireme b irkre w

« Digite la expresion de la siguiente forma solve((8*sin(x))(2)-2*sin(x)-3=0,x)|x>0 and
X<720 y presione enter. Nota la barra vertical ( | ) se obtiene presionado simultaneamente la

L [193+1

 Tome cada una de las respuestas por ejemplo, x =sin T y realice lo siguiente:

tecla ALT y el nimero 124

copiela y péguela, luego haga clic en el segundo icono, active la opcién convertir a decimal vy
presione enter.

solve((S-sinI:x):lz—2-51n(x)—3=0,x)pc:>0 and x<720

\f193 +1 Jl% =l
sm“(T)-n si '1(T)'TE sin” :
JE ] -180- 50 -7 180- ™ +1T =180 ——¢
+
x=sin" or x= or x= or x=
G4 b ™
||193 +1 x=13.46
x=sin'|*+———||# Decimal
64
Jl@?: +1 x=166.5
sm"(—64 )-n
-180- 150 -7
= » Diecimal
s

Actividad con el computador.
Operaciones con numeros reales con el programa Tl-n  spire CAS
« Active el programa.

« Prepare el ambiente para trabajar con 12 digitos, haga clic en ARCHIVO, CONFIGURACION,
CONFIGUAR DOCUMENTO.

e En la pestafia mostrar digitos seleccione fijo12.

DN Editar Wer  Insertar  Herramientas  Ayuda
Muevo documenta ChrlHN s R R
U ‘% Llj l-blj % Qg pighe = Configuracion general
Ei Abrir documenta.....,  Cerl+0
carrar e B Mostrar digitos Flaokante
- £ Frmuls FijoS
[&) Guardar documento  Ctrli+s Fiin
ijil
Guardar coma. . Formato exponencial Fijo7
Expartar... ..
| Feal o complejo Fijoi
2 Impriir... Crrl+p Fijo3
Auto o aproximado Fijo10
Configuracion Cambiar idioma......
2 - Fijol 1
Configurar docurmenta...... Formato vectorial
Salir Alt+F4
Configurar documento... |&... Base

* Haga clic en INSERTAR, CALCULADORA.

Digite (Hj
3

+ Haga clic en NUMERO, CONVERTIR A DECIMAL.
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Insertar =

%Prnblema
] Pagina Chrl+]

Calculadora

Convertir a decimal

| Inserka una nueva aplicacion de calculadora Aproximar a fraccidn

3.66666666667 &

11
‘ ? P Decimal

+ Convierta un decimal a fraccion de la siguiente forma digite 3.66666666667, luego haga clic en
NUMERO, APROXIMAR A FRACCION, finalmente presione ENTER.

|

11 . 366666666667

—»Decimal

3

3.6666666666667 bapproxFraction(5.E-14) 11

3
» Para descomponer un numero en sus factores =

primos realice lo siguiente, haga clic en NUMERO,
FACTOR, escriba el nimero y presione ENTER. Corvertir 3 decimal

Aproximar a fraccidn

Factor

Minimo coman maltiplo

kMaximo comun divisor

factor(136) 2317 ﬁ'

Es bueno aclarar que con la misma opcion NUMERO, se pude realizar distintas operaciones que
hacen referencia a la teoria de nimeros, por ejemplo hallar el minimo comdn multiplo, el maximo
comun divisor, el resto y sobre el trabajo con fracciones.

Minirmo cormin mdltiplo

Herramientas para ndmeros  »  Redondeo
Maximo comin divisor ;
Cornplejo ¥ Parte entera
Resto . '
. Parte fraccionaria
Herramientas para fracciones ¥ Fraccion propia ]
Brrarmientas para fracciong prog Caracter
Hetramientas para ndmeros  » Hallar numerador Mo
Complejo ¥ Hallar denominadar
Suelo
Techo

En las siguientes ilustraciones se muestra lo que se puede realizar con los nimeros complejos y
algunos resultados de los procesos matematicos comentados anteriormente. El TI-Nspire trae una
serie de plantillas para insertar simbolos por ejemplo las letras.

Complejo »  Complejo conjugada
Farte real o124, 12) p- |
Farte imaginaria remain(12,5) 2
Angula palar propFrac(%) 2%
Madula gemm(l?z) 12
Corvertir en polar getDenon| %J 5
Corrsertiv en rectangular angle(2131) P
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noﬁ ||:||{= Plantillas para insertar simbolos matematicos
[ n E|®|B8 = _ ° |8 T o [vo
" A N I o I = n ol | S | [29]
el I R R WA R A N | og |

Actividad con el computador.

Solucién de inecuaciones con el programa Tl-nspire CAS

h '\ TI-72spire’

w Computer Software - Teacher Edition
A

Halle la solucion de |x + l| <2, de la siguiente forma:

* Active el programa.

e Haga clic en las opciones: insertar, calculadora

e Hagaclic en el icono del libro (catalogo)

« Enlaventana que se activa seleccione la opcion solve y digite solve(abs(x+1)<2,x)
* Presione enter

L) oo mfa &y |- &
~ |Muestra el Catéloga | solve( ™
Sorts

SortD

kSphere

Ensaye digitando:

Solve(abs (x + 1) <abs (3x + 1) , x) ; presione enter.

Solve(abs (x + 1) = %,xj ; presione enter.

Solve{M > O,xj ; presione enter.
2x+3
|x+1|-::2 |x+1|{2
solvel{|x+1|<2,le -l=x=l

solve(|x+ 1 |<:| 2x+l |x:l

solve(|x+l|=%, ) x=

solve(|-5-x+1|=11,x:l x=-2 Oor x=—o
s

solve (M}D,x) i~:::u:—::- lorx=1

2:x+3
solve(ﬁ-xg +x— 1-::Cl,xJ i-:::x-:: 1
2 3

Actividad con el computador.
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Construccion de graficas con el programa TI-nspire CAS

Haga clic en INSERTAR luego en GRAFICOS Y GEOMETRIA

Digite x*=5x*+4 y presione enter
Haga clic en el icono VENTANA, luego en CONFIGURACION DE VENTANA, modifique los
rangos para los ejes.

Configuracion de ventana E|

KMin: -3
HKMax: |3

E‘ Escalax: |Automatico v
Configuracion de wentana YMin: -2

Ampliar - Caja YMax: 9

Escalay: Automatico v
ACErcar
A[ejar Aceptar Cancelar

Haga clic en el icono VER y active las siguientes opciones: MOSTRAR CUADRICULA,
MOSTRAR ESCALA, MOSTRAR VALORES FINALES DE LOS EJES.

Haga clic con e botdén derecho del Mouse sobre la gréfica y active la opcion ATRIBUTOS,
luego haga clic sobre las flechas negras derecha e izquierda.

BEl&E D€
Icm

Wer plano de geometria

Ocultar ejes

Mostrar cuadricula 3 N
@ Ocultar linea de entrada {Ctri+G) \/
Mostrar escala

Mostrar wvalores finales de los ejes
EH] ~fiadir tabla ¢e funciones (Ctr+T) F(x)=x*-5c*+a

f1 [x):x4—5'x2+4

»

Haga clic en el icono PUNTOS Y RECTAS, active la opcion Puntos(s) de interseccion y haga
clic sobre la curva y sobre los ejes. Para ver los puntos de interseccion active la opcion
ATRIBUTOS explicada anteriormente y adelgace el trazado de la curva.

Haga clic en el icono ACCIONES vy active la opcion COORDENADAS Y ECUACIONES, luego
haga doble clic sobre cada punto de interseccion de la curva con el eje X, para obtener las
coordenadas de los puntos.

LY s [
F'untern
Seleccmnar

CcultarMostrar
B B Atributns
E Punto @ Eliminar toda
Punta en Ab]| Texto
Coordenac CUaciones
Bl Funto(s) de interseccidn [r+b] cateutar
Fedefinir
Recta Control del deslizador
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s> 1 cm
(0,4)
(-2,0] (-1,0] 05 (1,0] (2,0) x
-3 \/ 02 \/ 3
f1[x:l=x4—5'x2+4
f1(x)=x4—5'x2+4 ;

Actividad con el computador.

Célculo de limites con el programa Tl-nspire CAS

. 3xT=Tx+1 o
Calcule hm—2 de la siguiente forma :

X 00 1_

« Active el programa.
* Haga clic en las opciones: insertar, calculadora
« Digite lim((3x2 —7x+1)/(1—7x2),x,00) y presione enter. El simbolo de infinito (00), se

obtiene haciendo clic en el icono muestra de simbolos.

, (3-x2—?-x+1)
hm _—

"\-\Jll;_;J

= 1_?.1-2

mle|i|E g|— ("
rlg]| =]+

+ | - * 5 » lI|' - A

I+

A
1A ||
s
[ — 53

[Mugstra los simbolos

Actividad con el computador.

Célculo de derivadas explicitas con el programa Tl-  nspire CAS

5

: X
Calcule y' cuando se tiene que y =3x° +4x—= +—

X
e Active el programa.
« Haga clic en el icono que representa el simbolo de integral, active la opcion derivada

« Digite i(3x2 +4x—x/5+ 5/x3) y presione enter.

dx
d EvS oo d -
—| 32 + ax—x/5+54>
ivada dx
15 19
4 3-x2+4-x—£+i Gox——t+—
dx 5 x x4 5
Célculo de derivadas implicitas con el programa Tl-  nspire CAS

Halle @ ~ y' cuando x* +y’ =4
dx
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Active el programa
Haga clic en insertar calculadora.

Digite ImpDif( x’ +y2 =4 x,y) presione enter

dx ' 2 2 _ - - 2 2 _ .
Para hallar — — x' cuando x~ +y”~ =4, digite ImpDif( x~ + y~ =4 y,x) presione enter

dy
impDif (x2 +2 =4,x,}a']| D
¥
impDif (x2 +_}'2 =-’-l,}r',xj| P4
x
2 2 ]
2 4 s = =2
impDif| 3-xp+x~ -}'J=x—+6-x}',x,}»' (& = ) 4
¥? x (3 x-y5+2)
Calculo de integrales definidas con el programa TI-  nspire CAS
0
Calcule J. (x (x4 —-5x" + 4)) dx , construyendo la grafica y sombreando el area bajo la curva

-2

e Active el programa.

e Haga clic en insertar gréficas y geometria.

« Digite xt=5x*+4 y presione enter para construir la grafica.

e Haga clic en el sexto icono y active la opcion puntos de interseccion, haga clic sobre la curva y
sobre el eje x

* Haga clic en el primer icono (el que tiene la flecha indicativa del puntero del Mouse) y active la
opcion coordenada y ecuaciones, luego haga clic sobre cada uno de los puntos de
interseccion.

MNEBEEHGEUHEEION LB | .

Longitud

]| Avea

)bt bbbtk | B g

8.2
Fendiente

Integral

(-2,0) (1.0) ](m)

-3

0.2 3

Ared=1.13;

X

P 1) fe=2) for 1) (o2}

>

Haga clic en el séptimo
icono y active la opcién
integral, luego haga clic

sobre el punto (—2,0),

aparece una linea vertical
discontinua, nuevamente
haga clic; mueva el
puntero del Mouse hasta el

punto (0,0) y finalmente

haga clic sobre el para
sombrear el area bajo la
curva y obtener le valor
numerico.

Active la calculadora, haga
clic en el simbolo de
integral, digite la expresion
como se muestra a
continuacion y presione
enter.
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0 4
X x4—5-x2+4 dx 3
e )

-2

4
— P Decimal
3

Halle el area entre las curvas f(x)=2x-1,y g(x)= (x —1) (x —10) comprendida entre los
puntos de interseccién de las curvas.

Para hallar los puntos de interseccion entre las curvas, construya las gréaficas, o resuelva la
ecuacion (x —1)(x—10) =2x—1, utilizando la instruccién solve(....... )

Calcule la integral de la curva que va por encima menos la curva que va por debajo entre los
puntos de interseccion.

solve((x—1}- [x-10)=2:x- 1] . (5.5 -13) Y CRe E
2 2
5. [5 _13 0.90982
@PDecimaI ’
—5-J5_+13 P Decimal 12,0902
2
5[5 -13 {955- 5 ~2197)
2 3
(2:x-1-(x-1)-(x~10})dx
{55 -13)
2
{9555 —2197) 20.5184
- b Decimal
=2
%gr;?fico f2
£2(x)=lx-1}-(x-10) (12.0902,23.2)
2 (0:9098;0.82) x
-5 1! 20
& ﬂ(x:l=(x—1)-(x—10:l A
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