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RESUME en francais

Cette these traite de la situation actuelle de la forét marocaine. Dans le cadre de ce travail, deux études
ont été réalisées a 1’échelle nationale, au Maroc. La premiere a concerné le paturage des troupeaux en
forét, et la seconde a porté sur la quantification du volume de bois de feu directement prélevé en forét,
et consommé en zone rurale et en zone urbaine. Les résultats trouvés ont été trés préoccupants.
Dans les deux situations, les prélévements réels de fourrage et de bois de feu, dépassent de 3 a 4 fois la
possibilité biologique de la forét. Les populations rurales exercent une énorme pression sur la forét
marocaine, ce qui conduit a sa dégradation et menace sa pérennité.

Ce travail de thése a également estimé la valeur économique des différents biens et services de la forét
marocaine, en vue d’en déterminer la valeur économique totale (VET). Cela a démontré que la valeur
¢conomique de la forét marocaine reste trés sous estimée, ce qui encourage son défrichement et son
remplacement par d’autres usages.

Ce travail a aussi mis en évidence le faible taux de réussite des opérations de reboisement qui sont
menées au Maroc, depuis plus d’un demi-siecle. Une nouvelle stratégie de gestion durable de la forét
est proposée dans le cadre du Plan Forestier National. Pour atteindre cette gestion durable, le PNF
devra résoudre les principaux problémes urgents qui menacent la pérennité de la forét, et donner un
role primordial aux acteurs de la société civile et aux populations rurales pour la supervision de cette
nouvelle stratégie forestiere, avec la participation du service forestier, pour faire de la forét marocaine

un modele de gestion forestiére durable, a I’échelle de la région Méditerranéenne.

Titre en anglais
ECONOMICS OF FORESTS AND FORESTRY PRODUCTS IN MOROCCO:
BALANCE AND PROSPECTIVE

Résumé en anglais

This thesis deals with the actual situation of the Moroccan forests. Within the framework of this work,
two studies were carried out at national level, in Morocco. The first concerned grazing in forest and the
second the quantification of fuel wood directly collected from forest and consumed in both rural and
urban areas. The results found were very disquieting. In both cases, the total volume of fodder and fuel
wood, effectively collected from forest, are 3 to 4 times the biological possibility of the forest.

The rural populations exert a huge pressure on the Moroccan forest, which causes its degradation and

puts in jeopardy its perenniality.
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This thesis work also estimated the monetary value of the various goods and services of the Moroccan
forest, towards the valuation of the total economic value (TEV). This showed that the economic value
of the Moroccan forest is very underestimated, which encourages its degradation and clearing.

This research work also demonstrated the weak success rate of the reforestation activities, which were
carried out in Morocco, during the last half century. A new strategy towards a sustainable forest
management in Morocco is proposed, within the framework of the National Forest Plan.

To reach this sustainable forest management, the NFP should resolve the major urgent problems which
threaten the Moroccan forest, and should give a role of prime importance to the civil society actors,
and to the rural populations for the supervision of this new strategy, with the participation of the forest
service, in order to make of the Moroccan forest a model of sustainably managed forest, at the level of

the Mediterranean region.

Mots-clés en francais: Forét, paturage, bois de feu, reboisement, déforestation, dégradation,

valeur économique, stratégie de développement, organisation non gouvernementale, société civile,

gestion durable, Maroc, Méditerranée.

Mots-clés en anglais: Forest, grazing, fuel wood, reforestation, deforestation, degradation,

economic value, development strategy, non-governmental organization, civil society, sustainable

management, Morocco, Mediterranean.
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Au Cedrus atlantica de mon enfance, qui m’a donné
le gotit des sciences forestiéres et économiques

Entierement & mes parents
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Loi de Hofstadter :

« Il faut toujours plus de temps que prévu,
méme en tenant compte de la loi de Hofstadter »

— Douglas R. Hofstadter , Godel, Escher, Bach :
les brins d'une guirlande éternelle (1989, Prix Pulitzer).

Pour faire un arbre, mon Dieu que c’est long !
Plantule d’'un cédre de I’Atlas, a la naissance, sur le long chemin de sa vie, qui peut durer plus de 1000 ans

(Cédre Gouraud, dans la cédraie du Moyen Atlas, au Maroc)


http://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6del,_Escher,_Bach,_les_brins_d%27une_guirlande_%C3%A9ternelle
http://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6del,_Escher,_Bach,_les_brins_d%27une_guirlande_%C3%A9ternelle

L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

REMERCIEMENTS

Mes plus sincéres remerciements vont, en premier lieu, a mon Directeur de thése, Monsieur le
Professeur Pierre DELFAUD, pour avoir accepté d’encadrer cette thése, et pour son accompagnement
tout au long de ces longues années de thése. Son exigence, sa disponibilité, ses conseils, sa gentillesse
et son encouragement ont été indispensables a 1’achévement de cette thése commencée il y a
longtemps. Je lui exprime ma reconnaissance pour nos constructifs échanges, pour le soutien qu’il m’a
apporté, les conditions dans lesquelles j’ai pu réaliser ce travail, pour la confiance qu’il a su, a bien des

¢gards, m’accorder, et la grande liberté qu’il m’a laissée dans la réalisation de ce travail.

Mes sincéres remerciements vont aussi a Madame Marie-Claude BERGOUIGNAN, Professeur de
Sciences Economiques, Université Montesquieu — Bordeaux IV, pour avoir accepté de faire partie du
jury de cette these, et en assurer la présidence.

Je remercie également les membres du jury, Madame Mbolatiana RAMBONILAZA, Chargée de
Recherche en Economie de ’environnement, HDR, CEMAGREF de Bordeaux , et Monsieur Serge
GARCIA, Chargé de Recherche INRA, HDR et Directeur Adjoint du Laboratoire d’Economie
Forestiere, ENGREF/INRA, a Nancy, pour I’intérét qu’ils ont porté a ce travail en acceptant la lourde
tache d’en étre rapporteurs.

Mes remerciements et ma reconnaissance vont aussi @ Monsieur Joanny Guillardf, Ingénieur Général
du GREF, ex Chef du centre de Nancy de L’Ecole Nationale du Génie Rural des Eaux et Foréts
(ENGREF), ex Directeur du Laboratoire d’Economie Forestiere de I’ENGREF/INRA, et ancien
Professeur d’économie forestiere a I’ENGREF, pour m’avoir initi¢ aux bases de I’économie foresti¢re

et environnementale, durant mes études d’ingénieur a ’ENGREF.

Jexprime également mes remerciements et ma gratitude a Monsieur le Professeur David Pearcef,
Professeur Emérite au Département d’Economie de 1I’Université de Londres (University College
London — UCL), et ex Co-directeur du Centre de Recherches en Economie de 1I’Environnement
(CSERGE), pour avoir enrichi mes connaissances de sa grande érudition, en matiére de méthodes
d’évaluation des fonctions environnementales des foréts, et ce durant nos nombreuses discussions et
échanges de points de vue relatifs a ce travail de theése, durant les travaux des congres forestiers

internationaux de Paris (France), Tampere (Finlande) et Brisbane (Australie).

7



L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

Mes remerciements vont également a toute I’équipe de la Direction de la Recherche et des Etudes
Doctorales (DRED), a Bordeaux 4, auprés desquels j’ai pu bénéficier d’excellentes collaborations et
de compréhension. Un grand merci au staff du pole doctorat, et plus particulierement a : Cécile Girard,
Nathalie Augoyard, Marie Kayser et Catherine Duvivier, pour leur disponibilité, leur patience et leur
gentillesse.

Ce travail de recherche n’aurait pas été¢ le méme sans les amis et colleégues du Projet de recherche
MEDFOREX' dont I’objectif était, de 1999 a 2003, I’évaluation économique des foréts méditerranéennes, dans
tous les pays du Bassin de la Méditerranée, du Maroc et 1’Espagne, a 1’Ouest, jusqu’en Turquie, a 1’Est.
La richesse des rencontres m’a permis de travailler en équipe, dans des conditions idéales. Un trés grand merci,
tout particuliérement a : Maurizio MerloT (Italie), Jean-Luc Peyron (France), Pablo Campos (Espagne), Ibrahim
Nahal (Syrie), Americo M. S. Carvalho (Porugal), Pere Riera (Espagne), Abdellah Nédjahi et Mohamed
Zamoum (Algérie), Mustafa Fehmi Turker (Turquie), Selma Talhouk (Liban), Hamed Daly-Hassan (Tunisie),

Vassiliki Kazana (Gréce), Kostandin Dano (Albanie), Robert Masvar (Slovénie) et Lelia Croitoru (Roumanie).

Je remercie également toutes les personnes qui ont participé, avec moi, durant quatre années, a la
conception de la méthodologie, la formation des techniciens de collecte des données de terrain, la
vérification des données collectées, le traitement des données, et la rédaction du rapport final du projet
national d’étude de la consommation marocaine de bois de feu, en provenance de la forét et d’hors
forét, au Maroc. Je n’oublie pas mes amis et collégues Omar Akabli, Azzeddine El Himeur, M’Hamed
Seif Eddine, ainsi que tous les collégues du département des eaux et foréts, du Ministére de
I’ Agriculture, et toutes les personnes qui ont accepté de me recevoir, et de répondre a mes questions,
durant mon travail de terrain.

Je suis reconnaissant envers mes proches et plus particulierement envers mes parents, mes fréres et
mes sceurs qui m’ont toujours soutenu. IIs m’ont, chacun dans son registre, et souvent sans s’en rendre

compte, aidé a mener ce travail a sa fin.
Pour terminer, je dédie ce travail a Fatiha, Othmane et Wissam, pour leur soutien quotidien, pour leur
patience et pour m’avoir permis d’oublier, aussi souvent que cela était nécessaire, les difficultés et les

doutes rencontrés pendant cette thése.

Je prie enfin ceux que j’aurais oublié, de bien vouloir m’en excuser.

! MEDFOREX (MEDiterranean FORest EXternalities — Externalités Forestiéres Méditerranéennes) est un projet de

recherche, basé et coordonné par le Centre de Technologie Forestiére (CTF) de Solsona, en Catalogne, Espagne.



L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

ABREVIATIONS ET ACRONYMES

AEFCS Administration des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols
BF Bois de Feu
BI Bois d’Industrie
CB Colits/Bénéfices
CDM Cellulose du Maroc
CES Conservation des eaux et des sols
DH Dirhams
DPA Direction Provinciale de 1’ Agriculture
DREF Direction régionale des eaux et foréts
DRF Durée de Retour du Feu
EOLSS Encyclopedia of Life Support Systems
(Encyclopédie des Systemes de Support de la Vie)
FAO Organisation des Nations Unies pour 1’ Alimentation et I’ Agriculture

HCEFLCD Haut Commissariat aux Eaux et Foréts et a la Lutte Contre la Désertification

INRA Institut national de la recherche agronomique

MAD Dirham Marocain

MADR Ministere de 1’ Agriculture et du Développement Rural
MARA Ministere de 1’ Agriculture et de la Réforme Agraire
MCEF Ministeére Chargé des Eaux et Foréts

MEDFOREX Externalités Foresti¢res Méditerranéennes

MP Ministére du Plan

PDR Programme de Reboisement

PFN Plan Forestier National

PFNL Produits Forestiers Non Ligneux

PNR Plan National de Reboisement

RMA Ratio Moyen Annuel (d’incendie)

SEEE Secrétariat d’Etat a I’Energie, I’Eau et ’Environnement
TEP Tonne Equivalent Pétrole

UF Unité Fourragere (équivalent énergétique d’1kg d’orge)
VE Valeur d’Existence

VET Valeur Economique Totale

VO Valeur d’Option
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INTRODUCTION GENERALE
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Au plus profond des bois, la patrie a son cceur
Un peuple sans foréts est un peuple qui meurt
André Theuriet (1833-1907)

INTRODUCTION GENERALE

Dés I’aube du XXI™ siécle, I’Assemblée générale des Nations Unies a adopté, 4 1’unanimité une
déclaration par la quelle les pays membres de 1’organisation s’engagent a préserver les foréts, et a
lutter contre la déforestation et la dégradation des foréts. Cette déclaration importante est comprise
dans I’objectif n° 7 du Millénaire de Développement?, intitulé « Assurer un environnement humain

durable ». Ce 7°™ objectif vise a assurer un environnement durable ; il repose sur 4 cibles :

(1) Intégration des principes du développement durable dans les politiques et les programmes
nationaux, et inversion de la tendance actuelle a la déperdition des ressources naturelles (dont les
foréts et leur biodiversité) ;

(2) Réduction de moiti¢ du pourcentage de la population qui n’a pas acceés de fagon durable a un
approvisionnement en eau potable salubre et a des services d’assainissement de base ;

(3) Réduction de la perte de biodiversité et atteinte a court terme, d’une diminution importante du
taux de réduction ;

(4) Amélioration sensible, d’ici 2020, de la vie d’au moins 100 millions d’habitants de taudis.

Dans le but de mieux préserver les foréts et promouvoir leur gestion durable, I’ Assemblée générale des
Nations Unies a proclamé 2011, Année internationale de la forét.

Avec cette perspective, notre attention s’est portée, dans ce travail, sur la forét marocaine, sa
composition, son étendue passée et actuelle, son évolution, ses produits et services, son importance

dans I’économie marocaine, ses relations avec les communautés rurales usageres, et son avenir.

? Les huit objectifs fixés par la Déclaration du Millénaire sont : (i) Réduire disparaitre I’extréme pauvreté et la faim ;
(i1) Assurer a tous 1’éducation primaire ; (iii) Promouvoir 1’égalité des genres et I’autonomisation des femmes ; (iv) Réduire
la mortalité des enfants ; (v) Améliorer la santé maternelle ; (vi) Combattre le VIH/SIDA, le paludisme et les autres
maladies ; (vii) Assurer un environnement humain durable; (viii) Construire un partenariat mondial pour le
développement.

13
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Malgré le large éventail d’avantages qu’elle fournit a la société, et a ’instar de ce qu’on rencontre dans
d’autres pays méditerranéens, la forét marocaine demeure insuffisamment connue de la majorité des
citoyens, et sa valeur économique inconnue ou, au mieux, trés sous-estimée, y compris au niveau de la
comptabilité nationale. Beaucoup continuent encore a regarder la forét marocaine comme la fraction
silva qui forme, avec ager, hortus et saltus, les trois autres composantes du territoire, dans le pourtour
de la Méditerranée, depuis I’antiquité aux premiers siccles de notre ére.

Aujourd’hui, la forét marocaine ne ressemble plus a la silva d’antan, qui était réputée inépuisable, et
ol chacun venait se servir selon ses besoins®. Elle est aujourd’hui une ressource, renouvelable certes,
mais de capacité limitée. Elle ne pourra se maintenir et jouer ses pleins roles économiques et

environnementaux que si elle est aménagée et gérée d’une maniére durable.

La forét marocaine reste peu connue des citoyens marocains, et peu d’actions sont faites régulierement,
pour présenter et expliquer les véritables fonctions de la forét marocaine, aux citoyens et aux
décideurs, du fait de la grande difficult¢ de compréhension des secrets de la dynamique des
¢cosystemes forestiers marocains, d’imputation et d’évaluation de I’impact des pressions anthropiques
sur le présent et sur I’avenir de la forét marocaine.

A part la production de bois d’ceuvre, de bois d’industrie, de bois de feu, de pacage et de quelques
produits forestiers non ligneux, les services environnementaux et les autres fonctions de la forét
marocaine restent pratiquement inconnus du public marocain.

A ce jour, peu d’études se sont réellement intéressées aux aspects économiques, énergétiques et
environnementaux de la forét marocaine. Les rares essais qui ont été faits dans ce sens sont restés
fragmentaires (Bourbouze, 1980 ; Benchekroune, 1989 ; Naggar, 1993 ; Benzyane, 1998, MCEF,
1999, Karmouni, 2005).

A T’instar de la situation dans les autres pays du Bassin méditerranéen, la forét marocaine connait,
aujourd’hui, un certain nombre de problémes dont la résultante est une dégradation continuelle de ses
peuplements. Cette dégradation est accompagnée d’une réelle déforestation, ce qui menace de
disparition la biodiversité forestiére, et risque de se répercuter sur I’économie du pays, et menacer la
survie de centaines de milliers d’habitants ruraux, dont la vie quotidienne dépend directement de la
forét.

Parmi les questions qui se posent, aujourd’hui, figure celle de la cohabitation, sur un méme territoire,
de la forét et des populations rurales qui vivent a I’intérieur de la forét ou dans ses alentours. Comment
ces populations rurales peuvent-elles continuer a vivre en harmonie avec la forét, et comment les

autres acteurs peuvent-ils continuer leurs activités économiques foresticres, tout en préservant la forét,

3 C’est ce qu’on appelait le « furetage ».
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sa biodiversité et ses €cosystemes ? La sont les grandes questions auxquelles a tenté de répondre le

présent travail de theése.

La forét marocaine n’est pas gérée de mani¢re durable. Le département forestier, ainsi que les
organisations non gouvernementales qui travaillent dans le secteur des foréts, de I’environnement et du
développement durable, ne disposent pas de données fiables et suffisantes pour connaitre la situation
réelle dans laquelle se trouve la forét marocaine. De son c6té, la division de recherche au sein du
département forestier marocain, n’est pas dotée de moyens humains et matériels suffisants, en quantité
et en qualité¢, pour lui permettre de mener les investigations nécessaires pour comprendre les
problémes des peuplements forestiers, et pour leur trouver les solutions adéquates, et participer ainsi a
la planification de I’avenir des peuplements forestiers.

Beaucoup d’incertitudes existent pour mieux comprendre, et venir a bout des nombreuses contraintes
que connait la forét marocaine. Circonscrire la vraie ampleur de ces contraintes est, bien évidemment,
tres difficile. Cela nécessite d’entreprendre des études d’enquétes par sondages statistiques, a différents
niveaux : local, provincial et national, pour collecter les données de terrain, vérifier leur qualité,
procéder a leur traitement, et a 1’interprétation des résultats obtenus. C’est la voie obligatoire vers
I’aménagement durable de la forét marocaine. Mais cela nécessite la collaboration totale des
populations rurales, des autorités communales et des autres parties prenantes, ainsi que I’implication

des autres départements étatiques concernés.

L’objectif de ce travail est, essentiellement, de mettre en lumiére la situation actuelle de la forét
marocaine, de poser les différents problémes, en circonscrire 1’étendue, le contexte et les limites, puis
d’essayer de leur apporter des solutions.

Un certain nombre d’¢éléments théoriques et méthodologiques sont donnés dans le cadre de cette theése
pour servir de modéles a suivre pour I’étude et la mise en lumiére de certaines contraintes que subit la
forét marocaine, et la proposition des solutions adéquates, a méme de réduire ou d’éliminer ces
contraintes. Tel est le cas I’étude d’évaluation de la forét marocaine que nous avons menée dans le but
d’estimer la valeur économique totale (VET) de la forét marocaine. Tel est aussi le cas de I’étude de la
rentabilité économique des reboisements forestiers que nous avons développée, aussi bien pour les
plantations en especes résineuses que pour les plantations en especes feuillues. Tel est également le cas
de I’enquéte que nous avons arrété la méthodologie statistique, pour estimer la consommation
nationale marocaine de bois de feu, en milieu rural et en milieu urbain, et co-supervisé la réalisation
sur le terrain, a 1’échelon national.

Tel est enfin le cas de I’étude que nous développée sur la question du paturage en domaine forestier, a

I’échelle nationale, pour estimer les effectifs du cheptel fréquentant le domaine forestier marocain, en
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année climatique normale et en période de sécheresse, et pour estimer les quantités de fourrage (Unités
Fourrageres) prélevées en forét par les troupeaux durant leur séjour en forét, ainsi que pour déterminer

les conséquence de ce surpaturage sur les écosystémes forestiers.

Cette thése est organisée en cing parties et seize chapitres:

La premiere partie a pour but de présenter, au sein du premier chapitre, la présentation générale des
caractéristiques principales du cadre géographique dans lequel se déroule ce travail.

Le deuxiéme chapitre expose le domaine forestier marocain en en donnant les espéces avec leur
répartition, leur superficie, et leur évolution.

La seconde partie passe en revue les principales contraintes subies par le domaine forestier marocain.
L’étude de la consommation nationale de bois de feu, en provenance de la forét, est exposée au sein du

troisiéme chapitre.

Le quatrieme chapitre présente 1’étude nationale du parcours en domaine forestier, et I’estimation de la
valeur économique des quantités fourragere prélevées en forét par le cheptel qui y parcourt, et
I’estimation de I’impact du surpaturage sur les écosystémes forestiers.

Le probléme du défrichement de la forét est analysé dans le cinquiéme chapitre. Quant au sixieme
chapitre, il se penche sur la question des incendies de forét au Maroc. Une comparaison circonstanciée
est menée dans ce chapitre, entre les incendies de la forét marocaine et les incendies de forét qui ont
lieu dans d’autres pays du pourtour méditerranéen. Cette comparaison a porté sur les pays suivant :
I’ Algérie, la Tunisie, la France, I’Espagne, le Portugal, I’Italie et la Grece.

Le septiéme chapitre expose la simultanéité et la complexité des différentes contraintes du domaine
forestier marocain. Apres une estimation de I’impact des différentes contraintes sur la forét, le méme
chapitre donne une estimation de la superficie qui est annuellement dégradée et détruite au Maroc, et

calcule la durée d’épuisement des especes forestieres les plus menacées au Maroc.

La troiseme partie porte sur 1I’étude de 1’évaluation des bien et services du domaine forestier
marocain, et le calcul d’une estimation de la valeur économique totale (VET) de la forét marocaine.
Les différents produits et services environnementaux fournis par la forét, ainsi que le concept de la
VET sont exposés dans le huitiéme chapitre. Dans le neuviéme chapitre sont fournies les principales
méthodes économiques d’évaluation du colit des services environnementaux de la forét. Quant au
dixiéme chapitre, il se penche sur I’ardu probléme de 1’évaluation de la Valeur Economique Totale de
la forét marocaine, et de 1’estimation monétaire de ses différentes composantes que nous avons pu
estimer dans cette ¢tude. En fin de chapitre, un classement des dix premieres composantes de la VET

de la forét marocaine, par ordre décroissant d’importance, est donné.
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La quatriéme partie est consacrée a la gestion actuelle du domaine forestier marocain.
Le onzieme chapitre expose les bases juridiques de la gestion actuelle du domaine forestier marocain.
Les bases théoriques de la gestion actuelle du domaine forestier sont données au sein du douzieéme

chapitre.

Quant au treiziéme chapitre, il porte sur la gestion technique actuelle du domaine forestier. Sont
¢tudiés dans ce chapitre les cotits de production de plants forestiers et I’estimation des pertes de plants
en pépinicre, la comparaison des avantages et des inconvénients des deux méthodes de reboisement
par semis direct, et par plantation. Ce chapitre présente également I’importante étude d’inventaire de
productivité des foréts artificielles — issues de reboisements — et la comparaison de ses résultats avec
les objectifs de productivité prévus dans le Plan National de Reboisement (PNR). Sont également
présentés dans ce treizieme chapitre, les moyens, humains et matériels, de la gestion actuelle de la
forét marocaine.

Le quatorzieme chapitre analyse la gestion financi¢re du domaine forestier marocain. Il passe en revue
les modes et prix de vente des différents produits forestiers sur le marché, donne une estimation du
prix des droits d’usage en forét (collecte de bois de feu et parcours en forét). Il présente 1’étude que
nous avons développée sur la rentabilité financiére des reboisements au Maroc, en utilisant la méme
méthode pour les projets de reboisement de plantations d’essences résineuses, et pour les projets de

plantations d’essences feuillues.

Enfin la cinquiéme partie s’attaque aux perspectives de la forét marocaine, a I’horizon 2020, avec
comme objectif la gestion durable du domaine forestier marocain.
Dans le quinzieme chapitre sont analysés les principaux problémes urgents a résoudre, sur la voie de

I’aménagement durable de la forét marocaine.

Dans le seizieme chapitre de cette these, sont analysés les différents aspects de la gestion durable
projetée pour la forét marocaine. C’est ainsi que le chapitre expose, tour a tour, les critéres de la
gestion durable des foréts, les bases de la gestion durable du domaine forestier marocain, le
Programme Forestier National (PFN) marocain, et enfin, les principaux facteurs de blocage de la mise

en ccuvre de ce PFN.
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PREMIERE PARTIE

DESCRIPTION GENERALE DU MAROC ET

DU DOMAINE FORESTIER MAROCAIN

CHAPITRE 1 : DESCRIPTION GENERALE DU MAROC

CHAPITRE 2 : LE DOMAINE FORESTIER MAROCAIN
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PREMIERE PARTIE : DESCRIPTION GENERALE DU MAROC ET DU DOMAINE
FORESTIER MAROCAIN

INTRODUCTION

Cette premicre partic expose dans un premier chapitre, les caractéristiques principales du Maroc.
Ces caractéristiques couvrent la situation géographique du pays, sa topographie, ses conditions
climatiques, ses ressources en eau, ses sols, ainsi que ses ressources économiques.

Le deuxiéme chapitre décrit les différentes essences forestieres qui composent le domaine forestier
marocain, avec leur répartition géographique dans le pays, leur superficie et leur évolution. Il donne

aussi le pourcentage de couvert forestier national, et introduit la notion de taux rectifi¢ de boisement.
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DESCRIPTION GENERALE DU MAROC
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CHAPITRE 1 : DESCRIPTION GENERALE DU MAROC

Ce chapitre a pour but de présenter les caractéristiques principales du Maroc. Il expose la situation
géographique du pays, sa topographie, ses conditions climatiques, ses ressources en eau et en sols,

ainsi que ses ressources €économiques.

1.1 APPELLATION

Le Maroc (Al Maghrib), est officiellement appelé Royaume du Maroc (Al Mamlaka al Maghribiya).

1.2 SITUATION GEOGRAPHIQUE

Situé a lI'extréme Nord -ouest du continent Africain, entre 21" et 36 de latitude Nord, et entre 1" et17
de longitude Ouest, le Maroc se trouve a la limite ouest du Bassin Méditerranéen et du Monde Arabe,
aux portes de I'Afrique, et a quelques kilométres de 1'Europe a laquelle il est relié par le détroit de
Gibraltar (Jabal Tariq). Il est limité au Nord par la Mer Méditerranée ave une cote de 512 km allant du
Cap Spartel a Saidia; a I'Ouest par 'Océan Atlantique ave une cote longue de 2 934 km, du Cap Spartel
a Lagwira; a I'Est par I'Algérie, et au Sud par la Mauritanie (Fig. 1-1).
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Figure 1-1 : Carte de situation géographique du Maroc
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1.3 SUPERFICIE

Le Maroc s'étend sur une superficie totale de 710 850 km?.

1.3 POPULATION

La population du Maroc est estimée a 30 088 000 en 2003(HCP, 2004). Elle est constituée pour 49.8%
d'hommes et pour 50.2% de femmes, et pour 50.7% vivant en milieu urbain et pour 49.3% vivant en
milieu rural. Le pourcentage des ruraux dans la population est en continuelle régression. Il est passé de

57.2% en 1982, a 50% en 1992, et a 49.8% en 2003.
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Cette population se repartit en groupes d'age comme suit: 30.2% de 0 a 14 ans, 64.6% de 15 a 64 ans,
5.2% de 65 ans et plus. C'est une population formée en majorité de jeunes (51.3% sont agés de moins
de 25 ans, et seulement 7.6% ont 60 ans ou plus).

Le taux d'accroissement de la population atteint 1.75%. Le taux de natalit¢ dans la population est de
24,6 pou mille, et le taux de mortalité est 6,02 pour mille. Le taux de fertilité total est de 3,13 enfants

nés par femme (Ministére du Plan, 2000).

Le ratio Hommes/Femmes dans la population marocaine est le suivant: 1,05 (soit 1,05 garcon pour
1 fille ou encore 105 garcons chaque 100 filles) a la naissance; 1,04 entre O et 14 ans; 1 entre 15 et 34
ans; 0.94 entre 35 et 64 ans, et 0.93 dans la tranche ayant 65 ans ou plus.

L'espérance de vie a la naissance atteint 69,13 ans dans la population totale (H: 66,96 ans ; F: 71,44
ans). Le taux de chomage total dans la population marocaine atteint 11,9% (H: 11.5% ; F: 13,0%).
Il est de 19,3% en milieu urbain (H: 17,4% ; F: 25,8%)), et de 3,4% en milieu rural (H: 4,2% ; F: 1,6%)
(HCP, 2004).

1.5 TOPOGRAPHIE

La topographie du paysage marocain est tres variée. La variation altitudinale va de 55 m au-dessous du
niveau de la mer (Sebkha Tah, point le plus bas) a 4 165 m au dessus du niveau de la mer (Jabal
Toubkal, point le plus haut situe dans le Haut Atlas, et deuxiéme plus haut sommet en Afrique, apres le
mont Kibo (5 895m) situe dans le massif du Kilimandjaro, en Tanzanie).

La majeure partie du Maroc est occupée par un ensemble montagneux forme de quatre chaines (Haut
Atlas, Anti Atlas, Moyen Atlas et Rif) qui occupent 15% du pays et ou vivent 35% de la population
rurale. La chaine du Rif borde la Méditerranée, la chaine du Moyen Atlas se trouve au N-E, celle du
Haut Atlas au centre nord, et celle de 1'Anti Atlas au centre S-O.

De vastes zones de plateaux avoisinent cet ensemble montagneux (Plateaux de la Meseta marocaine,
Hauts Plateaux du Maroc Oriental); une suite de plaines intérieures s'insérent entre les chaines
montagneuses (Haouz, Hadra, Tadla, Azaghar/Ment, Sais, Adarouch, Missour, etc.), et de vastes
plaines fertiles longent les cotes Méditerranéennes et Atlantiques (Moulouya, Loukkos, Gharb,

Chaouia, Chiadma, Doukkala, Abda, Souss, etc.).

La partie méridionale du Maroc est couverte par de vastes plateaux et une frange réduite de plaines
Atlantiques, depuis Sidi Ifni jusqu'a Lagwira, a la frontiére avec la Mauritanie.

Une carte montrant la variation du relief au Maroc est donnée en Annexe 1-1.

28



L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

1.6 CLIMAT

Les influences de la Méditerranée, de 1’Atlantique, des chalnes montagneuses, et du Sahara se
combinent pour créer une grande diversité climatique au Maroc. C'est ainsi qu'on rencontre, dans le
pays, localement, un climat de type tropical®, et surtout un climat de type méditerranéen, doux et

humide sur le versant Atlantique, devenant continental et plus extréme vers 1’intérieur.

Toutes les variantes du climat Méditerranéen, telles que définies par la classification d’Emberger
(saharien, aride, semi-aride, sub-humide, humide, et de haute montagne), sont représentées au Maroc,
avec une faune et une flore accompagnatrice variée et spécifique.

Les précipitations annuelles vont, en moyenne, de moins de 50 mm dans le Sahara marocain, a plus de
1 000 mm dans le Rif et N-E du Moyen Atlas (Bab Bou-Idir, Ketama, Jabal Outka, Tiguelmamine,

Ifrane).

La Figure 1-2 donne la variation climatique au Maroc, avec la répartition des précipitations moyennes

annuelles.

* Le Tropique du Cancer traverse le Maroc dans sa partie Sud, prés de Dakhla.
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Figure 1-2 : Variation climatique au Maroc, avec la répartition des précipitations moyennes annuelles
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1.7 RESSOURCES EN EAU

Le volume total de précipitations qui tombent sur le Maroc est estime a 150 milliards de m’/an, en
moyenne (MADR, 2004). De ce volume, seulement 20%, soit 30 milliards de m® sont considérés
comme eau de pluie "utile" dont 21 milliards de m® sont susceptibles d'étre mobilisés dans 1'état actuel
des conditions technico-économiques, comme ecaux de surface (16 milliards de m’) et eaux
souterraines (5 milliards de m?).

Les principaux cours d'eau sont situés au Nord et au N-O (Oum-er-Rabia, Sebou, Bou Regreg,

Loukkos, Moulouya), au centre et centre sud (Tensift, Ziz), et au Sud (Draa).
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Les chaines du Moyen Atlas sont considérées comme le chateau d'eau du pays. L'agriculture constitue
la plus grande consommatrice d'eau, avec 86% des ressources. Une figure montrant les principaux

barrages du Maroc, avec leurs capacités de stockage est donnée en Annexe 1-2.

1.8 RESSOURCES EN SOL

Des 710 850 km® ou 71 085 000 ha qui forment la superficie totale du Maroc, environ 39,6 millions
d'hectares, soit 55.8%, sont a vocation agricole. Ces terres se repartissent, selon I'occupation actuelle

des sols, comme suit (Tableau 1-1):

Tableau 1-1 : Occupation actuelle des terres a vocation agricole

Classes d'utilisation Superficie(en ha) | Pourcentage(%)
Superficie Agricole Utile(SAU) 9241000 13,0
Domaine forestier'” 9077 195 12,8
Terrains de parcours 21 325 000 30.0
Autres terrains 31441817 44.2
Superficie totale 71 085 012 100

D dont: 5758 936 ha de Foréts (63,4%) et 3 318 259 ha de Nappes alfatiéres (36,6%).
Source: Ministére de 1'Agriculture et du Développement Rural (MADR, 2004), et Haut Commissariat aux
Eaux et Foréts et a la Lutte Contre la Désertification (HCEFLCD, 2004).

La Superficie Agricole Utile(SAU) exploitée totale atteint 8 732 200 ha. Elle se repartit, par taille

d'exploitation comme suit (Table 1-2)

Tableau 1-2 : Répartition de la SAU exploitée, selon la taille d'exploitation
(SAU exploitée total: 8 732 200 ha)

Taille de I'exploitation Pourcentage de la SAU totale
Moins de 5 ha 23,9
De 5 a moins de 20 ha 432
De 20 a moins de 50 ha 17,5
De 50 a moins de 100 ha 6,7
100 ha et plus 8,7
TOTAL : 8732 200 ha 100,0

Source: Ministére de 1'Agriculture et du Développement Rural( MADR), RGA, 1996.
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1.9 RESSOURCES ECONOMIQUES

Au Maroc, l'agriculture, y compris la forét et la péche, constitue la base de I’économie. Sa participation
au PIB va de 14 a 20%, en fonction des conditions climatiques, puisque l'agriculture marocaine reste
encore tributaire d'une pluviosité irréguliere. Ainsi, I'année 1994-1995 qui fut une année séche, le PIB
marocain accusa une baisse de 6,1%, et l'année suivante 1995-1996 qui fut bien arrosée, le PIB
augmenta de 9,2%, et l'agriculture y atteignit une part de 20,4%.

La superficie agricole utile(SAU) ne représente que 13% du territoire national (Tableau 1-2), et pres de
33% des ruraux sont sans terre. Les principales cultures sont: céréales (bl¢ dur, blé tendre, orge,
avoine, mais, sorgho, riz, etc.), légumineuses (féves, pois chiches, petit-pois, etc.), oléagineux
(tournesol, arachide, etc.), cultures industrielle (betterave, canne a sucre, coton, etc.), légumes et
agrumes (exportés en majorité). La superficie totale irriguée avoisine le million d'hectares.

L'¢levage, ovin et caprin surtout, a un rdle socio-économique important et couvre les besoins
nationaux.

En 1985, il a représenté 6,7% du PIB, 42% de la production agricole, et a fourni 18% des emplois
agricoles.

Le Tableau 1-3 donne le PIB marocain et celui de ses composantes.

Table 1-3 : PIB et sa composition au Maroc, pour les années 1997 a 2003

(Prix courants, en millions de Dh)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Secteur primaire 49 140,3 |56 069,0 |50 633,7 59657,0 |64141,4 |70427,3
Secteur secondaire | 104 975,0 | 109 364,0 | 112 162,9 118 653,3 | 120 621,5 | 123 864,1
Secteur tertiaire 120 836,0 | 127 890,6 | 130 910,6 146 621,2 | 153 047,0 | 157 795,0
Admin. publiques |43 391,0 |342557,0 |49 424,0 58253,0 |59972,0 |66 5689
PIB 318 342,3 | 342 557,6 | 343 131,2 | 349 651,0 | 383 184,5 | 397 781,9 | 418 655,2

Source: Direction de la statistique, Haut Commissariat au Plan, 2004.

Le Maroc posséde de nombreuses richesses minérales: fer, manganése, plomb, zinc, barytine, cuivre,

nickel, cuivre, argent, fluorine, et surtout phosphates(

3 eme

producteur et 1 exportateur mondial), mais

il doit importer pétrole et gaz. Le tourisme est également une ressource en pleine expansion.
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CONCLUSION DU PREMIER CHAPITRE

Ce premier chapitre révele la situation assez particuliere du Maroc, dans le Bassin méditerranéen, entre
I’Afrique et I’Europe, entre I’Océan Atlantique, la Mer Méditerranée et le Sahara. Avec un étagement
climatique de 1I’étage humide, avec plus d’un metre d’eaux de précipitations annuelles, a 1’étage
saharien avec moins de 100 mm de précipitations par an, et des altitudes allant de 55m au-dessous du
niveau de la mer a 4 165m, le abrite une biodiversité des plus riches dans le pourtour méditerranéen, et
un couvert forestier le plus élevé en Afrique du Nord, et des plus importants dans la région du MENA
(Moyen Orient et Afrique du Nord).

Le pays possede des ressources importantes en eaux, sol agricole, élevage, en ressources minérales, et
prés de 9 millions d’hectares (90 000 km?) de domaine forestier, dont prés de 6 millions ha de foréts et
plus de 3 millions de nappes alfaticres.

La question qui se pose alors est celle de la valeur économique, et la part que représente la forét

marocaine dans le PIB national. Le chapitre suivant va permettre de répondre a ces questions.
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LE DOMAINE FORESTIER MAROCAIN
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CHAPITRE 2 : LE DOMAINE FORESTIER MAROCAIN

Ce deuxieme chapitre expose, en détail, les différentes essences forestiéres, naturelles et plantées, qui
composent le domaine forestier marocain, avec leur répartition géographique a I’intérieur du pays, leur
superficie et leur évolution.

Il donne le pourcentage de couvert forestier national, a 1’échelle nationale et a I’échelle de la région
¢conomique. De méme, il introduit la notion de taux rectifi¢ de boisement que nous avons calculé a
I’échelle nationale.

En ce qui concerne la part de la forét marocaine dans le PIB du pays, force est de constater que la
valeur économique de la forét marocaine demeure trés sous estimée, et sa part dans le PIB national
n’est méme pas mentionnée. Ceci rejoint ce que nous avons mentionné en introduction générale de ce
travail de these, a savoir que la forét continue a étre assimilée a un « espace sauvage » qui produit du
bois.

Dans le chapitre 10 de la 3°™ partie, aprés estimation de la Valeur Economique Totale (VET) de la
forét marocaine, la part de la forét dans le PIB, a été, pour la premiéere fois, établie et estimée a un

pourcentage minimum, compris entre 1,8% et 2,7% (Ellatifi, 2005).

2.1 CADRE PHYSIQUE

Le domaine forestier marocain va souvent de pair avec le relief montagneux, a 1'exception de deux
poches: la premiére située au nord ouest du pays, et formée des massifs des Zaers et de la Maamora, la
deuxieme située dans le centre ouest et formée des massifs des Haha et du Souss.

La majorité des formations arborescentes et arbustives poussent dans les étages bioclimatiques
humide, sub-humide et semi-aride. Excepté les poches de la Maamora , de Haha et du Souss(en partie),
ainsi que l'extrémité nord ouest de la chaine du Rif, le domaine forestier marocain se trouve assez bien
inscrit a l'intérieur de 1'isotherme de la moyenne des minima du mois le plus froid, égale a 3 degrés
Celsius.

A coté du climat, intimement li¢ au relief et a la proximité de I'Océan Atlantique ou de la Mer
Méditerranée (humidité atmosphérique €levée), la roche meére influe sur la vocation plus ou moins
forestiere des sols, par l'intermédiaire de la constitution de ces derniers auxquels elle donne naissance.
C'est ainsi que la plupart des massifs forestiers se trouvent sur des terrains calcaires (Trias, Lias,
Jurassique, Crétacé), des terrains siliceux (Primaire, Pliocéne (a base de sable et de cailloutis), ou des

terrains quaternaires calcaires ou non, formés d'alluvions.
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Une carte du domaine forestier est donnée en Annexe 2-1, et une carte de répartition des especes

forestiéres est donnée en Annexe 2-2

2.2 SUPERFICIE ET ESSENCES DU DOMAINE FORESTIER

2.2.1 SUPERFICIE DU DOMAINE FORESTIER

Avant 1976, il n'y avait pas d’inventaire forestier national(IFN) au Maroc, et les foréts du pays
n'étaient pas toutes délimitées, ni aménagées. Par conséquent on ne pouvait pas connaitre avec un
degré acceptable de fiabilité, 1'étendue totale du domaine forestier.

A défaut de données précises, on ne pouvait donc avancer que des estimations, tant pour la superficie

globale du domaine forestier que pour celle des principales essences qui le composent.

Et comme il fallait s'y attendre, il n'y a pas qu’une seule estimation, mais plusieurs. Parmi ces

estimations, nous avons retenu dix principales, que nous donnons, ci-apres:

e P. Boudy, ancien Directeur des Eaux et Foréts du Maroc sous le protectorat, avait estimé, en 1940,
la superficie des foréts naturelles marocaines a 4.300.000 hectares.

e H. Piot a donné, en 1969, une estimation s'élevant a 4.882. 000 ha.

e Le Houerou, quant a lui, a donné, en 1970, une estimation de la superficie du domaine forestier
marocain ¢gale a 7.500.000 ha, mais sans préciser la part qu'occupent les foréts naturelles dans ce
total. Pour cette raison, nous écarterons, dans la suite, cette estimation.

e ['Administration des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols(AEFCS), a la suite d'une
enquéte qu'elle a réalisée en Décembre 1970, auprés de ses services forestiers extérieurs
(circonscriptions foresticres) a estimé la superficie des foréts naturelles marocaines a 4.863.000 ha.

e R. De Montalembert a donné, en 1972, une estimation de 5.000.000 ha.

e La Direction des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols(DEFCS), aprés une nouvelle
enquéte réalisée en 1980 par le coopérant belge E. Vanhonsebrouck, a donné une estimation égale
a4.310.000 ha.

e M. Ellatifi a donné, en 1982, une estimation de 4 000 000 ha.

e A.El Ibrahimi a retenu, en 1983, une estimation égale a 4.750.000 ha.

e La Revue "Agriculture Marocaine, Données Essentielles", éditée par le Ministére de 1'Agriculture
et de la Reforme Agraire(MARA), direction de la Vulgarisation, a donné, en Avril 1983, une
estimation de 4.838.000 ha.

e La Revue éditée par la Banque Marocaine du Commerce Extérieur(BMCE) a donné, en Mars 1984,

une estimation égale a 5.000.000 ha.
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Il est & noter que toutes ces estimations ne se rapportent qu'aux foréts naturelles, arborées ou

arbustives, et ne comprennent pas les plantations artificielles et les nappes alfaticres.

Comme on le voit, mise & part l'estimation n° 3 donnée par Le Houerou -- et que nous avons écartée--
les dix autres estimations vont de 4.000.000 a 5.000.000 ha. Leur moyenne arithmétique brute est de

4.605.000 ha, leur écart-type de 555 676, et leur coefficient de variation de 12% (Tableau 2-1).

Tableau 2-1 : Principales estimations du domaine forestier marocain, avant 1990

Source de 1 'estimation Année de 1'estimation Superficie foresti¢re estimée
P. Boudy 1940 4300 000 ha
H. Piot 1969 4 882 000 ha
AEFCS 1970 4 863 000 ha
De Montalembert 1972 5000 000 ha
E. Vanhonsebrouck 1980 4310 000 ha
M. Ellatifi 1982 4 000 000 ha
A. El Ibrahimi 1983 4 750 000 ha
D.V./MARA 1983 4 838 000 ha
BMCE 1984 5000 000 ha
Moyenne 4298 500 ha
Ecart-type 1397 186 ha
Coefficient de variation 32,5%

Ces différentes estimations sont difficilement comparables parce que, entre autres, elles se rapportent a
des dates différentes, et que 1'é¢tendue du domaine forestier marocain se rétrécit chaque année
davantage.

D'un autre coOté, certaines estimations, méme émanant des services les plus concernés, se contentent,
pour les parties du domaine forestier qui ont fait 1'objet de délimitation sous le protectorat ou aprés de
cumuler les superficies forestieres portées sur les plans de délimitation, alors que la réalité sur le
terrain montre combien cette procédure est irréelle.

En effet elle surestime énormément la superficie forestiére réelle qui a beaucoup diminuée depuis,
suite a différentes causes de déforestation.

Aujourd'hui, il existe un service d'inventaire forestier national au Maroc. Ce service a été créé en 1976,
pour superviser, dans un premier temps, I’inventaire forestier national (IFN), dans la province de Taza,
située dans la partie Nord Est du Moyen Atlas. Les travaux de terrain de cet IFN avaient été confiés,

dans un premier temps, a un bureau d’étude international, suite a un appel d’offres en 1976.
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Ce premier inventaire, limit¢é a la province de Taza, devait principalement servir a choisir la
méthodologie de travail, et a former le personnel marocain devant prendre en charge, par la suite, les
travaux d'inventaire dans les autres provinces du pays.

Pour des raisons d'ordre logistique et budgétaire, entre autres I'lFN marocain n'a repris ses travaux
qu'en 1990, et le premier cycle d'inventaire a couvert tout le domaine forestier du pays entre 1990 et
1995. Les résultats officiels, mis a jour, de I'IFN, estiment, aujourd’hui, la superficie totale du

domaine forestier marocain a 9 037 713 ha (HCEFLCLD, 2011).

2.2.1 ESSENCES FORESTIERES ET LEUR TYPOLOGIE

Comme mentionné dans la section 2-1 de ce chapitre, le Maroc jouit d'une situation géographique
particuliére, entre I'Océan Atlantique, la Mer M¢éditerranée, et le Sahara, et connait une grande
variation altitudinale (de 55m au-dessous du niveau de la mer a 4 165m, au-dessus du niveau de la
mer), avec tous les étages bioclimatiques de la classification d'Emberger. Ceci explique la grande

diversité dans la flore et la faune qu'on y rencontre.

L’annexe 2-4 reproduit le climagramme d’Emberger, avec les différents étages bioclimatiques de

végétations, et les aires de répartition des principales especes forestieres au Maroc.

Les peuplements forestiers sont principalement associés aux reliefs (montagnes : Haut-Atlas, Anti-
Atlas, Moyen-Atlas, Rif, Chaine de Debdou ; et plateaux : Plateau Central). Mais ils s'étendent aussi
aux plaines atlantiques (régions de Oued Eddahab et Lagouira; Tiznit et Agadir; Haha; région de

Casablanca-Benslimane-Rabat-Kenitra; région de Souk Larbaa du Gharb-Larach).

Le Tableau 2-2 donne la superficie couverte par ces principales essences et formations forestieres.
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Tableau 2-2 : Superficie des principales essences et formations végétales du Domaine Forestier

Marocain
Espece / Formation forestiére Superficie (ha) | Pourcentage du total
A. Formations naturelles
A.1 Foréts
A.1.1 Résineux 133 604
Céedre de I'Atlas 565 720
Thuya de Berbérie 243 248
Genévriers 82 090
Pins 3174
Sapin 7 504
Autres résineux 7 504
Sous-total Résineux naturels 1 035 340 11,4
A. 1.2 Feuillus
Chéne vert 1414 528
Arganier 871 210
Chéne liege 376 701
Chéne zeéne 9091
Acacias sahariens® 1011000
Autres feuillus 103 661
Sous-total Feuillus naturels 3786191 41,7
Sous-total Foréts naturelles 4821531 531
A.2 Matorral 407 405 4,5
A.3 Nappes alfatiéres 3318259 36,6
Sous-total Formations naturelles 8 547 195 94,2
B. Forets artificielles (Reboisement)
B.1 Résineux 201 400
B.2 Feuillus 328 600
Sous-total Forets artificielles 530 000 58
TOTAL Domaine forestier 9077 195 100

Source: MCEF(2002) ; Ellatifi, 2005.

? Une vue sur les acacias sahariens du Sud marocain est donnée en Annexe 2-5
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Les peuplements forestiers boisés, arborés et arbustifs, couvrent 5 758 936 dont 71,4% de foréts de

feuillus, 21,5% de forets de coniferes, et 7,1% de matorrals et essences secondaires (Tableau 2-3).

Tableau 2-3 : Formations forestiéres boisées au Maroc

Type de formation Superficie couverte (ha) | Pourcentage (%)
Essences résineuses 1236 740 21,5
- naturelles 1035 340 18,0
- artificielles 201 400 3,5
Essences feuillues 4114 791 71,4
- naturelles 3786 191 65,7
- artificielles 328 600 57
Matorral 407 405 7,1
Total des peuplements forestiers boisés |5 758 936 100

Source: MCEF, 1999.

Les principales essences forestieres résineuses sont: Cedre de 1'Atlas, Sapin du Maroc, Thuya de
Berbérie, Genévriers, et Pins.

Les principales essences feuillues sont: Chéne vert, Chéne-liége, Chéne zéne, Arganier, et Acacias.
Une liste des especes forestieres marocaines, selon la classification de Quézel, est donnée en
Annexe 2-3. Un climagramme d’Emberger est donné en Annexe 2-4.

Le taux brut de boisement rapporte a l'ensemble du pays et prenant en considération toutes les
formations végétales du domaine forestier est de 12,8%. Si on considére le biotope désertique des
provinces sahariennes du sud Marocain, comme un biotope particulier, et qu'on calcule le taux brut de
boisement uniquement pour la partie non désertique du pays, on trouve un taux brut de boisement de
17.9%.

Si on ne tient compte que des formations forestiéres (arborées), naturelles et artificielle, auxquelles on
ajoute le maquis, on trouve un taux brut de boisement de 8,1% a 1'échelle de I'ensemble du pays, et de
10,4% dans sa partie non désertique.

Mais ce taux brut de boisement reste trés grossier et ne refléte pas bien la réalise sur le terrain.
En effet, la densité des peuplements est trés variable au Maroc, et le couvert végétal varie avec

l'espéce, 1'age, la densité, la hauteur et 1'état de dégradation des peuplements végétaux.
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Le Tableau 2-4 montre la répartition de la superficie totale du domaine forestier Marocain par type de

forét/formation végétale.

Tableau 2-4 : Types de foréts, stock sur pied, et accroissement annuel

Type de forét / formation Espéce Superficie
ha %
Total 1217 659 13.4
- Cedrus atlantica 133 604
- Abies pinsapo 3174
Futaies - Pinus spp. 82 090
- Quercus faginea 9091
- Quercus suber 282 500
- Quercusilex 707 200
Total 2592872 28.6
- Tetraclinis articulata 565 720
- Juniperus spp. 243 248
Taillis - Autres resineux 7504
- Quercusilex 707 328
- Q. suber 94201
- Argania spinosa 871 210
- Autres feuillus 103 661
Acacias Acacia gummifera,
Acacia tortilis subsp. raddiana, Acacia 1011 000 11.1
Sahariens® ,
ehrenbergiana
Magquis - Mattoral 407 405 4.5
Total 530 000 5.8
Plantations - Résineux 201 400
- Feuillus 328 600
Nappe alfatiere (Stipa tenacissima) 3318259 36.6
TOTAL 9077 195 100

Source: MCEF (2002).

* Estimation de l'auteur. Les acacias sahariens sont considérés séparément des taillis: ils poussent dans la partie
désertique du sud du pays, sous forme d'arbres ou arbustes épars (moins de 10 arbres a 1'ha), avec un stock sur
pied et un accroissement annuel trés faibles. Cependant ils jouent un énorme réle écologique et socio-économique

dans la région.
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En se basant sur cette répartition (Tableau 2-4), on peut obtenir un taux rectifié de boisement en

accordant les coefficients de pondération suivants aux différents types de formations végétales:

Futaies: 1

Taillis: 0,8
Plantations/Reboisements : 0,7
Maquis/Matorral : 0,6

Nappes alfatieres : 0,4

Acacias sahariens : 0,3

En affectant ces coefficients de pondération aux superficies correspondantes des formations végétales
de la Table 2-4, on arrive a un taux rectifié de boisement de 7,8% a 1'échelle de 1'ensemble du pays, et
de 11,4% a I'échelle de la seule partie non désertique du Maroc.

Le Tableau 2-5 récapitule les différentes considérations du taux de boisement au Maroc

Tableau 2-5 : Taux de boisement au Maroc : Approches de calcul

Superficie territoriale considérée pour le calcul du taux de boisement

Formation végétale prise en

considération dans le calcul , , L
Superficie totale du pays Partie non-désertique du pays

du taux de boisement (71 085 000 ha) (45 873 000 ha)

Taux brut Taux rectifié Taux brut Taux rectifié
Ensemble des formations
végétales du Domaine forestier 12,8% 7,8% 17,6% 11,4%
Foréts + Matorral 8,1% 5,9% 10,4% 8,5%
Foréts'" uniquement 7,5% 5,6% 9,5% 8,0%

(1) Une forét est une population d'arbres occupant une superficie importante, d'au moins 4 ha d'un seul tenant,

dont les cimes se touchent et ont un couvert d'au moins 20% de la superficie occupée par les arbres.
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On voit donc dans le Tableau 2-5 que selon l'approche de calcul adoptée, a 1'échelle de 1'ensemble du
territoire Marocain, le taux de boisement national va de 7,5% a 12,8% pour un taux brut, et de 5,6% a
7,8% pour un taux rectifié.

A l'échelle de la seule partie non-désertique du pays, le taux de boisement va de 9,5% a 17,6% pour un
taux brut, et de 8,0% a 11,4% pour un taux rectifié.

Un taux de boisement, comme son nom l'indique, représente la proportion d'un territoire couverte par
des "bois", i.e. des foréts et des formations arbustives (matorral, maquis), pourvu que le couvert des
cimes de ces "bois" soit d'au moins 10%. Pour étre internationalement comparatif, le taux de
boisement d'un pays doit étre rapporte a la superficie totale comprise a l'intérieur des frontiéres de ce
pays. Pour le cas du Maroc, c'est la valeur 8,1% qui répond a ces conditions (taux brut "Foréts +
Matorral", a 1'échelle nationale).

Cependant, les autres valeurs du taux de boisement sont également importantes a connaitre pour les
trois raisons essentielles suivantes:

1. Sous les conditions relativement séveéres du climat Méditerranéen, ou les précipitations
demeurent capricieuses, et les biotopes forestiers sont trés fragiles, toute forme de végétation,
qu'elle soit arborée, arbustive ou herbacée, méme éparse, a son importance dans la protection
du capital sol, la lutte contre 1'érosion et la préservation de I'eau, en plus des autres services
directs ou indirects qu'elle représente pour I'homme. C'est pourquoi, les nappes alfatiéres
peuvent étre incluses dans le calcul du taux de couvert végétal (forestier) au Maroc.

2. La notion de taux "pondéré" de boisement, que nous avons introduite dans le Tableau 2-5 vient
pallier a une défaillance technique que peut révéler la notion de taux "brut" de boisement, en
'occurrence dans les écosystémes forestiers méditerranéens: Il s'agit de pondérer les superficies
couvertes par les différentes formations végétales forestieres par un coefficient qui refléte la
densité des peuplements et leur degré de couvert du sol.

Plus le couvert des cimes est voisin de, ou supérieur de 20%, plus ce coefficient de pondération
est voisin de 1; et plus le couvert est inférieur a 20%(peuplements ouvert, arbres/arbustes
épars), plus le coefficient de pondération se rapproche de zéro.

C'est le cas, par exemple, au Maroc, du million d'hectares d'acacias sahariens(Acacia
gummifera, A. tortilis subsp. raddiana, A. ehrenbergiana) qui existent dans certaines parties du
Sud du pays, et dont I'existence a, certes, une grande importance, mais qui forment des
peuplements trés épars, avec un couvert au sol treés faible, comparé a une cédraie Moyen-

atlassique, ou a une ilicaie humide.
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3. La convention (adoptée par la F.A.O, en particulier) de calculer le taux de boisement d'un pays
en rapportant la superficie du domaine forestier a I'ensemble du territoire de ce pays, devient
discutable quand on inclut dans ce calcul des étendues de ce pays qui sont écologiquement
asylvatiques, c'est-a-dire, sur lesquelles les conditions édapho-climatiques ne permettent pas la
croissance d'une forét. C'est le cas de la majorité des provinces sahariennes du Sud Marocain.

Méme au sein des grandes régions foresticres, le taux (brut) de boisement est variable, allant de 16% a

28%. Le Tableau 2-6 donne ce taux de boisement par grande région foresticre.

Tableau 2-6 : Taux de boisement par grande région forestiére au Maroc

Grande région forestiére Taux (brut) de boisement
Rif 16%
Moyen Atlas 25%
Région Atlantique 25%
Haut Atlas 28%
Souss 23%
Plateau Central 25%

Source: MARA-DEFCS, 1991.

Ces six régions abritent pres de 75% de la superficie totale du domaine forestier national.

2.2.3 PROPRIETE DES FORETS

Si la nature juridique des foréts n'est pas explicitement mentionnée dans le Coran, la Chariaa les classe
parmi les terres "mortes"; et comme telles, elles pourraient devenir propriété de toute personne qui les
vivifierait. Heureusement, la Sunna a bien précisé que la vivification d'une terre "morte" n'entraine pas
son appropriation quand il s'agit d'une forét.

Par la suite, le Dahir du 10 Octobre 1917, formant Code Forestier Marocain, est venu réglementer,
entre autres, le régime juridique des foréts. C'est ainsi qu'en son Article 1° (a), ce Dahir stipule:

"Font partie du domaine forestier de I'Etat:

1° - Les foréts domaniales;

2° - Les terrains couverts d'alfa, dites "nappes alfatiéres";

3° - Les dunes terrestres et les dunes maritimes jusqu'a la limite du domaine public maritime, telle que
cette limite est définie par la législation sur le domaine public de I'Empire chérifien;

4° - Les maisons forestiéres et leurs annexes, les chemins forestiers, les plantations et les pépiniéres,
créées dans les foréts domaniales, les nappes alfatiéres ou les dunes, ainsi que les terrains dévolus au

domaine forestier pour de telles créations par voie de donation, d'acquisition ou d'échange immobilier;
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5° - Les terrains domaniaux reboises ou a reboiser, les terrains acquis par le domaine forestier en vue
de leur reboisement, ainsi que leurs annexes: maisons forestieres, pépinieres, etc."
Et le méme Dahir d'ajouter en son Article 1% (b):
"Les biens faisant partie du domaine forestier sont délimités dans les conditions prévues par le Dahir
susvisé¢ du 26 safar 1334 (03 janvier 1916). Tant que les opérations de délimitation n'ont pas été
effectuées, ces biens sont présumés domaniaux (complété par la disposition interprétative suivante,
Dahir du 21 Juillet 1960 - 26 Moharrem 1380). Pour l'application de cette présomption, doit étre
considéré comme forét domaniale, tout terrain occupé par un peuplement végétal ligneux d'origine
naturelle." (Extrait de la 1égislation en maticre de foréts: Dahir du 10 Octobre 1917 (20 Hijja 1335) sur
la conservation et I'exploitation des foréts (page 1151 du B.O. du 29 Octobre 1917)).
C'est ainsi que la quasi-totalit¢ (plus de 99%) des foré€ts marocaines sont propriété de I’état
(domaniale), et leur gestion est confiée au département des Eaux et Foréts dont les ingénieurs (des
Eaux et Foréts) sont également Officiers de Police Judiciaires, chargés, dans le cadre de I'exercice de
leurs fonctions, d'appliquer la législation foresticre, et de veiller a son application.
A titre de comparaison, le Tableau 2-7 donne un apercu sur la propriété des foréts dans certains pays a

travers le monde, et sur sa ventilation entre "propriété publique" et "propriété privée"

Tableau 2-7 : Régime juridique de la Forét dans certains pays, a travers le monde

Régime juridique des foréts
Pays
Publique™ (en %) Privé (en %)

Maroc 99 1
France 27,0 73,0
Gréce 77,5 22,5
Italie 39,8 60,2
Espagne 43,2 56,8
Portugal 29,8 70,2
Turquie 99,9 0,1
ex Yougoslavie 63,3 32,7
Belgique 48 52
Pays Bas 43 57
ex R.F.A 56 44
Danemark 39 61
Grande Bretagne 44 56
Luxembourg 41 59
Irlande 76 24
Japon 41,5 58,5

(1) Etat ou autres Collectivités.
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2.2.4 EVOLUTION DES FORETS AU MAROC

Partant de la carte phytogéographique d'Emberger, on a estimé a 13 500 000 ha, la superficie totale des
foréts climaciques primitives qui couvraient le Maroc en l'an 400 ap. J.C. Cette superficie se serait
maintenue sans changement notable jusqu'au 10° siécle. Aprés, elle a commencé a se rétrécir sous la

pression de 'homme et de ses troupeaux.

En 1940, P. Boudy, ancien Directeur des Eaux et Foréts du Protectorat au Maroc, a estim¢ la superficie
forestiére marocaine a 4 300 000 ha. Ainsi, sur la base de ces deux repéres, le Maroc aurait, en un peu
plus de 9 siecles, perdu plus des deux tiers de ses foréts, et son taux de boisement serait passé¢ de 19%
a 6%, entre I'ann¢e 1000 et 1940.

Aujourd'hui, en 2010, la déforestation au Maroc continue, malheureusement, a un rythme encore plus

¢levé, estimé, officiellement, a environ 31 000 ha par an (MCEF, 1999).
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CONCLUSION DU DEUXIEME CHAPITRE

Ce deuxieéme chapitre révele la composition du domaine forestier ; il décrit les essences forestieres qui
le composent, en donnant leurs superficies respectives. Plusieurs estimations émanant de différents
forestiers, a différentes périodes dans le temps, en partant de I’estimation donnée par Louis Emberger
de I’étendue de la forét climacique marocaine — estimée a 13,5 millions ha en 400 ap. J.C. Toutes ces
estimations situent la superficie de la forét naturelle marocaine entre 4 millions et 5 millions d’ha.

Sont développées également dans ce chapitre, les notions de taux de boisement brut, de taux de
boisement rectifié. Cette derniére accordant, dans le calcul du taux de boisement, un coefficient de
pondération qui tient compte de la densité des peuplements forestiers.

Ce Chapitre analyse aussi les bases juridiques de la propriété du domaine forestier marocain, sur la
base du Code Forestier Marocain (Dahir du 10 Octobres 1917) qui fait que plus de 99% des foréts

marocaines sont propriété de 1’Etat (domaniales).
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CONCLUSION DE LA PREMIERE PARTIE

Cette premiére partic a, dans un premier chapitre, présenté la situation du géographique du Maroc.
Elle a ensuite présenté son étagement climatique, son relief, ses ressources importantes en eaux et en
sols, avant de décrire ses indicateurs économiques.

Dans un deuxieme chapitre, a été passée en revue, la composition du domaine forestier, ses especes et
sa superficie totale. Ainsi ont été fournies les différentes estimations de la superficie du domaine
forestier, en s’arrétant a celle donnée par 1’inventaire forestier national, et qui est d’environ 9 millions
d’hectares, dont prés de 5 millions d’ha de forét naturelle.

Dans ce deuxiéme chapitre, ont été développées également les bases juridiques de la propriété du
domaine forestier marocain, et tout particuliecrement le Code Forestier Marocain (Dahir du 10 Octobres

1917) qui fait que plus de 99% des foréts marocaines sont la propriété de 1’Etat (domaniales).
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DEUXIEME PARTIE :
CONTRAINTES SUBIES PAR LE DOMAINE FORESTIER MAROCAIN

INTRODUCTION
A D'instar des autres foréts de la région méditerranéenne, la forét marocaine a toujours été fagonnée,
directement ou indirectement, par les actions humaines. La collecte de bois de feu, le parcours des
troupeaux, les incendies et les défrichements sont les principales actions anthropiques qui constituent
des pressions qui peuvent constituer une véritable menace pour la préservation de la forét marocaine,
et pour sa gestion durable.
L’objectif de cette deuxieme partie est de faire 1’état des lieux de ces pressions et impacts subis par la
forét marocaine.
Le troiseme chapitre présente la collecte directe du bois de feu et sa consommation par les
populations locales qui habitent en forét ou dans ses environs. Pour estimer ces prélevements non
formels de bois de feu destinés a la consommation, en milieu rural et en milieu urbain, par différents
secteurs de consommation, une enquéte statistique a été élaborée avec soin, pour cerner ce probléme.
Ce chapitre présente la méthodologie statistique de collecte des données aupres des différents secteurs
de consommation de bois de feu et donne les résultats obtenus, ventilés par secteur de consommation,
en milieu rural et en milieu urbain.
Le quatrieme chapitre expose le probléme du parcours des troupeaux en domaine forestier marocain. Il
analyse les effectifs paturant, de facto en forét, la durée de séjour de ces troupeaux en domaine
forestier, et donne une estimation des quantités d’unités fourrageres prélevées en forét par le cheptel,
aussi bien en année climatique normale, qu’en période de sécheresse.
Dans le cinquieme chapitre, est examiné le probléme de défrichement de la forét, son ampleur et son
impact sur la préservation de la forét.
Le sixieme chapitre est consacré au probléme ardu des incendies de forét. Il examine 1I’ampleur de ce
phénoméne des incendies de forét, au Maroc, en donnant une comparaison circonstanciée sur ces
incendies de foréts dans trois pays situés sur la rive Sud de la Méditerranée — Maroc, Algérie et
Tunisie — et dans cinq pays situés sur la rive Nord de la Méditerranée — France, Espagne, Portugal,
Italie et Greéce. Une comparaison de la durée moyenne de Risque Moyen Annuel (RMA) du feu est
¢galement donnée pour les huit pays.
Quant au septiéme chapitre, il s’attéle a la simultanéité de toutes les contraintes forestiéres étudiées
dans les quatre chapitres précédents, en donnant leurs impacts sur la pérennité de la forét marocaine. Il
termine en donnant une estimation de la déforestation totale, résultant de I’ensemble des pressions

précédemment étudiées.
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CONSOMMATION DE BOIS DE FEU

55



L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

CHAPITRE 3 : CONSOMMATION DE BOIS DE FEU

Ce chapitre se penche sur la question de consommation de bois de feu, en provenance du domaine
forestier marocain.

Le bois combustible provenant de la forét est une source d'énergie trés importante pour la vie
quotidienne des ménages ruraux en particulier, mais aussi pour d'autres usages urbains (bains maures,
fours, pressings, etc.). Il est utilisé¢ directement comme bois de feu, ou apres sa transformation en
charbon.

En milieu rural, mais parfois aussi en ville, il est utilise par les ménages pour le chauffage des

habitations et la cuisson des aliments.

Au Maroc, le prélévement du bois de feu en forét s'effectue selon deux circuits différents et d'inégale
importance:

1. un circuit officiel consistant en la vente annuelle, par voie d'adjudication publique, par le
département des Eaux et Foréts, de coupes de bois de feu. Ces ventes sont faites en bloc, et sur
pied. Les volumes ainsi mis en vente proviennent en général de coupes d'intervention
sylvicoles dans les foréts de feuillus(coupes de régénération ou d'assainissement dans les
ilicaie, subéraies, eucalyptaies, zénaies, etc.), ou comme produits "secondaires"(branches ou

essences accompagnatrices) des coupes de bois d'ceuvre dans les cédraies, principalement.

2. un circuit non officiel, qualifié d'illégal au regard de la législation forestiére marocaine, et qui
consiste en des coupes "en délit" effectuées directement par les populations rurales, en vue de
la satisfaction de leurs besoins en bois-énergie pour le chauffage et/ou la cuisson des aliments,
ou de la commercialisation des bois coupés dans les villes ou centres ruraux. Le volume
collecté par ce circuit forme 1'écrasante majorité du prélévement total annuel de bois de feu des
foréts marocaines. C'est ce circuit de collecte "illégale" de bois de feu qui constitue la
principale contrainte et pression anthropique sur la forét marocaine. Il s'agit, 1a, d'un
phénoméne "plus social qu'économique" qui constitue une des causes principales de la

dégradation progressive et in¢luctable de la forét (J.-P. HUYGEN, 1984).

Dans ce chapitre nous avons développé une méthode statistique pour estimer significativement la
quantité¢ de bois de feu collectée en forét et consommée par les différents secteurs de consommation,
aussi bien en milieu rural qu’en milieu urbain. Le chapitre donne également 1’impact de cette

surexploitation de bois de feu sur la préservation de la forét marocaine.
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3.1 BOIS DE FEU CEDE PAR LE DEPARTEMENT DES EAUX ET FORETS

Le volume moyen vendu par ce circuit est estimé a 847 000 stéres, soit, environ, 565 000 m3/an, pour

la période de 12 années donnée dans le Tableau 3-1, ci’apres.

Tableau 3-1 : Volume de bois de feu officiellement vendu par le Département des Eaux et Foréts

(période 1990-2001)

Année Volume vendu
(000 st)
1990 941
1991 830
1992 953
1993 1 064
1994 863
1995 909
1996 876
1997 533
1998 823
1999 921
2000 776
2001 677
847 000 st
Moyenne de la période (12 années) ou
565 000 m’

Source: HCEFLCD, 2004

Ce volume provient des essences ci-dessous, dans les proportions approximatives suivantes:

Chéne vert: 34%, Eucalyptus: 34%, Chéne-licge: 10%, Cedre de 1'Atlas: 6%, Arganier: 4%, Acacias:
1%, Thuya de Berbérie: 1%, Autres essences: 10%.

Prés de 44% de ce volume est destiné au chauffage, et le reste, soit prés de 56% est destiné a la
carbonisation.
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3.2 BOIS DE FEU PRELEVE DIRECTEMENT PAR LA POPULATION

Le prélevement direct en forét du bois de feu par les communautés rurales se fait soit dans le cadre des
droits d'usage reconnus par la 1égislation forestiére aux collectivités riveraines de la forét’, ou dans le
cadre de coupes délictueuses de bois vert.

A part le bois de feu annuellement mis en vente par I'Administration des Eaux et Foréts, il n'existe pas
de statistiques fiables concernant les prélévements directs occasionnés par les populations rurales en
forét. Seules quelques estimations ont ét¢ formulées ¢a et 1a. L'Administration des Eaux et Forets
estime ces prélevements directs a 2 a 3 fois le volume de bois de feu vendu par elle, soit un volume
aux alentours de 3 millions de stéres, ou 2 millions de m’.

Pour sa part, I'Organisation des Nations Unies pour I'Alimentation et I’ Agriculture (F.A.O) a estimé
que ces prélevements directs de bois de feu dépasseraient de loin les 3 millions de stéres donnés par
I'Administration des Eaux et Foréts, et se situeraient plus vraisemblablement aux environs de 10 a 11
millions de m’ par an (soit 15 a 16,5 millions de st) par an, causant une déforestation d'environ 20 000

ha/an (J.-P. Huygen, 1989).

Partant des résultats du recensement général de la population marocaine de 1982, et en nous basant sur
la densit¢ des bains maures et des fours a pain dans la population marocaine, et les ratios de
consommation domestique et publique obtenus lors d'une enquéte partielle entreprise par la Direction
des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols(AEFCS) dans 7 subdivisions forestiéres®, nous
avions, en 1984, calculé des ratios de consommation domestique et publique’, par habitant et par an.
De cette facon, nous étions arrivé a estimer les prélévements directs totaux de bois de feu, a 1'échelle

nationale, & 15 a 16 millions de st/an, soit 10 & 11 millions de m*/an (Ellatifi, 1984).

Mais la méconnaissance officielle de I'ampleur de ces prélévements ruraux directs de bois de feu en
forét, d'une part, et la dégradation inquiétante du patrimoine forestier, d'autre part, ont incité le
Ministre de 1'Agriculture, de I'Equipement et de I'Environnement a créer, en 1987, une Cellule d'Etudes
et de Prospection(CEP), basée a Casablanca, et ayant pour mission de mener, a 1'échelle nationale, une

¢tude objective et statistiquement fiable, pour quantifier la consommation marocaine de bois de feu,

> A coté d'autres droits d’usage (parcours, ramassage de produits secondaires, etc.), la législation forestiére marocaine
reconnait aux communautés riveraines, usageres de la forét, le droit de ramassage de bois mort pour la satisfaction de leurs
besoins domestiques de chauffage et cuisson de leurs aliments (Titre IV du Dahir du 10 Octobre 1917(20 Hijja 1335).

o1 s'agit des subdivisions d'Agadir, Khénifra, Itzer, Azrou, Tahla, Boulmane et El Ksiba.

” La consommation "publique" comprend les consommations de bois de feu des bureaux administratifs, des fours & pain,
des bains maures(Hammam), des cafés, des forges et des briqueteries.
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son impact sur le domaine forestier de l'Etat, et faire des propositions circonstanciées en vue de

préserver les foréts marocaines.

Nous avions, avec deux autres collegues, ingénieurs des Eaux et Foréts, congu la méthodologie de
cette étude complexe, et en avions supervisé ses les travaux, a I'échelle nationale.

Ainsi, la CEP de Casablanca a, dans un premier temps, mené, en 1988, une étude pilote Casablanca,
pour quantifier la consommation de la grande métropole et capitale économique du pays, en bois de
feu. Cette étude pilote a révéle une consommation surprenante de 630 000 stéres, soit 420 000 m® par
an dans la Wilaya du Grand Casablanca, dont 75% provenant directement du Domaine Forestier.

Cette étude pilote a été généralisée a toutes les villes et centres urbains du pays, sous la supervision
technique de la CEP, et la collaboration des services forestiers locaux.

Dans une seconde phase, la CEP de Casablanca a concu la méthodologie de quantification de la
consommation rurale marocaine de bois de feu, et les travaux de terrain ont été lancés, début 1992,

dans le cadre du projet forestier phase II (No. 62/188 CP MOR 59 du 8/7/1988).

3.2.1 METHODE D'ESTIMATION DE LA CONSOMMATION NATIONALE DE BOIS DE FEU EN
MILIEU URBAIN

Que ce soit en milieu urbain ou en milieu rural, les entités consommatrices de bois de feu identifiées
sont: les ménages, les établissements socio-économiques publiques (bains maures, douches, fours,
boulangeries, pressings, teintureries, briqueteries, poteries, huileries, cafés, mosquées, etc.), et
certaines entreprises a caractére industriel dont les étuves utilisent des déchets ligneux dans leur
fonctionnent.

A l'instar de I'enquéte pilote réalisée a Casablanca, pour quantifier la consommation urbaine nationale
de bois de feu, la CEP a adopté, pour les autres centre urbains du pays un échantillonnage aléatoire
stratifié. L'erreur admise a été fixée a 10%, au seuil de probabilité de 95%. Les entités consommatrices
de bois de feu ou de déchets ligneux ont constitue les strates de cet échantillonnage. Quand I'effectif
total d'une strate ne dépasse pas 10, cette strate est sondée exhaustivement. Cette étude urbaine a ainsi
couvert un total de 240 centres urbains ou ont été recensés, avec l'aide des autorités locales, les
effectifs totaux des différentes strates dans lesquelles la CEP a procédé au tirage des échantillons.

Le Tableau 3-2 donne, pour lI'ensemble du Maroc urbain, en dehors de la ville de Casablanca qui a été
préalablement étudiée et a servi de ville pilote, I'effectif total (N) et la taille de 1'échantillon (n) tiré

dans chaque strate.
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Table 3-2 : Effectif total (N) et taille de 1'échantillon (n) rencontrés lors de I'enquéte sur la

consommation nationale urbaine de bois de feu, au Maroc

Strates Effectif total | Taille de I'échantillon | Taux d'échantillonnage
N) (n) (n/N)
Bains maures 1 658 1161 70%
Fours - Boulangeries 3001 1651 55%
Pressings - Teintureries 562 354 63%
Autres 268 147 55%

3.2.2 METHODE D'ESTIMATION DE LA CONSOMMATION NATIONALE DE BOIS DE FEU EN

MILIEU RURAL

En milieu rural, dans une premicére étape, un échantillon de 8 provinces a été aléatoirement extrait de la
population des 42 provinces et préfectures du pays. Le tirage de cet échantillonnage a été fait de telle

fagon qu'il représente les conditions physiques et écologiques forestiéres du pays. Ces 8 provinces

sont: Tiznit, Settat, Figuig, El Jadida, Azilal, Essaouira, Ifrane et Al Hoceima.

Dans une 2™ étape, dans chacune des 8 provinces de 1'échantillon, une stratification des douars

(villages) a été minutieusement effectuée selon deux critéres de stratification qui sont:

1. La situation géographique (S) du centre du douar par rapport a la forét la plus proche. Ainsi trois

classes ont été¢ distinguées:

S1: Le douar est situe en forét

S2: Le douar est situe hors forét, a une distance (D) inférieure ou égale a 10 km du point le plus

rapproche de la forét la plus proche (0 < D <= 10km)

S3: Le douar est situe hors foret, a une distance (D) supérieure a 10 km du point le plus

rapproche de la forét la plus proche (D > 10km)

2. L'altitude (A) a laquelle se trouve le centre du douar. Ainsi quatre classes ont été distinguées:

Al: Le douar se trouve a une altitude inférieure ou égale a 500 m (A <= 500m)

A2: Le douar se trouve a une altitude allant de 500m a 1 000m (500m < A <=1 000m)

A3: Le douar se trouve a une altitude supérieure a 1 000m mais inférieure a 1 500m
(1000m < A <=1 500m)
A4: Le douar se trouve a plus de 1 500m d'altitude (A > 1 500m)
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De cette fagon, chaque douar (djj) d'une province-échantillon P est caractérisé par ses deux
coordonnées i et j, ou 1 représentant sa situation par rapport a la forét la plus proche, et j représente son
altitude par rapport au niveau de la mer.
En tenant compte de cette stratification des douars (et, partant, des ménages qui le composent) de
chaque province-échantillon, et en fixant, pour le monde rural, l'erreur admise a 15% au seuil de
probabilité de 95%, la CEP a procédé, dans chacune des 8 provinces, au tirage d'un échantillon
aléatoire et stratifie de ménages, a partir de l'effectif total des ménages repartis dans I'ensemble des
douars de la province.
La taille de I'échantillon de ménages sondés a été de n=15 330 ménages, répartis dans 854 douars
différents dans les 8 provinces de I'étude rurale.

La répartition de ces ménages-échantillon dans les différentes strates est donnée par le Tableau 3-3.

Tableau 3-3 : Répartition des ménages-échantillon dans les différentes strates de 1'étude rurale

Note: Les 6 231 ménages ruraux des provinces marocaines sahariennes ne sont pas inclus dans ce

tableau.

3.2.3 RESULTATS OBTENUS

Stratification selon le crittre de| TOTAL
I'éloignement par rapport a la forét des %
S1 S2 S3 ménages
Stratification D1 3946 1978 1711 7 635 49,8
Selon le D2 2321 1163 1 007 4491 29,3
critere le D3 1093 548 474 2115 13,8
l'altitude D4 563 282 244 1089 7,1
TOTAL des ménages 7923 3971 3436 15 330 100
% | 51,7 25,9 22,4 100
Nombre de Douars concernés 393 260 201 854

L'é¢tude menée a 1'échelle nationale au Maroc, aussi bien en milieu rural qu'en milieu rural, nous a
permis d'arriver a la conclusion suivante:

Le Maroc consomme chaque année un volume total de bois de feu et de produits dérives du bois, égal
4 18,3 millions de m>, dont 9,67 millions de m® (prés de 53%) proviennent de la forét. Ce volume

total est reparti en milieu rural et milieu urbain comme suit (Tableau 3-4).
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Tableau 3-4 : Consommation marocaine de bois de feu et dérivés et sa répartition entre

consommation rurale et consommation urbaine

_ Intervalle de confiance
Composante de la Volume Erreur au niveau de .
) ) o 3 au niveau 95%
Consommation nationale ( Million m’/an) confiance 95% o 3
(million m’/an)
Consommation rurale 16,1 15% 13,7 a 18,5
Consommation urbaine 2,2 10% 2,0 424
Consommation nationale totale 18,3 13,25% 15,9 a 20,7

La répartition de cette consommation nationale entre consommation par les ménages et celle par les

¢tablissements socio-économiques est donnée par le Tableau 3-5.

Tableau 3-5 : Répartition de la consommation nationale de bois de feu, toutes provenances

confondues entre ménages et établissements socio-économiques

Milieu Rural Milieu Urbain Total national(R+U)
Secteur

Volume Volume Volume
consommateur . 3 % . 3 % L 3 %

(Million m’/an) (Million m’/an) (Million m’/an)

Ménages 16,0 99,4 0,7 31,8 16,7 91,3
Etablissements 01 0.6 Ls 682 L6 27
socio-économiques'’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
TOTAL 16,1 100 2,2 100 18,3 100

M Les 1,5 millions m® consommés par les établissements socio-économiques en milieu urbain (67,7% du total urbain)
le sont pour 32,6% par les Bains maures/Douches, 30,8% par les Fours/Boulangeries, 2,4% par les Pressings/Teintureries,
et 2% par les Autres établissements.

La consommation marocaine totale de bois de feu provenant de la forét atteint 9,67 millions de

m’/an, soit prés de 53% (52,93%) de la consommation totale, toutes sources confondues.

Le Tableau 3-6 donne sa répartition entre milieu rural et milieu urbain.
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Tableau 3-6: Consommation marocaine de bois de feu provenant de la forét,

et sa répartition entre consommation rurale et consommation urbaine

. Erreur au Intervalle de Pourcentage de la

Composante de la consommation Volume . . .

. . o niveau de confiance consommation nationale
Marocaine totale de bois de feu (Million . o

rovenant de la forét m’/an) confiance au niveau 95% correspondante, toutes

P 95% (Million m*/an) provenances confondues
Consommation rurale 8,14 15% 6,92 a 9,36 51%
Consommation urbaine 1,53 10% 1,38 a 1,68 79%
Consommation totale 9,67 13,25% 8,39 a 10,95 53%

Le bois de feu d'origine forestiere, consomme dans le monde rural, provient des essences suivantes:
Chéne vert (23%), Eucalyptus divers (10%), Autres chénes (9%), Arganier (6%), Cédre de 1’Atlas
(3%), Pins divers (1%), et Essences secondaires (48%). Par ailleurs, ce bois de feu provenant de la

forét constitue 80% du bois collecté par les ménages ruraux.

En ville, le bois de feu consommé, d'origine forestiére, provient d'Eucalyptus divers (43%), Chéne vert
(17,3%), Autres chénes (5,5%), Cendre de I’ Atlas (6,5%), Résineux divers (24,3%), Arganier (1,1%),
et Autres essences forestieres (24,3%).
Et a I'échelle de I'ensemble du pays (Rural et Urbain), le bois de feu consommé provient du Chéne vert
(22,4%, Autres chénes (8,5%), Eucalyptus divers (15,1%), Arganier (5,2%), Cédre de 1’Atlas (3,3%),
Résineux divers (0,8%), et Essences secondaires (44,7%).
La part du volume de bois de feu consommé en milieu rural, qui est collectée directement en forét par
les communautés rurales, I'est selon 1'un ou plusieurs des modes suivants:

- Ramassage de bois mort, en forét,

- Coupe de branches et/ou de jeunes rejets,

- Emondage des arbres, pour I'obtention de bois et de fourrage pour les animaux,

- Dessouchage des arbres morts
Le bois de feu ramasse par les ménages ruraux en forét est a 70% collecté par les femmes, et est
essentiellement autoconsommé pour les besoins domestiques (cuisson de pain et d'aliments; chauffage

de l'eau® ).

¥ 11 est a signaler que la majorité des ménages ruraux marocains sondés disposent d'un bain (hammam) privé, au sein du
ménage. La bouteille de gaz butane sert plutot a 'éclairage et, secondairement, a la préparation du thé.
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3.2.3.1 POSSIBILITE FORESTIERE ET PRELEVEMENTS EFFECTIFS DE BOIS DE FEU :
PRESSION EXERCEE SUR LA FORET

En se basant sur les accroissements annuels réels des différents peuplements forestiers, nous avons pu
déterminer la possibilité annuelle de la forét marocaine en matiére de production de bois de feu.
Cette possibilité ne dépasse pas 3 millions m*/an. Cela signifie que pour respecter l'aménagement
durable de la forét marocaine, ne pas puiser dans son capital, et par conséquent préserver sa pérennité a
long terme, le volume maximum de bois de feu qu'il est permis d'y exploiter annuellement, tout en

veillant 4 sa préservation contre les agressions et les abus, est d'au maximum 3 millions de m® par an.

Dans le paragraphe 3.1 (Tableau 3-6) de ce méme chapitre, nous avons montré que le volume moyen
annuel de bois de feu qui est officiellement extrait de la forét et vendu par le Département des Eaux et
Foréts atteint 565 000 m® ou 0,6 million m’, approximativement. Déduit de la possibilité, il ne reste
comme volume maximum de bois dont l'extraction est possible de la forét marocaine que 2,4 million
m’/an.

Mais quand on voit que les prélévement "délictueux" directs de bois de feu de la forét atteignent un
volume total de 9,67 million de m*/an(Tableau 3-6), soit plus de 3 fois la possibilité, et plus de 4 fois le
volume de 2,4 million m® qui en reste, on mesure la dangereuse pression anthropique a laquelle est
soumise la forét marocaine, par le biais des prélévement directs et informels de bois de feu.

Une telle pression dégrade tous les écosysteémes forestiers marocains et cause déforestation et
désertification. Il est a remarquer que rien que les prélévements ruraux directs de bois en forét
atteignent 270% de sa possibilité, et 340% de ce qui en reste aprés déduction du volume vendu par
I'"Administration des Eaux et Foréts.

Ainsi, la consommation totale marocaine de bois de feu provenant de la forét atteint 9,67 millions de
m?>/an, avec une erreur de 13,25%, au niveau de confiance de 95%, alors que la possibilité de la foret
n'est que de 3 millions de m’/an de bois de feu. Il y donc une surexploitation, un "saignement" de la
forét de 6,67 millions de m® de bois de feu par an.

Pour traduire cette pression en superficie-équivalent forestiére, nous assimilerons chaque tranche de

volume bois de feu de 60 m’

, a la coupe d'un hectare de forét, en faisant la comparaison avec la
production d'une plantation d'eucalyptus ayant un accroissement moyen annuel de 6m’/ha/an, avec
coupe a blanc étoc (rotation) tous les 10 années). Ceci donne une pression réelle sur la forét marocaine

égale 2 6 670 000 m® / (60m’/ha) = 111 200ha/an.
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Cette pression est qualifiée de pression réelle car elle s'exerce réellement sur la forét, par le biais d'un
"saignement" de son capital/fonds, par une surexploitation du bois de feu. Elle signifie aussi que, par

ce biais, chaque année 111 200 ha de forét marocaine sont dégradés et menaces de disparition.

A coté de cette pression réelle, existe également une pression potentielle exercée également sur la
forét marocaine toujours par le biais de la consommation nationale de bois.
Comme indique dans le Tableau 3-7, la consommation totale marocaine de bois de feu, toutes

provenances comprises, est égale a 18,3 million de m*/an, repartie selon les provenances, comme suit:

Tableau 3-7 : Consommation marocaine de bois de feu, selon sa provenance

Volume
Pourcentage

Provenance du Bois de feu consommé

(%)
(en million)

Bois de feu provenant de la forét 9,67 53

Bois de feu provenant d’arbres fruitiers 3,48 19

Bois de feu provenant de déchets et biomasse agricole 5,12 28

Total de bois de feu consommé 18,27 100

Si 53% de ce volume total de bois de feu, effectivement consommé au Maroc, proviennent de la
forét(et que leur part de 6 670 000 m3/an exploitée en sus de la possibilité de la forét, constitue donc
une pression réelle sur celle-ci), les 47% restants(8 600 000 m’/an) et qui proviennent d'hors
forét(vergers, biomasse agricole, déchets ligneux), constituent en fait une pression potentielle sur la
forét, car ils peuvent, a tout moment étre dirigés sur la forét marocaine pour y étre surexploités

¢galement, en totalité ou en partie, si jamais ses sources actuelles venaient a faire défaut.
C'est une menace potentielle qui plane sur la forét. Sa superficie-forét équivalente est égale a

143 300 ha/an. Si on l'ajoute a la pression réelle, on obtient alors la pression potentielle totale, soit
254 500 ha/an.
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3.2.3.2 BILAN ENERGETIQUE NATIONAL

La consommation énergétique du Maroc, pour les années 1994 et 1998 est donnée par le Tableau 3-8.

Tableau 3-8 : Consommation énergétique totale du Maroc, en 1994 et 1998 (en millions TEP)

Composante de la 1994 1998"
consommation énergétique Consommation % Consommation %
Produits pétroliers 5,19 53,3 6,17 46,0
Charbon minéral 0,38 3,9 2,24 16,7
Electricité 0,87 9,0 0,65 4,8
Biomasse 3,29 33,8 4,36 32,5
- Boisforestier 1,74 17,9 2,31 17,2
- Bois fruitier 0,62 6,4 0,83 6,2
- Biomasse agricole & Déchets 0,93 95 1,22 91
TOTAL 9,73 100 13,42 100

Source: MPEP, 1999; MCEF, 1998.

TEP = Tonne Equivalent Pétrole

(ULes consommations de biomasse (bois de feu) pour I'année 1998 ont été obtenues a partir de celles de

1994, en tenant compte la population du Maroc en 1998 et en adoptant la ration national de consommation

de biomasse per capita, obtenu en 1994 (1,05 st de bois de feu/hab/an ou 0,7 m’ de bois de feu/hab/an).

Ainsi la biomasse forestiere (bois de feu et charbon de bois) et la biomasse agricole constituent entre
33 et 34% de la consommation énergétique totale du Maroc. Cette énergie biomassique vient en 2°™

position, apres les produits pétroliers, et bien avant 1'énergie électrique (5 a 9%) et le charbon minéral

(42 17%).
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CONCLUSION DU TROISIEME CHAPITRE

L’objectif de ce chapitre est de connaitre la consommation de bois de feu provenant de la forét
marocaine, a 1’échelle nationale, en milieu rural et en milieu urbain.

Pour estimer significativement cette consommation en milieu rural, un échantillon aléatoire et stratifié
de taille 15 330 ménages répartis dans 854 douars (villages), situés dans 8 provinces du pays, a été
sélectionné, selon deux critéres de stratification, a savoir (i) 1’¢loignement par rapport a la forét, et
I’altitude du douar sélectionné, par rapport au niveau de la mer. L erreur admise a été fixée a 15%, au
seuil de probabilit¢ de 95%. En milieu urbain, un échantillon stratifi¢ de 3313 établissements
consommateurs de bois de feu (Bains maures, Fours-Boulangeries, Pressings-Teintureries et autres) a
été sélectionné sur un total de 5480 établissements, soit 60% environ. L’erreur admise a été fixée a
10%, au seuil de probabilité de 95%. Dans ce chapitre, il a été trouvé que la consommation totale
marocaine de bois de feu provenant de la forét est de 9,57 millions de m’/an, soit prés de 3 fois la
possibilité biologique de la forét, ce qui cause une pression énorme sur la forét, la dégrade et la menace
de déforestation.

Cette consommation totale de bois de feu, prélevée directement par les populations rurales en forét, est

consommeée pour 84,2% en milieu rural, et pour 15,8% en milieu urbain.
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PARCOURS EN DOMAINE FORESTIER MAROCAIN

CONSOMMATION DE FOURRAGE
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CHAPITRE 4 : PARCOURS EN DOMAINE FORESTIER MAROCAIN. CONSOMMATION
DE FOURRAGE

L’objectif de ce quatriéme chapitre est de lever le voile sur le parcours des troupeaux en domaine
forestier marocain. Apres avoir présenté, dans la premiére section, les aspects juridiques du paturage
en forét, les sections suivantes déterminent les effectifs des différentes catégories de cheptel parcourant
en domaine forestier, la durée annuelle de séjour des troupeaux en forét, ainsi que la quantité d’unités
fourrageres prélevée par ce cheptel, durant la période de paturage en forét, et ce, aussi bien en année
climatique normale qu’en période de sécheresse.

Il est procédé, ensuite a la quantification du role que joue la forét dans la sauvegarde de la vie des

troupeaux, durant les périodes de sécheresse.

4.1 ASPECTS LEGISLATIFS

A coté des 21 325 000 ha de terrains de parcours nationaux, les massifs forestiers et les nappes
alfatiéres du Domaine forestier(9 077 195 ha) --a l'exception des parties hon défensables qui sont, de
ce fait, mises en défens(parties incendiées, parties en régénération, et jeunes plantations)-- constituent
¢galement des aires de parcours dans le cadre des droits d'usages reconnus aux usagers reconnus par le
Code Forestier marocain. C'est ainsi qu'a coté du Dahir du 10 Octobre 1917(20 Hijja 1335) sur la
conservation et l'exploitation des foréts --et notamment son Titre IV sur les Droits d'usage --, I'Arrété
Viziriel du 15 Janvier 1921(5 Joumada I 1331) réglemente le mode d'exercice du droit de parcours
dans les foréts domaniales.

Ce droit est reconnu aux usagers marocains, a 1’ exclusion de tous autres. "Les usagers marocains
auxquels peut étre reconnu le droit de parcours dans une forét domaniale sont uniquement ceux qui
font partie d'une tribu ou fraction riveraine de la forét ou ayant, de temps immémorial, 1'habitude d'y

venir transhumer"(Art. 1%).

"Le droit ainsi reconnu est, dans les termes du Dahir de 10 Octobre 1917(20 Hijja 1335) susvisé, a la
fois incessible et inextensible, en ce sens qu'il ne peut étre cédé ni étendu au profit de tiers
n'appartenant pas aux tribus bénéficiaires, méme si ces tiers acquierent des immeubles ou droits
immobiliers sur le territoire des dites tribus"(Art. 2).

Et le méme article 2 du dit Arrété Viziriel d'ajouter:

70



L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

"Ce droit ne peut s'exercer, d'autre part, que dans les cantons déclarés défensables par le service
forestier et dans la limite de leur possibilit¢ en herbe. Seront toujours considérés comme non

défensables, les parcelles incendiées et les parcelles exploitées depuis six ans ou moins de six ans".

4.2 RESSOURCES FOURAGERES DU DOMAINE FORESTIER MAROCAIN

La superficie du Domaine Forestier forme plus de 42% de la superficie totale des terrains nationaux
(non forestiers) de parcours.
Les ressources fourrageres disponibles sur ces terrains, ventilées par grandes régions sont données par
le Tableau 4-1.

Tableau 4-1 : Ressources fourrageres disponibles sur les terrains de parcours

(forestiers et non forestiers), ventilées par grandes régions.

Ressources fourrageéres disponibles (en milliers d'UF)
Grande région du pays Forét + Alfa

Total Forét Alfa Quantité | % du Total
Rif, Pré-Rif 968,7 91,2 1,4 92,6 5,8
Région cotiere 1136,6 67,7 - 67,7 43
Basse Moulouya 158,6 5,9 5,2 11,1 0,7
Moulouya / Hauts-Plateaux 591,1 30,1 3240 354,1 22,4
Moyen Atlas 522,7 273,2 17,1 290,3 18,3
Haut/Anti Atlas 962,6 428,5 14,1 442.6 28,0
Massif Central 861,3 125,9 - 125,9 7,9
Aride/semi-aride 3044,7 147,0 - 147,0 9,3
Sahara 6189 47,9 3,6 51,5 3.3
TOTAL 8 865,3 12174 365.4 1582,8 100,0
Pourcentage 100,0 13,7 4,1 17,8

Source: d'apres FAO, 1988.

Comme le montre le Tableau 4-1, I'apport alimentaire total de 1'ensemble des terrains de parcours non
forestiers et du Domaine Forestier pour la satisfaction des besoins totaux des troupeaux marocains est
estime a environ de 8,9 milliards d'unités fourrageres(UF) par an.

Le domaine forestier y contribue annuellement avec pres de 1,6 milliards d'UF/an, soit 1'équivalent de
18%, environ (dont foréts: 14% et nappes alfatieres: 4%). Cette contribution est ventilée par essence

ou formation forestiére dans le Tableau 4-2.
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Tableau 4-2 : Ressources fourrageres disponibles dans le domaine forestier et alfatier marocain,

ventilées par essence ou formation forestiere

Essence ou Superficies Ressources fourrageéres disponibles

formation forestiére 1000 ha % UF/ha | Million d'UF %
Chéne vert 1414,5 15,6 330 466,8 29,5
Nappes alfatiéres 3318,3 36,6 115 381,6 24,1
Arganier 871,2 9,6 400 348.,5 22,0
Chéne-licge 376,2 4,1 300 112,9 7,1
Thuya 565,7 6,2 155 87,7 5,6
Cédre de I'Atlas 133,6 1,5 400 53,4 3.4
Autres formations 23977 26,4 55 131,9 8,3
TOTAL 9077,2 100,0 174 1582,8 100,0

Source: D'aprés FAO, 1988

Le Code forestier a clairement détaillé¢ les modalités de jouissance du droit de parcours en domaine
forestier dans l'esprit d'enrayer tout abus susceptible de mettre en danger la pérennité des écosystémes
forestiers. "Au dela du nombre de bétes aumailles et de moutons ou, dans certains cas et
exceptionnellement, de chévres, nécessaires aux besoins domestiques de l'usager et de sa famille, les
troupeaux admis au parcours donneront lieu a la perception d'une redevance calculée par téte d'animal
et destinée a contribuer aux dépenses d'entretien des forets. Cette redevance sera fixée chaque année
par une décision du directeur des eaux et foréts".

(Art. 3 de I'Arrété Viziriel du 15 janvier 1921(5 joumada I, 1331)

"En vue de faciliter la surveillance de l'usage du droit au parcours en forét, les autorités locales
adresseront chaque année, avant le 15 octobre, au chef de la circonscription forestiére du ressort,
un état provisoire indiquant les noms des usagers et le nombre des bétes que ceux-ci désirent introduire

en forét"(Art. 5 (mod. par A. V. du 5 aotit 1924).

"L'exercice du droit au parcours sera subordonné a l'inscription sur la lise nominative ainsi établie et
a la présentation d'une carte de parcours délivrée par le service forestier d'apres les indications de la

dite liste" (A.V. du 9 avril 1949).
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4.3 EFFECTIFS DU CHEPTEL PARCOURANT EN DOMAINE FORESTIER MAROCAIN

L'effectif moyen du cheptel national, bovin, ovin et caprin, s'¢léve a 21,8 millions de tétes environ,
dont 2,8 millions de bovins (13,0%), 13,7 millions d’ovins (62,9%), et 5,3 millions de caprins (24,1%).
Le Tableau 4-3 donne les effectifs du cheptel national marocain pour les périodes (1968-1983),
(1998-2000) et (2002-2003).

Tableau 4-3 : Effectifs du cheptel national marocain

) Effectifs (en milliers de tétes)
Année . ; .
Bovins Ovins Caprins Total
1968 2356 10918 6032 19306
1969 2576 11724 5276 19576
1970 2674 11724 5553 19951
1971 2718 11120 5023 18861
1972 2785 11907 4616 19308
1973 2751 13241 5527 21519
1974 3212 11437 4231 18880
1975 3600 14300 5670 23570
1976 2383 16727 5704 24814
1977 3620 14270 5750 23640
1978 2907 14272 5972 24151
1979 3461 15992 5703 25156
1980 3376 16510 6153 26039
1981 3243 15675 5567 24485
1982 2537 10155 4091 16783
1983 2431 12611 4911 19953
1998 2569 14784 4959 22312
1999 2565 14588 4704 21857
2000 2575 14500 4931 22006
2002 2551 15047 5071 22669
2003 2618 15658 5136 23412
Moyenne 2834 13722 5266 21822
(Pourcentage) (13%) (63%) (24%) (100%)
Ecart type 408,70 2026,27 571,06 2528,27
Coefficient de variation 14,44 14,77 10,85 11,58
Intervalle de confiance
au seuil 95% (2032 ;5 3635) | (9750 ; 17694) | (4146 ; 6385) | (16866 ; 26777)

Source: HCP, 2004
L'effectif total moyen du cheptel marocain est de 21,8 millions de tétes, environ (moyenne de 21
années). Ce total est, au seuil de probabilité de 95%, compris entre 16,8 millions et 26,8 millions de
tetes. Il est composé pour, environ, 13% de Bovins (2,8 millions), 63% d'Ovins (13,7 millions), et 24%

de Caprins (5,3 millions).
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Concernant les effectifs de ce cheptel paturant en domaine forestier, et leur durée de séjour dans ce
domaine, différentes estimations ont ét¢ données a travers les années. C'est ainsi qu'en 1962, Grimaldi
d'Esdra’, estima que le quart des bovins, le quart des ovins, et la moitié¢ des caprins "vivaient en forét".
En 1970, 'Administration des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols (AEFCS) estima a 4,3
millions 'effectif du cheptel qui parcourt en domaine forestier, et a 20% environ, la par de cet effectif
qui appartient a des non-usagers. En 1973, F. Maignan estima a 2 millions le nombre d'usagers au
parcours en domaine forestier.

Pour sa part, 1'Organisation des Nations Unies pour I'Alimentation et I'Agriculture (FAO), se basant
sur des données du Ministere de 1'Agriculture et de la Reforme Agraire (MARA), estima, en 1988, le
cheptel parcourant en domaine forestier marocain a 700 000 bovins, 3,5 millions ovins et 3,5 millions
caprins (MARA/FAOQO, 1986 et FAO, 1988).

Entre 1988 et 1991, le MARA/AEFCS mena une opération d'inscription au parcours en domaine
forestier, a travers le pays. Cette opération, qui prit fin en Aolt 1991, révéla que l'inscription au
parcours était limitée a un million de tétes environ, soit moins de 13% du cheptel parcourant en
domaine forestier, et que 1'inscription au parcours était inexistante dans la grande majorité (72%) des
foréts naturelles du pays (cédraies, chénaies vertes du Moyen Atlas et du Rif), I'arganeraie, et dans les
foréts du Haut Atlas.

Jusqu'a fin aolit 1991, cette opération de recensement a pu étre réalisée sur 294 des 951 communes
forestiéres que compte le pays, soit 31% environ. L'effectif total du cheptel parcourant en domaine
forestier, qui a été recensé est de 7 028 432 testes dont 3 598 356 (51,2%) d'Ovins, 2 741 820 tétes de
Caprins (39%), 546 295 tétes de Bovins (7,8%), et 142 061 (2%) de Camelins et Equidés.

La mise a jour de cette opération de recensement et son extension aux autres communes forestieres du
pays donne les effectifs approximatifs suivants du cheptel parcourant en domaine forestier
(Tableau 4-4)

Tableau 4-4 : Effectifs du cheptel parcourant en domaine forestier marocain

Catégorie de cheptel Effectif (en milliers) Pourcentage (%)
Bovins 695 9,2
Ovins 4011 53,2
Caprins 2 840 37,6
TOTAL 7 546 100,0

Source : Adapté, d'aprés MARA/AEFCS, 1991.

9 o L A . . A
Ingénieur Général des Eaux et Foréts et ancien Directeur des Eaux et Foréts au Maroc, sous le protectorat.
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I1 ressort du Tableau 4-4 qu'un effectif total de 7,5 millions de tétes de cheptel, soit prés de 35% du
cheptel national, parcourt en domaine forestier de 1'Etat. Cet effectif est formé de 0.7 million de Bovins
(prés du quart du total national de bovins), 4 millions d’Ovins (prés de 29% du total national d'ovins),
et 2,8 millions de Caprins (pres de 54% du total national de caprins). Ces proportions sont tres proches
de l'estimation donnée en 1962 par Grimaldi d'Esdra.

Le cheptel parcourant en domaine forestier est donc composé pour plus de la moitié (53,2%) d'ovins, et

pour pres de 40%(37,6%) de caprins.

4.4 DUREE DE SEJOUR DU CHEPTEL EN DOMAINE FORESTIER

Dans le cadre d'une étude d'aménagement de la subéraie de Maamora, Lilelund estima, en 1972 que,
dans cette forét, le cheptel parcourt en moyenne 10 mois par an, et que 53% de ce cheptel y s¢journe
toute 1'année. A c6té de sa confirmation de l'effectif trés important de cheptel parcourant en domaine
forestier, 'opération inscription du cheptel au parcours entreprise par 'AEFCS entre 1988 et 1991,

a également montré que la période de séjour de ce cheptel en forét couvrait pratiquement toute I'année

(8 a 12 mois).

Depuis le début des années 1980, la pression anthropique sur les ressources naturelles, en général, et
sur les écosystemes forestiers, en particulier, va crescendo au Maroc. L'accroissement de la population
conjugué avec le défrichement des terrains boisés et la mise en culture des terrains collectifs et
forestiers, l'exode rural, et la sédentarisation des é€leveurs ont conduit, dans beaucoup de régions,
a l'abandon de la transhumance des troupeaux entre la montagne et la plaine, et la prolongation en

domaine forestier, du séjour des troupeaux.

Dans beaucoup de foréts, les troupeaux y s€¢journent maintenant toute 'année. Dans ce contexte, nous
déterminons la période moyenne de parcours du cheptel en domaine forestier en adoptant les

considérations suivantes qui nous paraissent trés proches de la réalité sur le terrain, aujourd'hui:

1. Séjournent 12 mois sur 12, soit tout le temps (toute I'année) en domaine forestier:
- Les 3/4 des caprins, soit 2 130 000 tétes,
- Le 1/4 des bovins, soit 347 500 tétes,
- La moitie des ovins, soit 2 005 500 tétes.
Ceci donne un cheptel total de 4 483 000 tétes qui parcourent 12 mois sur 12 en domaine
forestier. Ce total est constitue pour 47,5% de caprins, 44,7% d'ovins, et 7,8% de bovins.
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2. Séjournent 9 mois sur 12, soit 75% du temps, en domaine forestier:
- Le 1/4 des caprins, soit 710 000 tétes,
- Le 1/4 des ovins, soit 1 002 750 tétes,
- Le 1/4 des bovins, soit 173 750 tétes.

Ceci donne un cheptel total de 1 886 500 tétes qui parcourent 9 mois sur 12 en domaine forestier.

Ce total est constitue pour 53,2% d'ovins, 37,6% de caprins, et 9,2% de bovins.

3. Séjournent 6 mois sur 12, soit 50% du temps, en domaine forestier:
- Le 1/4 des ovins, soit 1 002 750 tétes,
- Le 1/4 des bovins, soit 173 750 tétes.

Ceci donne un cheptel total de 1 176 500 tétes qui parcourent 6 mois sur 12 en domaine forestier.
Ce total est constitue pour 85,2% d'ovins, et 14,8% de bovins.

Parmi le total du cheptel parcourant en domaine forestier marocain (7 546 000 tétes), un pourcentage
de 59,4% y séjourne toute 1’année (12 mois sur 12), 25% y séjourne 9 mois sur 12, et 15,6%

y séjourne 6 mois sur 12.

4.5 QUANTITE FOURRAGERE PRELEVEE PAR LE CHEPTEL EN FORET

Devant les pressions par 'homme et ses troupeaux qui, depuis le début des années 1980, vont
crescendo (cf. 2.5), durant leur séjour en domaine forestier, les troupeaux y prélévent une quantité
d'unités fourrageres pratiquement égale a 100% de leur besoins alimentaires, soit 2 450 UF/an
(6,7 UF/jour) pour une unité zootechnique bovine, 450 UF/an (1,23 UF/j) pour un ovin, et 400 UF/an
(1,10 UF/j) pour un caprin.

Cela donne une quantité totale de 3,9 milliards UF qui est prélevée chaque année en domaine forestier
par les 7,5 millions tétes de cheptel qui parcourent. De cette quantité totale, approximativement 38%
sont prélevés par les ovins, 35% par les bovins, et 27% par les caprins.

Le Tableau 4-5 donne la répartition de I'effectif total du cheptel fréquentant le domaine forestier, et la
quantité totale de fourrage qu'il y préléve, en fonction des catégories de cheptel et la durée de séjour en

forét.
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Tableau 4-5 : Effectif(N) du cheptel et Quantité fourragére(Q) prélevée en domaine forestier,
avec répartition par catégorie de cheptel et par durée de séjour en forét

(N est donné en millions de tétes, et Q en millions d'unités fourragéres: UF)

Cheptel parcourant Période de séjour en Domaine Forestier
en Domaine Forestier 6 mois 9 mois 12 mois TOTAL
de I'Etat, au Maroc N/Q % N/Q % N/Q % N/Q %
N 0,2 16,7 0,2 10,5 0,3 6,8 0,7 9,3
Effectif
BOVINS % 25 25 50 100
2450 Q | 2128 |485| 3193 |23.1| 851,4 |32,7| 13835 |353
UF/an Prélévement
% 154 23,1 61,5 100
N 1,0 83,3 1,0 52,6 2,0 45,5 4,0 53,3
OVINS Effectif
450 % 25 25 50 100
Q 225,6 |51,5| 3384 |389| 902,5 |34,6| 1466,5 |37,5
UF/an Prélévement
% 15,4 23,1 61,5 100
N - - 0,7 36,8 2,1 47,7 2,8 37,3
CAPRINS | Effectif
% - - 25 75 100
400
Q - - 213,0 |24,4| 852,0 |32,7| 1065,0 |27,2
UF/an Prélévement
% - - 20 80 100
N 1,2 100 1,9 100 4,4 100 7,5 100
Effectif
% 16 25,3 58,7 100
TOTAL
Q 438,4 100 | 870,7 |100| 26059 | 100 | 3915,0 | 100
Prélévement
% 11,2 22,2 66,6 100

Le Tableau 4-5 montre que 1'effectif total fréquentant le domaine forestier marocain est de 7,5 millions
de tétes environ, dont 53% d'ovins, 37% de caprins, et 9% de bovins.
En moyenne,
- 59% de ce cheptel parcourt toute I’année (12 mois sur 12) en domaine forestier et y préleve
pratiquement la totalité de ses besoins alimentaires (2,6 milliards d'UF),
- 25% de ce cheptel parcourt les 3/4 du temps dans I’année (9 mois sur 12) en domaine forestier et
y préléve pratiquement 75% de ses besoins alimentaires (0,9 milliard d'UF),
- 16% de ce cheptel parcourt la moitie de I’année (6 mois sur 12) en domaine forestier et y préleve

pratiquement 50% de ses besoins alimentaires (0,4 milliard d'UF).
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Ainsi, la durée moyenne de parcours en domaine forestier pour lI'ensemble de ce cheptel est de
10,3 mois par an, soit environ 309 jours sur 365, ou encore 86% du temps dans l'année.
La quantité totale de fourrages prélevée par ce cheptel durant son sé¢jour en domaine forestier est de
3,915 milliards UF/an.
Cette quantité :
- représente 44% environ de la possibilité de I'ensemble des terrains de parcours (forestiers et non
forestiers) du pays (8,9 milliards UF/an),
- couvre environ 84% des besoins alimentaires totaux de ce cheptel (4,6 milliards UF/an), et
représente environ 247% de la possibilit¢ fourragere annuelle du domaine forestier

(1,583 milliards UF/an), soit pres de 2,5 fois cette possibilité.

On voit donc 1'énorme pression qu'exerce le parcours des troupeaux sur les écosystémes forestiers et
alfatiers du domaine forestier. Non seulement toute la possibilité fourrageére annuelle de ce domaine
forestier est consommée par les troupeaux, mais il y a un énorme surpaturage qui préléve un surplus de
2,3 milliards UF/an, soit encore 144% de la possibilité du domaine forestier.

Cette situation est, a coté de la surexploitation des combustibles ligneux (bois de feu), une des deux

principales causes de déséquilibre, dégradation et disparition de la forét au Maroc.

4.6 PARCOURS EN DOMAINE FORESTIER DURANT LES PERIODES DE SECHERESSE

Les résultats concernant les effectifs moyens du cheptel parcourant en domaine forestier, et les
quantités totales moyennes prélevées par ce cheptel en ce domaine sont certes importantes, mais ils
demeureraient encore loin de la réalité sur le terrain si I’on n’examinait pas ce qui ce passe avec le
parcours en domaine forestier durant les périodes de sécheresse climatique (déficience dans les
précipitations).

On imagine, a priori, que durant une année de sécheresse, la production fourragére des terrains de
parcours non forestiers (collectifs et privés) baisse énormément et occasionne une perte importante
dans l'effectif des troupeaux. On imagine aussi que les éleveurs qui le peuvent, vont tout faire pour
sauver au maximum leurs troupeaux de mourir de faim, et ce en les rabattant sur le domaine forestier.
Pour illustrer cette situation, nous avons pris l'année 1982 (année agricole 1981-1982) qui fut une
année de sécheresse au Maroc, et nous I'avons comparée avec la moyenne des trois années précédentes
1979, 1980 et 1981, qui furent des années normales.

Le Tableau 4-6 donne les effectifs du cheptel bovin, ovin et caprin pour l'année 1982, I'effectif moyen

des trois années 1979, 1980 et 1981, ainsi que la variation entre les deux effectifs.
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Tableau 4-6 : Effectifs du cheptel pour I'année seche 1982, pour la période (1979-1981) et

variation entre les deux effectifs, pour 31 provinces du Maroc (Effectifs en milliers de tétes).

BOVINS OVINS CAPRINS
Provinee Effectif Effectif Variation Effectif Effectif Variation Effectif Effectif Variation
oo el ol S I o s
(A) U PN (A) ® 1w (A) ®

Tanger 39,6 323 | -185% | 704 442 | 372% | 345 202 | -41,4%
Tétouan 1335 | 1187 | -11,1% | 2466 | 2100 | -149% | 232,6 | 1612 | -30,7%
Chefchaouen| 75,6 67,6 | -10,6% | 79,8 584 | 268% | 1797 | 152,7 | -15,0%
Al Hoceima | 38,0 380 | 0,0% 56,7 545 | 39% | 1290 | 177.9 | +37.9%
Nador 38,4 63,6 | 1655% | 358,7 | 2052 | -428% | 61,2 498 | -18,7%
Oujda 35,1 384 | 49,5% | 6695 | 6588 | +1,6% | 182,1 | 183,6 | +0,8%

Figuig 6.2 6,17 | -05% | 417,7 | 2778 | -33,5% | 1824 | 1391 | -23,6%
Taza 1163 | 1314 | +13,0% | 5145 | 391,5 | -23.9% | 3863 | 264,6 | -31,5%
Feés 61,9 462 | -254% | 2555 | 1944 | -450% | 92,0 803 | -12,7%
Taounate 1360 | 1235 | 92% | 3308 | 2451 | -259% | 68,9 415 | -39.7%
Boulmane 20,4 64 | -687% | 4914 | 2791 | -432% | 1493 | 863 | -42.2%
Meknés 1339 | 107.9 | -194% | 742,6 | 291,01 | -60.8% | 734 494 | 32.7%
Khémisset 1674 | 1386 | -172% | 4960 | 3189 | -35,7% | 146,7 | 99.9 | -31,9%
Kénitra 3546 | 2879 | -188% | 8414 | 6555 | -22,1% | 322 287 | -10,8%
Rabat 34,0 287 | -157% | 559 33,5 | -40,0% 45 44 | 2.9%

Ben Slimane | 63,0 41,6 | -339% | 251,6 | 1195 | -52,5% | 183 169 | -7,7%

Settat 1544 | 598 | -61,3% | 887,6 | 6045 | -319% | 412 151 | -634%
Khouribga 53,0 258 | -513% | 589,1 | 2504 | -57,5% | 40,9 21,6 | -47.1%
Beni Mellal | 101,2 | 794 | -215% | 6135 | 376,7 | -38,6% | 67,5 469 | -30,5%
Azilal 66,3 56,1 | -154% | 430,6 | 4134 | -40% | 3975 | 2993 | -24,7%
El Jadida 3382 | 214,1 | -36,7% | 562,5 | 2897 | -48,5% 2.9 17 | -412%
Safi 1288 | 70,7 | -45,1% | 7744 | 2819 | -63.6% | 712 30,2 | -57.6%
Essaouira 652 418 | -359% | 3960 | 2479 | -374% | 4089 | 2200 | -462%
Marrakech 2217 | 1545 | -303% | 1057,5 | 6208 | -413% | 4812 | 227.5 | -52,8%
El Kalaa S. 1293 | 873 | -32,5% | 988,1 | 4555 | -53,9% | 66,1 31,3 | -52.6%
Agadir 1322 | 1093 | -173% | 4242 | 2923 | -31,1% | 3738 | 259.8 | -30,2%
Tiznit 56,9 40,8 | -283% | 1884 | 985 | -477% | 1982 | 136,6 | -31,1%
Goulimine 16 13 | -204% 7,0 6,96 | +0,6% 11,2 10,7 | -47%

Tata 48 41 | -140% | 253 140 | -447% | 488 339 | -30,5%
Ouarzazate 75,7 68,0 | +10,2% | 604,1 | 5473 | +94% | 4715 | 4003 | -15,1%
Errachidia 42,1 324 | 230% | 453,6 | 2703 | -404% | 3945 | 1748 | -55,7%
TOTAL 3029,0 | 2296,0 | -24,2% | 13833,3 [9807,8 | -29,1% | 5191,0 |3280,7| -36,8%

Source des données brutes: MARA, Agriculture marocaine: Données essentielles, Avril 1983.
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Il ressort du Tableau 4-6 que:

- Trois provinces sur les 31 (soit 9,7%) possedent, a elles seules, plus de 30% de l'effectif total de
bovins. Ces provinces sont: Kenitra (11,7%), El Jadida (11,2%), et Marrakech (7,3%).

- Sept provinces sur les 31 (soit 22,6%) possedent plus de 90% (91,6%) de l'effectif total des
ovins. Ces provinces sont: Marrakech (7,6%), El Kelaa des Sraghna (7,1%), Settat (6,4%),
Kenitra (6,1%), Safi (5,6%), Meknés (5,4%), et Oujda (4,8%).

- Sept provinces sur les 31 (soit 22,6%) possedent plus de 56%(56,2%) de l'effectif total de
caprins. Ces provinces sont: Marrakech (9,3%), Ouarzazate (9,1%), Essaouira (7,9%), Azilal

(7,7%), Errachidia (7,6%), Taza (7,4%), et Agadir (7,2%).

Il est a noter que les trois provinces du premier groupe qui sont les plus "peuplées" de bovins sont
caractérisées par l'existence d'une importante agriculture irriguée, située dans la zone d'action des
Offices Régionaux de Mise en Valeur Agricole (ORMVA: Gharb, Doukkala, Haouz).

Les sept provinces les plus "peuplées" d'ovins d’ovins sont, en général, des provinces de plaine,
caractérisées par un climat 8 dominante semi-aride a aride.

Quant aux sept provinces du 3*™ groupe, les plus "peuplées" de caprins, elles sont, toutes, des

provinces avec un important taux de couverture forestiere et/ou alfaticre.

Comme le montre la colonne de la variation relative de l'effectif des trois catégories de cheptel de
I'année séche 1982, par rapport a la moyenne des trois années normales précédentes, les conséquences

sur le cheptel se sont, entre autres, traduites par d'importantes pertes dans les effectifs.

1. Les pertes les plus séveres (plus de 50%) ont été enregistrées dans les provinces suivantes:
- Pour les bovins: Boulmane (-68,7%), Settat (-61,3%), Khouribga (-51,3%), Safi (-45,1%)
- Pour les ovins: Safi (-63,6%), Meknes (-60,8%), Khouribga (-57,5%), El Kalaa des
Sraghna (-53,9%), et Benslimane (-52,5%).
- Pour les caprins: Settat (-63,4%), Safi (-57,6%), Errachidia (-55,7%), Marrakech
(-52,8%), et El Kalaa des Sraghna (-52,6%).

2. Les pertes les plus faibles (moins de 11%) ont été enregistrées dans les provinces suivantes:
- Pour les bovins: Figuig(-0,5%), Taounate(-9,2%), Chefchaouen(-10,6%), et Tétouan (-11,1%).
- Pour les ovins: Rabat (-2,9%), Goulimine (-4,7%), et Kenitra (-10,8%).
- Pour les caprins: Al Hoceima (-3,9%) et Azilal (-4,0%).
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Par ailleurs, un petit nombre de provinces n'a pas enregistré de pertes (Al Hoceima pour les bovins),
ou a méme connu un accroissement dans une ou plusieurs des catégories de son cheptel en 1982.

Ces provinces sont:

- Pour les bovins: Nador(+65,5%), Taza(+13,0%), Ouarzazate(+10,2%), et Oujda(+9,5%)
- Pour les ovins: Al Hoceima (+37,9%) et Oujda (+0,8%)
- Pour les caprins: Ouarzazate (+9,4%), Oujda (+1,6%), et Goulimine (+0,6%).

Il est difficile, faute de plus amples investigations, d'expliquer cet accroissement dans I'effectif du
cheptel, dans ce petit nombre de provinces, durant cette de sécheresse 1982.

Les soins particuliers par les éleveurs, tant au point de vue vétérinaire qu'au point de vue alimentation,
en sus des unités fourragéres prélevées en domaine forestier, pourraient, dans ce cas, €étre une des

causes de cet accroissement.

Les pertes dans l'effectif total du cheptel, a 1'échelle nationale, durant 1'année de sécheresse 1982
(année agricole 1981-1982), ont été, environ, de -24% pour les bovins, -29% pour les ovins, et -37%
pour les caprins.

Cet ordre dans l'importance des pertes trouve son explication dans le fait que ce sont les caprins qui
sont quasi-totalement tributaires, pour leur nourriture, des seuls paturages naturels; et ce sont,
en revanche, les bovins qui, relativement, regoivent le plus de soins et d'apports alimentaires

supplémentaires de la part de I'éleveur.

Le Tableau 4-7 donne l'effectif total du cheptel (Bovins + Ovins + Caprins) pour les années 1979,
1980, 1981 et 1982, ainsi que la variation relative de cet effectif de l'année 1982 par rapport a la
moyenne des trois années 1979 a 1981, a I'échelle nationale et pour 12 provinces réparties en deux

groupes, en fonction de I'importance de leur couverture forestiere.
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Tableau 4-7 : Effectif total du cheptel pour les années 1979 a 1982

Effectifs du cheptel (en millier de tétes)

, . . Année
Années climatiquement normales sch Variation
Zone territoriale considérée S enregistrée
Moyenne en 1982
1979 | 1980 | 1981 |1979-1981| 1982
Ensemble des provinces du
pays (R) 25156,0 | 26 039,5 | 244854 | 25227,0 | 16783,0 | -33,5%
Groupe G8 des 8
provinces forestiéres
Tetouan 605,6 6529 679,4 646,0 512,6 -20,7%
Chefchaouen 356,7 340,9 361,2 3529 281,7 -20,2%
Taza 918.9 12322 | 1094,5 1 081,9 822,5 -24,0%
Khémisset 864,1 871,8 888,7 874,9 6154 -29,7%
Kénitra 1263,1 | 1261,3 | 1288,2 | 1270,9 | 1100,0 | -13,4%
Rabat 98,0 100,7 91,4 96,7 87,5 -9,5%
Benslimane 341,1 3494 350,3 346,9 2923 -15,7%
Azilal 990,4 9349 862,3 929.,2 789,2 -15,1%
Sous-total G8 des 8
provinces forestiéres 54379 | 5744,1 | 5616,0 | 5599,3 | 4501,2 | -19,6%
Groupe G4 des 4
provinces non forestiéres
Settat 13249 | 1410,1 | 1110,5 1281,8 4873 -62,0%
Safi 1123,8 | 1220,3 | 1058,8 11343 4943 -56,4%
El Kalai des Sraghna 1407,6 | 1407,1 | 1249,8 1354,8 669,0 -50,6%
Errachidia 1 040,9 | 1008,2 | 1009,1 10194 529.,4 -48,1%
Sous-total G4 des 4
provinces non forestiéres 4897,2 | 5045,7 | 44282 4790,4 2180,0 | -54,5%
R-G8 19 718,1 | 20295,4 | 18 8694 | 19627,6 | 12281,8 | -37,4%
R-G4 20 258,8 1 20993,8 | 20057,2 | 20436,6 | 14 603,0 | -28,5%

Benslimane et Azilal.

19% du cheptel total national.
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Dans ce Tableau 4-7, figurent deux groupes distincts de provinces:

un premier groupe G8 formé de 8 provinces a fort taux de couverture foresticre (20 a 40%), et

un second groupe G4 forme de 4 provinces non forestiéres (taux de couverture inférieur a 1%).

Le groupe G8 comprend les provinces de Tétouan, Chefchaouen, Taza, Khémisset, Kénitra,

Le groupe G4 comprend les provinces de Settat, Safi, El Kalaad des Sraghna et Errachidia.

Ces deux groupes de provinces hébergent des effectifs de cheptel trés proches, respectivement 22% et

Durant la sécheresse de 1982, les pertes dans le cheptel ont atteint pres de 55% dans le groupe G4 des

provinces non forestieres, alors qu'il a été prés de 20% dans le groupe G8 des provinces forestieres.
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Excepté la présence ou non de couverture forestiére, on peut affirmer sans grand risque d'erreur, que
tous les autres facteurs pouvant influencer la survie du cheptel sont similaires dans les deux groupes.

Par conséquent, c’est la forét, a travers l'alimentation fourragére qu'elle offre aux troupeaux qui y
parcourent, qui explique la grande différence dans les taux de perte dans le cheptel, durant l'année de

sécheresse 1982.

r . r 1 r sy
On en déduit que durant la sécheresse de l'année'® 1982, la présence d'une couverture forestiére

importante a permis de réduire de pres de 2/3, le taux de perte dans 1'effectif du cheptel.

Il va sans dire que cette conclusion est d'une extréme importance. Elle illustre le réle socio-

¢conomique que joue la forét dans le monde rural.

Le Tableau 4-8 donne la comparaison des différents taux de perte dans le cheptel dans les groupes de

provinces R, G8, G4, R-G4, et R-G8.

Tableau 4-8 : Comparaison des taux de perte (mortalité) dans le cheptel dans différentes

situations, apreés une année de sécheresse

Groupe G8 R-G4 R R -G8 G4
Taux de perte 19,6% 28,5% 33,5% 37,4% 54,5%
Comparaison 1 | Base 100 145 171 191 278
Comparaison 2 36 52 61 69 Base 100

La Figure 4-1 montre le pourcentage de perte aprés une année de sécheresse, dans 1'effectif du cheptel

dans les différents groupes de provinces mentionnés dans le Tableau 4-7.

1 Cette année de sécheresse n'a été ni immédiatement précédée, ni immédiatement suivie d'une autre année de sécheresse.
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Figure 4-1 : Pourcentage de perte dans l'effectif du cheptel aprés une année de sécheresse.
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R est l'effectif de I'ensemble du cheptel, a I'échelle nationale
G8 est l'effectif du cheptel vivant dans 8 provinces forestiéres (Tetouan, Chefchaouen, Taza,
Khémisset, Kénitra, Rabat, Benslimane, et Azilal)

G4 est l'effectif du cheptel vivant dans 4 provinces non forestieres (Settat, Safi, El Kalaa des Sraghna).

4.7 CHARGE DU PARCOURS ET PRELEVEMENT FOURRAGER EN DOMAINE
FORESTIER DURANT LA SECHERESSE

En année climatique normale, nous avons établi qu'il parcourt en domaine forestier, en moyenne, un
total de 5,5 millions de tétes de cheptel, durant une période moyenne de 10,3 mois sur 12 (soit environ
86% du temps dans l'année), prélevant une quantité totale moyenne de 3,9 milliards d'unités
fourrageres par an (Tableau 4-5), soit pres de 84% du total des besoins alimentaires de ce cheptel.

Durant la période de soudure (automne) de I'année normale, le cheptel, relativement aux trois autres

saisons de l'année, séjourne plus et préleve plus d’UF (environ +10%).
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En année de sécheresse, les conditions sont tout a fait autres: Le tapis herbacé fait quasi-totalement
défaut sur les terrains de parcours naturels, hors domaine forestier, et la situation économique des
agriculteurs, en général, et des éleveurs, en particulier, se dégrade.

Le prix de la balle de paille, du kg d'orge, et d'autres fourrages montent en fléche, devenant hors de la

portée de 1'éleveur moyen qui pratique un ¢élevage extensif.

Méme en forét, le tapis herbacé connait une régression, et la disponibilité fourragere est réduite.
Le cheptel qui fréquente habituellement le domaine va y séjourner 100% du temps, et donc son

prélevement va passer de 3.9 a 4.6 milliards d'UF/an (+18%).

Mais dans les provinces non forestiéres du pays, la majorité des troupeaux est menacée de disette et de
mort. Dans pareille situation, les éleveurs qui le peuvent, essaient de sauver leur cheptel en les faisant

émigrer vers le domaine forestier, si celui-ci est accessible.

Ainsi le cheptel national ayant I'habitude de parcourir hors domaine forestier (environ 14,5 millions)
va envoyer au moins 20% de son effectif, soit environ 3 millions de tétes en domaine forestier et

alfatier.

Durant l'année de sécheresse, 1'effectif minimum parcourant continuellement en domaine forestier va
grimper des 7,5 millions de 1'année normale a 10,4 millions de tétes. Ce nouvel effectif va prélever

une quantité fourragere au moins égale a 6,4 milliards UF/an, soit 64% de plus qu'en année normale.

Le Tableau 4-9 donne la variation dans les effectifs du cheptel fréquentant le domaine forestier durant
une année climatique normale, ainsi que durant une année de sécheresse.
Il donne également la variation de la quantité¢ fourragére totale prélevée par ce cheptel en domaine

forestier.

&5



L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

Tableau 4-9 : Effectifs du cheptel parcourant en domaine forestier en année climatique normale,
et en année de sécheresse, avec quantité fourragére prélevée. Comparaison avec la situation du

cheptel hors domaine forestier et a 1'échelle nationale.

Domaine forestier | Hors domaine forestier Total national
N/Q % N/Q % N/Q %
Année N 7,5 34,4% 14,3 65,6% 21,8 100
climatique
Début Q 3,9
normale ;
Sécheresse
N 10,4 47,7% 11,4 52,3% 21,8 100
S Q 4.6
E
C Perte de Perte de Perte de
H 19,6% 54,5% 37,6%
E dans les dans les dans les
R effectifs effectifs effectifs
E (2 millions (6,2 millions (8,2 millions
S de tétes) de tétes) de tétes)
S
E .
Fin
Sécheresse N 8.4 62% 5,2 38% 13,6 100

D Dans ce Tableau:
N représente I'effectif du cheptel (en millions de tétes),

Q représente la quantité d'unités fourrageres(UF) prélevée par le cheptel (en milliards d'U.F.)

Il se dégage du Tableau 4-9 que:
(1) En ce qui concerne les effectifs du troupeau,
- En année climatique normale:
Il parcourt réellement en domaine forestier un effectif total de cheptel d'environ 7,5 millions
de tétes de cheptel, soit 34,4% (pres du tiers) du cheptel national. Cet effectif représente 2,6
fois plus que la charge maximum que peut supporter de domaine forestier (2,9 millions de
tétes), compte tenu de sa possibilit¢ fourragere qui est d'environ 1,6 milliards d'U.F.
Ce troupeau, composé pour 53,3% d'ovins, 37,3% de caprins et 9,3% de bovins, séjourne en

moyenne 10,3 mois sur 12 en domaine forestier (86% du temps dans I'année, environ'").

" Environ 4,4 millions de tétes (soit prés de 59%) de ce cheptel séjournent 12 mois sur 12 en domaine forestier, 1,9 million
(soit pres de 25%) séjournent 9 mois sur 12, et 1,2 million (soit 16%) séjournent 6 mois sur 12 (Tableau .....).
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- En année de sécheresse'’:

Le troupeau parcourant en domaine forestier passe de 7,5 millions a 10,4 millions de tétes,
soit une augmentation avoisinant les 40% (38,7%). Ce nouvel effectif représente alors plus de
la moitié (52,3%) du cheptel national et sé¢journe pratiquement 12 mois sur 12 en domaine
forestier. Il est aussi 3,6 fois, presque le quadruple de la charge maximale de parcours
permise par la possibilité fourrageére du domaine forestier.

A la sortie de I'année de sécheresse, le cheptel national sera bien affecté dans ses effectifs
puisqu'il n’en survivra, environ, que 13,6 millions de tétes, soit une perte de 62,4%. Cet
effectif survivant aprés 1'année de sécheresse est composé pour 62%(pres des deux tiers) par
les 8,4 millions de tétes qui ont sé¢journé en domaine forestier, et pour 38% par les 5,2

millions de tétes qui auront survécu, hors du domaine forestier.

(2) En ce qui concerne l'alimentation du troupeau,
- En année climatique normale:
Le cheptel parcourant en domaine forestier y préléve une quantité fourragere totale de plus de
3,9 milliards d'unités fourrageres, soit, environ, 84% de ses besoins alimentaires. Cette
quantité représente plus de 2,4 fois la possibilité biologique des parcours forestiers qui est

d'environ 1,6 milliard d'U.F.

- En année de sécheresse:
La possibilité fourragere du tapis herbacé en domaine forestier va étre également affectée par
la sécheresse (baisse de prés de 10%)"?, mais beaucoup moins que la baisse sur les parcours
nationaux situés hors forét (70 a 95%). Le prélévement par le cheptel fréquentant
habituellement le domaine forestier en année climatique normale (7,5 millions) va passer de
3,9 a 4,6 milliards d'U.F. (augmentation de prés de 18%), due au fait que ce méme effectif de
cheptel va séjourner 100% du temps en domaine forestier. Cette quantité de 4,6 milliards
d'U.F. représente presque le triple (2,9 fois) de la possibilité biologique des parcours

forestiers.

12 Référence 4 la situation vécue par le cheptel national durant I'année 1982 (année agricole 1981-1982) qui fut une année
de sécheresse, avec comparaison a la situation moyenne des trois années précédentes 1979, 1980 et 1981 qui furent des
années climatiques normales.

1 A la suite de la sécheresse de 1984 (déficit hydrique de l'automne 1983 et de I'hiver 1984), le déficit enregistré dans la
possibilité du domaine forestier a été estimée a 10% environ, soit 155 millions d'U.F.
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Mais tres vite, cette quantité va encore augmenter, passant de 4,6 a 6,4 milliards d'U.F.

(augmentation de 39%) par suite de l'afflux de prés de 3 millions de tétes de cheptel qui,
fuyant la sécheresse sur les parcours non forestiers, vont, en quéte de survie, venir se réfugier

en domaine forestier et y porter I'effectif total de 7,5 millions a 10,4 millions de tétes.

Cette quantit¢ de 6,4 milliards d'U.F. prélevée en domaine forestier durant l'année de

r I \ . R N . 14
sécheresse est égale a 4 fois la possibilité fourragere des parcours forestiers .

Il s'en suit une surcharge des parcours forestiers, un surpaturage dont les conséquences sont
multiples sur le domaine forestier et sur tous ses biotopes: tassement du sol, érosion,
diminution de l'infiltration des eaux dans le sol, appauvrissement quantitatif et qualitatif en
especes fourrageéres des parcours forestiers, menace de disparition de certaines especes
fourrageres, réduction, voire disparition de la régénération naturelle des peuplements
forestiers (particuliérement en cédraie, ilicaie, z€naie, arganeraie), non respect des surfaces
mises en défens (coupes en régénération, et jeunes plantations non encore défensables, aires
protégées), ouverture et vieillissement des peuplements forestiers, déséquilibre de
I'aménagement forestier et de la production sylvicole, ainsi que de la faune foresticre, et tout
particulierement le gibier(perdreau, lievre, caille, , tourterelle, sanglier, etc.) et autres espéces

protégées, etc.

Le Tableau 4-10 et la Figure 4-2 montrent la variation des effectifs de cheptel en domaine forestier et

hors de celui-ci, durant une année climatique normale, et durant une année de sécheresse.

' Le Ministére Chargé des Eaux et Foréts estime la surcharge des parcours forestiers a 1'équivalent de trois a cinq fois la
possibilité réelle des foréts (MCEF, 2002).
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Tableau 4-10 : Variation des effectifs de cheptel en forét, et hors forét, durant une année

climatique normale, et durant une année de sécheresse. Les effectifs sont donnés en millions de

tétes.
Année climatique . . A la sortie d'une
Année de sécheresse , ,
normale année de sécheresse

En Domaine forestier 7.5 10,4 8,4
Hors Domame 143 11.4 5.
forestier

Total national 21,8 21,8 13,6

Fig. 4-2 : Variation des effectifs du cheptel en et hors du domaine forestier, durant une année

climatique normale et durant une année de sécheresse.
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CONCLUSION DU QUATRIEME CHAPITRE

Ce quatrieme chapitre examine la complexité du parcours en forét marocaine, durant les années
climatiques normales et durant les périodes de sécheresse. Il révele que les effectifs de cheptel qui
fréquente le domaine forestier est en surnombre, atteignant, en année climatique normale, un total de
7,5 millions de tétes. Cet effectif de troupeaux composés de caprins, ovins et bovins, sé¢journe en forét
durant une période moyenne d’environ 10 mois par an, et préléve une quantité¢ totale d’unités
fourrageres d’environ 3,9 Milliards UF/an, ce qui représente 2,4 fois la possibilité fourragere de la
forét. En année de sécheresse, I’effectif des troupeaux atteint 10,4 millions de tétes, et s¢journe
pratiquement toute ’année en forét pour y prélever une quantité d’unités fourragere égale a
4,6 Milliards d’UF, ce qui représente le triple de la possibilité fourragere de la forét.

On voit donc nettement les graves conséquences de ce surpaturage sur la forét marocaine qui est

profondément dégradée et menacée de destruction, avec sa biodiversité.
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LES DEFRICHEMENTS DE FORET AU MAROC
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CHAPITRE 5 : LES DEFRICHEMENTS DE FORET AU MAROC

L’objectif de ce cinquiéme chapitre est de présenter une autre pression anthropique sur la forét
marocaine, a savoir le défrichement. La premicre section décrit le concept de défrichement.
Les sections suivantes exposent ’ampleur du défrichement forestier au Maroc, et donnent les

principales causes a cette activité anthropique destructive.

5.1 LE CONCEPT DU DEFRICHEMENT

Le dictionnaire "Le Robert" définit le terme "défricher" comme "transformer en terre cultivable une
terre en friche, en détruisant la végétation spontanée", en signalant que ce terme est utilisé
spécialement dans le sens "défricher une forét, en détruire les arbres". Le méme dictionnaire définit
une "friche" ou une "terre en friche" comme une "terre momentanément ou durablement inculte".

Le défrichement d'une forét est donc un déboisement, une destruction des arbres d'une forét, une
déforestation volontaire entreprise par I'homme en vue, principalement, de transformer durablement un

terrain occupé par une forét en un terrain agricole.

5.2 IMPORTANCE ET CAUSES DU DEFRICHEMENT AU MAROC

Avec la coupe délictuelle du bois, le défrichement constitue une infraction a la législation forestiere,
tres fréquente. A titre d'exemple, en 1990, sur un total de 29 765 infractions, 5 983, soit plus de 20%

ont été des infractions pour défrichements et labour (Tableau 5-1).

Tableau 5-1 : Délits forestiers constatés par les préposés des Eaux et Foréts en 1990 au Maroc

Nature du délit Nombre constaté | Pourcentage(en %)
Coupe et enlévement de bois 11 635 39,1
Parcours non autorisé 7 424 24,9
Défrichement et labour 5983 20,1
Construction ou campement en forét 1110 3,7
Chasse et péche 592 2,0
Délits d'adjudicataire 428 1,4
Enlévement de produits accessoires 404 1,4
Incendie 199 0,7
Divers 1 990 6.7
TOTAL 29 765 100,0

Source: D'aprés MARA-DEFCS, 1991.
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Les délits de défrichement, coupe de bois, et de parcours forment plus de 84% de 1'ensemble des délits
constatés en domaine forestier.

La cause principale du défrichement est la volonté de s'approprier un nouveau terrain agricole ou
d'agrandir la superficie du terrain agricole qu'on a déja mais qu'on ne trouve plus suffisant, et ce au
détriment de la forét dont on défriche les arbres. Dans la plupart des cas, cet acte de défrichement est
commis par des paysans qui ne possedent pas de terre agricole ou/et qui trouvent que le terrain qu'ils
possédent est devenu trop exigu pour suffire a leurs besoins familiaux, ou/et qui recherchent de
meilleurs terrains en domaine forestier de 1'Etat. Dans d'autres cas, certains paysans'> profitent de
certaines situations fonciéres particulieres du domaine forestier pour commettre des défrichements en
forét domaniale ou présumée domaniale. Un exemple de défrichement de la forét est donné en
Annexe 5-1.

C'est, tout particulierement, le cas dans la zone rifaine et pré-rifaine du nord du Maroc. Dans cette
zone, un grand nombre de problémes fonciers tournant autour des foréts a été hérité du protectorat
espagnole, et I'Administration des Eaux et Foréts a, encore aujourd'hui, bien des difficultés a en venir a
bout. Les opérations de délimitation n'ont pas encore couvert toutes les foréts de la zone, et les
oppositions multiples des riverains entravent sa réalisation.

Le plus fort taux de défrichement (plus de 5 000 ha/an) et de construction illicite en forét existe dans

cette zone, et tout particulierement dans la province de Tétouan (Tableau 5-2)

Tableau 5-2 : Défrichement et recul de la forét en zone rifaine et pré-rifaine du nord du Maroc,

entre 1966 et 1986

Recul total entre
Superficie couverte | Superficie couverte
1966 et 1986 Recul moyen
Province par la forét en 1966 | par la forét en 1986
(en 20 ans) (en ha/an)
(en ha) (en ha)
(en ha) (en %)

Tétouan 70884 35641 35243 49,72 1036
Larache 20368 13045 7323 35,95 1719
Chefchaouen 106868 72486 34382 32,17 1762
Al Hoceima 82602 61891 29711 25,07 366
TOTAL 280722 183063 97659 34,79 4883

Source: D'apres MCEF, 2002

' Parfois certaines personnes qui sont loin d'étre dans le besoin, et qui sont, parfois, loin du secteur de l'agriculture, mais
qui sont assoiffées par le gain de la terre et/ou pour y développer des résidences secondaires, des projets touristiques,
d'habitation, etc.
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Dans les deux provinces de Tétouan et Al Hoceima, l'interprétation de photographies aériennes du
domaine forestier, a montré que le couvert forestier a été défriché sur prés de 100 000 ha entre 1956 et
1971, soit au rythme moyen de 6 700 ha/an.

A l'instar de beaucoup d'autres pays en voie de développement, le défrichement des foréts au Maroc est
un acte volontaire généré principalement par la pression démographique rurale, la modicité des
revenus des ménages, et le manque d’infrastructures socio-économiques de base. Comme le montre le
Tableau 5-3, la population rurale formait 70,7% de la population totale du pays en 1960. Cette
proportion est passée a 64, 8% en 1971, 57,2% en 1982, et a 48,6% en 1994.

Tableau 5-3 : Variation de la population totale du Maroc entre 1961 et 1994 (en milliers)

Population totale (x 1 000) Taux d'accroissement
Année Rurale Urbaine Totale Maroc | Rural | Urbain
Effectif| % | Effectif| % |Effectif| % % % %
1960 8215 | 70,7 | 3411 29,3 | 11626 | 100 - - -
1971 9963 | 64,8 | 5410 | 352 | 15373 | 100 2,83 1,77 4,28
1982 11689 | 57,2 | 8730 | 42,8 |20419| 100 2,61 1,46 4,45
1994 12670 | 48,6 | 13400 | 51,4 |26070 | 100 2,06 0,67 3,64
2004 13428 | 44,9 | 16464 | 55,1 [29892| 100 1,40 0,60 2,10

Source: Direction de la Statistique, 1995.

Malgré la diminution de la population rurale, a l'échelle nationale, dans les principales provinces
forestieres du pays, la proportion de la population rurale est restée bien supérieure a la population
urbaine (Chefchaouen: 88%; Azilal: 85%; Essaouira: 72%; Kénitra: 54%; Khénifra: 53%).
Ceci explique, en partie, la pression exercée par cette population rurale sur la forét et les défrichements
qu'elle y entreprend.
Il est également a signaler, dans certaines provinces, 1'accaparement par certains grands agriculteurs de
centaines, voire de milliers d'hectares de terrains collectifs qui servaient de zones de parcours collectif,
en faisant appel a des moyens détournés pour se les accaparer et en priver des tribus enticres, malgré
les vives protestations de celles-ci. Ceci a participé a la rupture des équilibres ancestraux de l'espace
rural, a la surcharge des parcours forestiers, et au défrichement et la déforestation.
P. Boudy, ancien Directeur des Eaux et Foréts du Maroc, a indiqué qu'en 1940 l'ex Zone Nord
marocaine qui était sous protectorat espagnol, était couverte de 550 000 ha de foréts. En 1980, cette
méme zone qui s'étend sur le territoire des provinces de Tanger, Tétouan, Al Hoceima et Nador,
n'abritait plus que quelque 390 000 ha de foréts (E. Vanhansebrouk, 1980). Ceci dégage un
défrichement d'une moyenne de 4 000 ha/an, entre 1940 et 1980.
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A 1'échelle nationale, nous retenons 1'estimation de 10 000 ha/an, avancée par I'Administration des
Eaux et Foréts, comme moyenne annuelle du défrichement que connait actuellement le domaine
forestier de 1'Etat au Maroc. Cette superficie annuellement défrichée nous parait assez proche de la

réalité a 1'échelle nationale.

CONCLUSION DU CINQUIEME CHAPITRE

Ce cinquieme chapitre examine le probléme du défrichement de la forét marocaine. Cette activité
destructrice de la forét est un acte volontaire destiné, le plus souvent, a conquérir un nouveau terrain
pour labour agricole. C’est une infraction a la 1égislation forestiére marocaine.

Les causes principales du défrichement forestier sont la pression démographique, la modicité¢ des
revenus des paysans, et le manque d’infrastructures socio-économiques de base.

Le défrichement de la forét au Maroc est plus fréquent dans la région du Rif, au Nord du pays.

Il est estimé a 10 000 ha par an, en moyenne, a I’échelle nationale.
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LES INCENDIES DE FORET AU MAROC
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CHAPITRE 6 : LES INCENDIES DE FORET AU MAROC

Les incendies de forét constituent une catastrophe dans les pays du pourtour méditerranéens, et plus
particulierement sur la rive Nord de la Méditerranée.

Le but de ce sixieme chapitre est de présenter la situation des incendies de forét au Maroc, tout en
faisant une comparaison entre des pays de la Sud et des pays de la rive Nord de la Méditerranée. Cette
comparaison porte sur la superficie moyenne briilée par an, ainsi que les maxima et minima de foréts
brilées, au Maroc, et les pays méditerranéens voisins.

Ce chapitre détermine également le Risque Moyen Annuel d’incendie de foréts, et fait une
comparaison entre les différents pays des deux rives Sud et Nord de la Méditerranée.

Enfin, ce chapitre établit différentes courbes de variation du nombre d’incendies par an, dans les

différents pays étudiés, a c6té du Maroc.

6.1 LES INCENDIES DE FORET EN ZONE MEDITERRANEENNE

D'une manicre générale, les incendies représentent le plus grave danger naturel qui menace les foréts
sur la planéte en général, et en zone méditerranéenne en particulier. En quelques jours, voire en
quelques heures, ce fléau redoutable est capable de détruire des dizaines, des centaines, voire méme

des milliers d'hectares de foréts avec tous leurs biotopes.

En climat méditerranéen, il existe une période dite "d'incendie" pendant laquelle le risque d'incendie en
foret est beaucoup plus élevé que dans le reste de I'année. Centrée en plein été, cette période s'étale
pratiquement sur cinqg mois, du Juin a Octobre. Durant cette période, la végétation herbacée se
desséche et devient trés inflammable'®, augmentant ainsi le risque d'incendie. Celui-ci varie avec la

composition du sous-bois.

Au Maroc, la superficie forestiere moyenne brilée durant la période allant de 1975 a 1996 a été de
3 443 ha, avec un minimum de 678 ha (en 1987) et un maximum de 11 289 ha (en 1983). Cette
moyenne représente prés de 0,04% de la superficie totale du domaine forestier (y compris les nappes

alfatieres), et 0,06% de la partie de ce domaine couverte par les foréts et les maquis/matorrals.

' Le degré d'inflammabilité varie avec les espéces. Certaines plantes (genres Cistus, Cytisisus, Halimium, Erica,
Lavandula, Thymus, Rosmarinus, etc.) dégagent, a des degrés divers, en été, des essences qui augmentent fortement leur
degré d'inflammabilité.
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Le Tableau 6-1 donne la moyenne, le maximum et le minimum de la superficie briilée dans les forets
du Maroc, ainsi que dans celles de sept autres pays méditerranéens, situes sur les deux rives de la
M¢éditerranée (Algérie, Tunisie, France, Espagne, Portugal, Gréce, Italie).

Le Tableau 6-1 donne les superficies moyennes incendiées, entre 1975 et 1996, au Maroc ainsi qu’en

Algérie, Tunisie France, Espagne, Portugal, Grece, et Italie, sur les deux rives de la Méditerranée.

Tableau 6-1 : Superficie forestiére briilée au Maroc, et en d'Algérie, Tunisie, France, Espagne,

Portugal, Italie et Grece, sur les deux rives de la Méditerranée.

. . Maroc Algérie Tunisie France Espagne |Portugal |Italie Gréce
Superficie briilée
N (1975- (1975- (1980- (1975- (1975- (1975- (1975- (1975-
(en a) 1996) 1991) 1996) 1996) 1996) 1996) 1996) 1996)
Moyenne 3443 32938 1 806 35671 218158 |84 979 118 863 |41 691
Coefficient 74,0% 152,1% 103,6% 71,3% 59,4% 67,4% 55,1% 68,2%
de Variation (CV)
11289 221 367 7022 88 344 486 328 182 486 229 850 110 501
Maximum (en 1983) |(en 1983) |(en 1994) |(en 1976) |(en 1985) |(en 1991) |(en 1981) |(en 1988)
678 3237 149 3120 11891 12 360 36 782 6 877
Minimum (en 1987) |(en 1989) |(en 1989) |(en 1996) |(en 1996) |(en 1977) |(en 1994) |(en 1976)

Dans le but de donner une indication sur I'impact général des incendies de foréts ans un pays ou une
région géographique, et permettre une comparaison entre pays ou régions, on utilise l'indice appelé
Risque Moyen Annuel (RMA), égal au rapport, exprimé en pour cent, de la superficie moyenne

annuelle brilée a la superficie totale du pays ou de la région(Le Houerou, 1987).

Le Tableau 6-2 donne les Risques Moyens Annuels (RMA) d’incendie de forét, au Maroc et en

Algérie, Tunisie, France, Espagne, Portugal, Italie et Grece.
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Tableau 6-2 : Risque Moyen Annuel (RMA) et Durée moyenne de retour du feu

pour le 8 pays méditerranéens de la rive sud(3) et de la rive nord(5) de 1a Méditerranée.

Superficie Superficie
Durée (années)
. foresticre totale | Période | Nombre foresticre RMA
Pays ou Région moyenne de
(en ha) considérée | d'années | Moyenne. brilée | (en %) .
retour du feu
(x 1000) (en ha)
Maroc 9077 1975-1996 22 3443 0,04 2 631,6
Algérie 1 879 1975-1991 15 32938 1,75 57,1
Tunisie'® 510 1980-1996 17 1 806 0,35 285,7
Ensemble des
3 pays du Sud 11 466 38 187 0,33 3003
Méditerranée
France 15 341 1975-1996 22 35671 0,23 434,8
Espagne 14 370 1975-1996 22 218 158 1,52 65,8
Portugal 3 666 1975-1996 22 84 979 2,32 43,1
Italie 10 003 1975-1996 22 118 863 1,19 84,0
Grece 3599 1975-1996 22 41 691 1,16 86,2
Ensemble des
5 pays du Nord de 46 979 1975-1996 22 499 362 1,06 94,3
la Méditerranée
Ensemble des
8 pays des 2 rives 58 445 537 549 0,92
de la Méditerranée

La Figure 6-1 donne la superficie briilée annuellement au Maroc et dans 2 autres pays de la rive sud de

la Méditerranée (Algérie et Tunisie).

" La durée moyenne de retour du feu est obtenue en divisant 100 par le RMA exprimé en pour cent.
" Les deux années 1986 et 1995 ne sont pas comprises dans cette période (données non disponibles).
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Fig. 6-1 : Superficie briilée annuellement au Maroc et en Algérie et Tunisie, sur la rive sud de la

Méditerranée
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La Figure 6-2 donne la superficie briilée annuellement en France, Espagne, Portugal, Italie et Grece,

situés sur la rive nord de la Méditerranée.

Fig. 6-2 : Superficie briilée annuellement dans 5 pays de la rive nord de la Méditerranée

(France, Espagne, Portugal, Italie et Greéce)
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Au niveau des 8 pays méditerranéens étudiés, I'Espagne posseéde le triste record de la plus forte
superficie moyenne annuelle dévastée par le feu qui s'¢leve a 218 158 ha/an, au cours de période
1975-1996. Elle est suivie par I'Italie avec une moyenne de 118 863 ha/an, puis le Portugal, avec
84 979 ha/an. Dans la méme période, c'est aussi I'Espagne qui détient l'autre triste record du plus vaste
incendie de foréts, ayant ravage en une seule fois, en 1985, une superficie de 486 328 ha de forets. En
cela, elle est suivie par 1'ltalie avec un incendie de 229 850 ha, en 1981, 1'Algérie avec un incendie de

221 938 ha, en 1983, puis le Portugal, avec un incendie de 182 486 ha, survenu en 1981.
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Le Tableau 6-3 donne le RMA et sa comparaison dans le les groupes de pays méditerranéens des deux

rives.

Tableau 6-3 : Risque Moyen Annuel (RMA) et sa comparaison dans 8 pays situés sur les deux

rives de la Méditerranée.

Pays ou Risque Moyen Annuel
BASE
Région géographique RMA (en %)

Maroc 0,04 1
Algérie 1,75 44 8 1
Tunisie 0,35 9
Ensemble des 3 pays

0,33 1 0,2
(Rive Sud de la Méditerranée)
France 0,23 6 1
Espagne 1,52 38 7
Portugal 2,32 58 10 1,3
Italie 1,19 30 5
Greéce 1,16 29 5
Ensemble des 5 pays

1,06 3 4,6 0,6
(Rive Nord de la Méditerranée)
Ensemble des 8 pays des 2 rives 0,92 23 2,8 4 0,5

D'apres le tableau 6-3, le Maroc, avec un RMA de 0,04) est le pays qui a le risque d'incendie le plus
faible parmi les 8 pays étudiés du bassin méditerranéen.

I1 est suivi par la Tunisie, puis par la France; ces trois ayant un RMA inférieur a 0,5, et donc une durée
de retour de feu (DRF) supérieure a 200 ans.

Les cinq autres pays du Tableau on tous un RMA compris entre 1 et 1,5, soit une DRF comprise entre
66,7 et 100 ans. Les deux pays a plus fort risque d'incendie sont I’ Algérie (RMA de 1,75 et DRF de 44
ans) et le Portugal (RMA de 2,32 et DRF de 38 ans).

Au niveau de la rive sud de la Méditerranée, les 3 pays maghrébins (Maroc, Algérie, Tunisie), dans
leur ensemble, ont un RMA de 0,33, et une DRF de 303 années.

Au niveau de la rive nord de la Méditerranée, les 5 pays sud-européens (France, Espagne, Portugal,

Italie et Gréce), dans leur ensemble, ont un RMA de 1,06, et une DRF de 94,3 ans.
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Ainsi, le risque d'incendie de foréts dans le groupe méditerranéen de la rive nord est plus du triple du
risque de celui du groupe méditerranéen de la rive sud.

A 1'échelle des huit pays étudiés sur les deux rives de la Méditerranée, la superficie moyenne totale
brilée annuellement atteint 537 749 ha, sur une couverture forestiére totale dans les 8 pays de
58 445 000 ha, ce qui donne un RMA de 0,92, soit une durée moyenne de retour de feu (DRF) de 109

années environ.

Au niveau de l'ensemble des pays du bassin méditerranéen, la superficie forestiere moyenne
annuellement brillée est voisine de 600 000 ha'’. Le RMA dans le bassin méditerranéen a été estimé a

0,8, ce qui donne une DRF de 125 ans (Alexandrian et Esnault, 2003).

I1 est a noter la situation trés confortable de la France dans son groupe de la rive nord. Bien qu'ayant un
RMA sextuple de celui du Maroc, la France et le Maroc ont une situation trés similaire dans leurs

groupes respectifs, a savoir un RMA le plus faible du groupe.

La Fig. 6-3 représente la grandeur du Risque Moyen Annuel dans les deux groupes de pays

méditerranéens des deux rives sud et nord.

19 Ainsi prés de 90% de toute la superficie forestiére annuellement brillée dans le Bassin Méditerranéen, I'est dans les 8
pays: Espagne, Italie, Portugal, Gréce, France, Maroc, Algérie, et Tunisie; et plus de 70% de la dite superficie totale brilée,
l'est dans les trois seuls pays: Espagne, Italie, et Portugal.
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Fig. 6-3 : Risque Moyen Annuel (RMA) dans huit pays méditerranéens situés sur les deux rives

sud et nord de la Méditerranée.
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Comme le fait ressortir le Tableau 6-4, entre 1960 et 1974, le nombre moyen de feux de foréts au
Maroc a été de 154, avec un maximum de 329 (en 1964) et un minimum de 59 (en 1960).
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Tableau 6-4 : Nombre de feux de foréts au Maroc, et dans celles d'Algérie, Tunisie, France,

Espagne, Portugal, Italie, et Greéce, situés sur les deux rives de la Méditerranée.

Pays Période Nombre Moyenne Coef. de var. Maximum Minimum
considérée |d'années CV (en %)
Maroc 1960-1974 15 154 41,4 329 (en 1964) 59 (en 1960)
1975-1996 22 243 38,5 528 (en 1995) 145 (en 1987)
Algérie 1982-1991 10 927 30,0 1321 (en 1987) | 595 (en 1989)
Tunisie 1981-1996 16 109 50,6 202 (en 1987) 13 (en 1995)
France 1975-1996 22 4622 41,0 6973 (en 1978) | 1 789 (en 1996)
Espagne 1961-1974 14 2177 39,5 3980 (en 1974) | 1302 (en 1963)
1975-1996 22 10 858 54,7 25827 (en 1995) | 4242 (en 1975)
Portugal 1958-1974 17 96 54,9 258 (en 1974) 39 (en 1959)
1975-1996 22 9 448 97,1 29 078 (en 1996) | 162 (en 1977)
Italie 1962-1974 13 3736 42,5 6579 (en 1970) | 1323 (en 1963)
1975-1996 22 11 015 36,5 20958 (en 1993) | 4257 (en 1975)
Gréce 1955-1974 20 696 35,6 1 256 (en 1965) | 403 (en 1959)
1975-1996 22 1340 43,6 2582 (en 1992) | 522 (en 1976)

Le Tableau 6-5 donne une comparaison entre les 8 différents pays des rives Sud et Nord de la

M¢diterranée, en ce qui concerne le nombre moyen d'incendies de forets, ainsi que du nombre

maximum de ces incendies survenu dans ces pays au cours de la période 1975-1996.
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Tableau 6-5 : Comparaison entre les 8 pays méditerranéens situés sur les deux rives de la

Méditerranée, concernant le nombre de feux de foréts connus par ces pays.

Pays ) Nombre Nombre
Période .
ou Région moyen maximum
considérée BASE BASE
géographique de feux de feux
1960-1974 154 1 329 1
Maroc
1975-1996 243 1,6 1 528 1,6 1
Algérie 1982-1991 927 3.8 1 1321 2,5 6,5
Tunisie 1981-1996 109 0.5 202 0,4 1
Ensemble des 3 pays'”
) _ 352 1 1,5 0,4
(Rive Sud de la Méditerranée)
France 1975-1996 4 622 1 6973 1
1961-1974 2177 1 3980
Espagne
1975-1996 10 858 5 24 25 827 4
1958-1974 96 1 258 1
Portugal
1975-1996 9 448 99 2 29 078 113 4
_ 1962-1974 3736 1 6579 1
Italie
1975-1996 11 015 3 24 20 958 3 3
1955-1974 696 1256
Grece
1975-1996 1340 0,3 2582 0,4
Ensemble des 5 pays'”
) . 37283 |106 8
(Rive Nord de la Méditerranée)

‘l . . . ~ . r r
" Au niveau de chaque ensemble, et pour un souci de comparaison, le nombre de feux de foréts considéré,

concerne la période aprés 1974

Comme ’indique le tableau 6-5, parmi les huit pays méditerranéens des deux rives, et pour la période

1975-1996, le plus grand nombre moyen de feux de foréts par an a été enregistre en Italie avec 11 015

feux/an, suivie par I'Espagne avec 10 858 feux/an, puis le Portugal avec 9 448 feux/an. Les 3 pays de

la rive sud ont, durant la méme période, enregistré les plus faibles nombres moyens de feux, avec 109

en Tunisie, 243 au Maroc, et 927 en Algérie.

En ce qui concerne le maximum de feux par an enregistre par ces pays, le record revient au Portugal

avec 29 078 feux en 1996, suivi par I'Espagne avec 25 827 feux en 1995, puis I'Italie avec 20 958 feux

en 1993.
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Sur la rive sud de la Méditerranée, la moyenne des 3 pays a atteint 352 feux/an; et en rive nord,
la moyenne a atteint pres de 106 fois la moyenne de la rive sud, soit 37 283 feux de foréts par an.

D'un autre coté, si pour le Maroc, situé sur la rive sud, le nombre moyen de feux de foréts durant la
période 1975-1996 n'a été quel,6 fois plus élevé(augmentation de 60%), que la moyenne enregistrée
durant la période précédente 1975 (1960-1974), dans les pays de la rive nord, la moyenne du nombre
de feux par an apreés 1974, a été beaucoup plus élevé que la moyenne d'avant 1975: 2 fois plus élevé en

Grece, 3 fois plus en Italie, 5 fois plus en Espagne, et méme prés de 100 fois plus au Portugal.

Au niveau de I'ensemble des pays du Bassin Méditerranéen, le nombre moyen annuel de feux de foréts
est voisin de 50 000 feux par an (Alexandrian et Esnault, 2003).

Ainsi, l'ensemble des 8 pays étudiés ici connaissent annuellement, en moyenne, plus de 75% du
nombre total annuel des incendies de foréts dans le Bassin Méditerranéen. L'Italie, 1'Espagne et le
Portugal, a eux trois connaissent, annuellement, prés de 63% de tous les feux de foréts qui se déclarent

dans le pourtour méditerranéen.

Fig. 6-4 : Variation du nombre de feux par an, en domaine forestier, au Maroc, entre 1960 et

1996.
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La Figure 6-5 indique la variation du nombre de feux par an, en domaine forestier, en Tunisie, entre

1981 et 1996.

Fig. 6-5 : Variation du nombre de feux par an, en domaine forestier, en Tunisie, entre 1981 et

1996.
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Fig. 6-6 : Variation du nombre de feux par an, au domaine forestier du Portugal, entre 1958 et
1996.
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Fig. 6-7 : Variation du nombre de feux par an, en domaine forestier de Grece, entre 1955 et 1996.
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Fig. 6-8 : Variation du nombre de feux par an, en domaine forestier d’Italie, entre 1958 et 1996
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Fig. 6-9 : Variation du nombre de feux par an, en domaine forestier d’Espagne, entre 1955 et

1996.
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Fig. 6-10 : Nuage de points montrant la variation du nombre de feux par an, en domaine forestier de
France, entre 1975 et 1996.
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En analysant les nuages de points représentant la variation de nombre annuel d'incendies de foréts dans
les sept pays méditerranéens (Maroc, Tunisie, France, Espagne, Portugal, Italie et Gréce), pour
lesquels nous avons pu rassembler suffisamment de données statistiques (Fig. 6-1 a 6-10), on peut

conclure que:

Pour le Maroc et la Tunisie, pays de la rive sud méditerranéenne, la variation du nombre annuel
d'incendies de foréts ne dégage pas de tendance nette dans le temps. On observe un certain trend a
I'augmentation du nombre de feux au Maroc, et une faible tendance a la diminution de ce nombre en
Tunisie. Mais il n'existe pas de liaison statistiquement significative entre le nombre annuel de feux de
foréts et le temps (coefficient de détermination R* voisin de 27% pour la Tunisie, et de 34% pour le
Maroc).

Pour les 5 pays de la rive nord de la Méditerranée, la situation est nettement différente. D'abord,
comme mentionne précédemment (Tableaux 6-2, 6-4 et 6-5), la superficie forestiere moyenne briilée
annuellement, ainsi que les superficies maximales brllées, et le nombre moyen annuel de feux sont
nettement plus élevés que dans les trois pays de la rive sud. Mais, en plus, on observe un phénomene
trés net: a partir de la deuxieme moiti¢ des années soixante dix (aux alentours de 1975), le nombre
annuel de feux de foréts augmente continuellement et d'une maniére tres significative.

Il y a une variation exponentielle du nombre annuel de feux dans le temps qui est statistiquement trés
significative au Portugal (R* > 90%) et en Espagne (R* = 89%), et significative en Italic (R* = 66%) et
en Gréce (R* = 48%).
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Par contre, le cas de la France, dans ce groupe, est bien différent: non seulement sa superficie moyenne
brilée annuellement est plus faible (de I'ordre plutot de celle briilée en Algérie), mais la variation dans
le temps du nombre annuel d'incendies n'est pas du tout exponentielle. C'est une variation assez
semblable de celle rencontrée en Tunisie et au Maroc: Pas de trend bien net, une tendance plutdt a la
baisse, mais avec liaison statistiquement non significative (R inférieur a 28%).

Cette différence dans le nombre et I'importance des incendies de foréts entre les deux rives d'un méme
Bassin Méditerranéen dont le climat, I'édaphos et la composition forestiere et para-foresticre est la
méme, trouve son explication plutdt dans I'élément humain.

Au nord de la Méditerranée(Sud Europe), et a l'exception de quelques pays comme I'Espagne, le
Portugal, la Grece, et I'ltalie du Sud, dont de grandes zones rurales restent, économiquement et
sentimentalement, proches de leurs foréts et de leur environnement naturel --ce qui est le cas des pays
de la rive sud--, la forét, la garrigue et le maquis se sont, en général, vidés progressivement de leur

population "riveraine" qui a émigré vers les villes.

Cet exode rural vers les villes est allé en s'accélérant a partir de la fin des années 70, indirectement
provoqué par la situation économique des ménages, due, en particulier, au systeme d'aide de mise a
niveau, accordé par les pays les plus riches aux pays les moins riches, au sein de 1'Union Européenne.
Les appels des associations de "verts", et les amoureux de la nature qui ont ébauché un mouvement
inverse de retour de la ville vers la campagne abandonnée, encouragés, en cela, par les bas prix de
logements ruraux abandonnés depuis des années, n'ont, en fin de compte, pas réussi a renverser la

vapeur et repeupler la campagne et les zones forestieres et para-forestieres.

Cette situation a certes profité a la faune et la flore des biotopes forestiers, qui a pu se multiplier et se
déplacer en quiétude et en liberté, mais également aux ingénieurs et techniciens forestiers dont la tiche
technique de recherche et de gestion des foréts est devenue plus aisée, en 1'absence de la pression de
I'homme et de ses troupeaux. Mais, ces immenses étendues de foréts, maquis et garrigues du sud
européen, devenues quasi vides des populations, a 'exception de quelques résidences secondaires,
elles-mémes non habitées la plupart de 'année, ont vu les bois s'étendre et le tapis herbacé non paturé,

devenir une grande menace d'incendie pour les foréts.

Et c'est ainsi que le nombre de feux de foréts, provoqués surtout par l'inattention humaine, s'est accru
dans ces régions a une allure exponentielle, depuis la fin des années 70.

A l'inverse, dans les pays de la rive sud, et particuliérement dans les trois pays maghrébins Maroc,
Algérie et Tunisie, qui connaissent le plus important couvert forestier de la partie sud du Bassin

Me¢diterranéen, et malgré l'existence, également, d'un exode rural vers les villes, les campagnes et les
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zones foresti¢res ne se sont pas vidées autant, des populations. Bien au contraire, la pression humaine

sur les foréts est allée crescendo sur les foréts, au point de les dégrader et méme d'en faire disparaitre

des milliers d’hectares par an.

L'une des principales causes de cette présence, et cette pression humaine en forét réside dans la
croissance démographique. Celle-ci s'est beaucoup ralentie au nord, au point de menacer de disparion
une population qui, dans certains pays, se trouve "sur le retour”, a I'image d'un peuplement forestier
adulte qui, faute de régénération naturelle, tend vers sa disparition.

Par contre, dans les pays sud méditerranéens, l'accroissement de la population, qui a également bien

.. , .20 . . . .
diminué dans certains™ pays, est encore loin de devenir tres faible.

20 Crest le cas, par exemple, au Maroc ot le taux d'accroissement de la population, a 1'échelle nationale, est passe, durant les
10 derniéres années, de 2,1% a 1,4% par an. Il en est de méme en Tunisie ou, durant la méme période des 10 dernicres
années, le taux d'accroissement global de la population est passe de 2,4% a 1,2% par an.
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CONCLUSION DU SIXIEME CHAPITRE

Ce sixiéme chapitre révele le caractére complexe et grave des incendies de foréts dans les pays du
pourtour méditerranéen. La plus grande probabilit¢ d’occurrence des incendies de foréts, en région
méditerranéenne, se situe entre le mois de juin et le mois d’octobre. Aussi, cette période de 5 mois
est communément appelée « période d’incendie ».

La superficie moyenne de forét incendiée au Maroc s’¢léve a 3 400 ha/an, soit pres de 0,05% de la
superficie forestiere totale, avec un minimum de 678 ha enregistré en 1987, et un maximum de
11 289 ha, enregistré en 1983.

Le Risque Moyen Annuel d’incendie de foréts au Maroc est de 0,04, avec une Durée Moyenne de
Retour du feu (DMR) égale a 2 632.

La France, comparativement au Maroc, posséde une superficie moyenne de forét incendiée de
35 670 ha/an, avec un minimum de 3 120 ha/enregistré en 1996, et un maximum de 88 344 ha,
enregistré en 1976). Son RMA est 0,23 et son DMR est 435.

Sur la rive Sud de la Méditerranée, 1’Algérie, avec une superficie de forét incendiée de 32 940
ha/an, détient le triste record de la grande superficie de forét incendiée qui est de 221 367 ha,
enregistré en 1983.

Sur la rive Nord de la Méditerranée, c’est I’Espagne qui détient le triste record, enregistré en 1985,
avec une superficie de forét incendiée de 486 328 ha.

Au Sud, c’est la Maroc qui a le plus faible risque d’incendie de forét (RMA : 0,04), tandis qu’au
Nord, le plus faible risque d’incendie de forét existe en France (RMA : 0,23).

La fréquence d’incendie de forét au Maroc est 6 fois plus faible qu’en France, 46 fois plus faible
qu’en Algérie, et 9 fois plus faible qu’en Tunisie.

Au Maroc, les populations rurales qui vivent en forét ou dans ses alentours, sont les meilleurs
protecteurs de la forét contre le risque d’incendie. Et ils sont les premiers a étre sur les lieux pour

I’éteindre, tres tot, quand il se déclare. La forét est leur cadre de vie et leur source de subsistance.
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SIMULTANEITE DES CONTRAINTES FORESTIERES :
IMPACT SUR LA PERENNITE DE LA FORET
MAROCAINE
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CHAPITRE 7 : SIMULTANEITE DES CONTRAINTES FORESTIERES : IMPACTS SUR LA
PERENNITE DE LA FORET MAROCAINE

Ce septieme chapitre rappelle, dans sa premiére section, la fragilit¢ de la forét marocaine, a I’instar des
autres foréts du Bassin méditerranéen, particuliérement sur la rive Sud ou I’action humaine participe a
la rupture de 1’équilibre naturel, a la dégradation de la forét et a la déforestation. Sur le plan socio-
¢conomique, la modicité des revenus des populations rurales et la grande dépendance de la forét pour
leur survie, pousse ces populations a défricher la forét, et a y pratiquer un surpaturage et une
surexploitation de bois de feu, faute d’existence d’autres alternatives socio-économiques pour ces

populations usageres de la forét.

7.1 SIMULTANEITE ET COMPLEXITE DES CONTRAINTES SUR LA FORET

En domaine forestier marocain, les principales contraintes analysées dans les chapitres précédents,
a savoir: coupe et ramassage de bois de feu, parcours, défrichement, et incendies, ne s'exercent pas
séparément sur le domaine forestier, et ce, ni dans l'espace, ni dans le temps. Bien au contraire, ces
contraintes s'exercent partout en domaine forestier. Méme les parcs naturels, les réserves biologiques,
les réserves de chasse, et les mises en défens ne sont pas épargnés par les contrevenants a la législation
foresticre, dans ces domaines. Cependant, si les trois premiéres contraintes sont quasi-quotidiennes, les
incendies, quant a eux, s'abattent sur le domaine forestier avec une probabilité inégale durant les mois
de 'année. Cette probabilité devient maximale durant la période, dite "période d'incendie", allant de
Juin a Octobre.

La complexité de ces contraintes, en ce qui concerne leur existence, leur intensité, leur simultanéité, et
leur ramification, tient, essentiellement, a des considérations d'ordre naturel, socio-économique,

technique, managérial et politique.

7.1.1 Aspect naturel

A l'instar de I'ensemble des foréts du bassin méditerranéen, les écosystémes forestiers marocains sont
fragiles. La majorité des peuplements forestiers et para-forestiers du Maroc sont situés dans les étages
bioclimatiques semi-aride et sub-humide. L'insuffisance, et surtout l'irrégularit¢ de la pluviosité,
rendent la croissance et 1'équilibre général de ces écosystémes trés précaires Dans de telles conditions,

la production, la régénération naturelle, et la résistance de ces écosystemes sont relativement limitées.
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Aussi, toute intervention humaine, directe ou indirecte, qui dépasse la possibilité biologique de ces

écosystemes, risque de rompre leur équilibre naturel, et de les précipiter dans un processus de
dégradation qui, s'il n'est pas arrété et réparé a temps, pourrait les conduire a la déforestation et a la
désertification du paysage, avec toutes les conséquences néfastes que cela comporte, a court, moyen et

long terme.

7.1.2 Aspect socio-économique

A coté des foréts de plaine (Acacias sahariens, arganeraie, subéraies), la plupart des foréts marocaines
existent en altitude: plateaux et montagnes (Rif, Moyen Atlas, Haut Atlas, Anti Atlas). Dans ces zones
foresticres vit une communauté rurale importante, au voisinage de la forét, et méme parfois a l'intérieur
de la forét. Il va sans dire que dans ces endroits, les terrains agricoles sont trés limités et, souvent, ne
suffisent pas a faire vivre les ménages. Ajouter a cela qu'en temps de sécheresse prolongée, de
nouveaux émigrants, souvent accompagnés de leurs enfants et des tétes de bétail qui leur restent,
viennent s'installer pres des foréts, cherchant a survivre aux dures conditions de la sécheresse.

La grande majorité des ruraux vivant dans les zones foresti¢res dépendent en partie ou en totalité de la
forét pour leur survie. Dans de telles conditions, ils n'ont souvent pas d'autre choix que de défricher la
forét et de couper du bois pour pouvoir subvenir aux besoins de premiére nécessité des membres de

leur famille.

7.1.3 Politique de développement durable

Les écosysteémes forestiers doivent étre aménagés et gérés d'une manicre durable. Cette gestion durable
s'appuie sur la possibilité biologique de la forét pour n'en extraire qu'un volume de produits, ligneux et
non ligneux, qui ne dépasse pas sa possibilité naturelle.

Par ailleurs, le secteur forestier, comme n'importe autre secteur de I'économie nationale, au Maroc
comme ailleurs, ne peut pas étre géré durablement, en l'isolant des autres secteurs.

Les foréts, en protégeant le sol, en intervenant positivement sur le cycle de l'eau, en extrayant le gaz
carbonique de I'atmosphére, et en 'emmagasinant dans le bois et dans le sous sol forestier, en abritant
et préservant la biodiversité et les espaces naturels, en produisant du bois et d'autres produits non

ligneux, etc, participe au développement d'autres secteurs tels que 1'agriculture, 1'élevage, 'industrie,

I'emploi, la santé, 1'énergie, la recherche et la science, en général.

Aussi, il est normal d'admettre que le secteur forestier ne peut pas faire face a la pression des
différentes contraintes précédemment mentionnées, isolément des autres secteurs d’activités

¢conomiques.
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La gestion durable de la forét doit se faire dans le cadre d'une politique générale de 1'Etat, en maticre
de gestion intégrée et durable de 1'espace rural, avec la participation des populations locales et des

communautés rurales, et des autres parties prenantes du domaine forestier.

7.1.4 Aspect technique et managérial

Cet aspect consiste essentiellement en la maitrise par les ingénieurs des Eaux et Foréts et les autres
techniciens forestiers, des domaines scientifiques et de gestion, qui permettent de comprendre la vie,
le développement et 1'évolution des arbres, peuplements et écosystémes forestiers.

Tous ces aspects ont, normalement, été étudiés par ce personnel forestier a 1'école ou I’institution ou ils
ont été¢ formés. Cependant, il est indispensable de suivre I'évolution des sciences et techniques, et de
chercher a comprendre les environnements forestiers locaux (recherche appliquée), et leur appliquer
techniques de gestion les plus adaptées.

Il faut également désigner I’homme qu’il faut au poste qu’il faut, au sein de 1’organigramme du
département des eaux et foréts. Ne pas respecter cette régle contribue, indirectement, a la dégradation

des foréts et des écosystémes forestiers.

7.2 IMPACT DES CONTRAINTES SUR LA PERENNITE DES FORETS MAROCAINES

Toute pression sur le domaine forestier, quand elle dépasse la capacité de réaction de ce domaine,
provoque un processus sa dégradation, qui, s'il n'est pas arrété et réparé a temps, menera a sa
disparition. Dans les chapitres précédents, nous avons analysé les principales contraintes qui sont la
coupe et collecte de bois de feu, le surpaturage, le défrichement, et les incendies. Nous donnerons ou

rappellerons, ici, les impacts chiffrés de ces contraintes sur la pérennité du domaine forestier marocain.

7.2.1 Impact du surpaturage

Dans le chapitre 4, nous avons vu que le domaine forestier fait 1'objet d'un surpaturage continuel tout
au long de l'année. La possibilité¢ biologique fourragére de ce domaine est de 1,6 milliard d'unités
fourrageres(UF) par an, ce qui correspond a une charge maximale de cheptel de 2,9 millions de tétes,
composé pour 53,3% d'ovins, 37,3% de caprins et 9,3% de bovins. Malheureusement, cette possibilité
est largement dépassée sur le terrain. C'est ainsi qu'en année climatique normale, il parcourt en
domaine forestier un cheptel de 7,5 millions tétes (soit 2,6 fois la charge maximale tolérée), prélevant

3,9 milliards d’UF (soit pres de 2,4 fois la possibilité biologique).
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En année de sécheresse, il parcourt en domaine forestier 10,4 millions de tétes (soit 3,6 fois plus la

charge maximale tolérée), prélevant 4,6 milliards d’UF (soit 2,9 fois la possibilité¢ biologique).

Cet intense surpaturage qui s'exerce d'une maniere diffuse et continuelle sur le domaine forestier, cause
irrémédiablement la dégradation des écosystémes forestiers et para-forestiers, les précipitant, d'une

manigre pernicieuse, vers leur disparition.

7.2.2 Impact du défrichement

Cette contrainte a ét¢ examinée au chapitre 5. Aprés analyse, nous étions arrivé a la conclusion le
défrichement en domaine forestier marocain cause, chaque année, la disparition d'une superficie

moyenne égale a 10 000 ha.

7.2.3 Impact des incendies

L'impact évident d'un incendie de forét est la disparition de tout, ou de la majeure partie du
peuplement forestier sur la superficie briilée. Mais I'impact de l'incendie va bien plus loin que la
simple perte des produits ligneux; il y a également la perturbation du biotope incendié, la dénudation
du sol qui était protégé contre I'érosion, etc. L'évaluation économique de l'impact d'un incendie de

forét sera analysée dans le dixiéme chapitre de la 3" partie.
Au chapitre 6, nous avons déterminé la superficie annuelle moyenne briilée au Maroc pour la période

1975-1996. Cette moyenne a €té trouvée égale a 3 443 ha/an.

Le Ministére de I'Agriculture et de la Mise en Valeur Agricole (MAMVA) - Direction des Eaux et
Foréts et de la Conservation des Sols (DEFCS) a estimé la superficie forestiére moyenne incendiée a 9

000 ha/an’'.

2! In Plan Directeur de Reboisement. Axes Stratégiques, Rabat, 1994,
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Fig. 7-1 Courbe de tendance concernant la superficie (ha) annelle briillée en domaine forestier au

Maroc (Période des données de base: 1960-1996)
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Fig. 7-2 : Courbe de tendance concernant la superficie (ha) annelle briilée en domaine forestier

au Maroc (Période des données de base: 1975-1996)
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Pour la méme période 1975-1996, nous avons cherché une régression linéaire entre la superficie
annuelle brllée et le temps(en années), et avons trouvé I'équation suivante:

Y =54,399x - 104 719 avec un coefficient de corrélation R égal a 0,2713, ce qui donne un
coefficient de détermination R* de 0,0736 ou 7,36%. Bien que la liaison soit faible??, nous l'avons
utilisée pour estimer la superficie brilée en 2004 et en 2008.
Nous avons trouvé:

Superficie briilée en 2004 (estimée) : 4 297 ha

Superficie brilée en 2008 (estimée) : 4 514 ha

En utilisant la méme période, mais aprés avoir écarté des données la superficie brilée en 1983 qui est
de 11 289 ha et qui donne un point tout a fait excentrique par rapports au reste des points du nuage de
la période étudiée, nous avons trouvé (Fig. 7-2) une équation de régression polynomiale (de second
ordre)

Y =21,521x* - 85449x + 8 E+07 avec un R* égal 40,1759 ou 17,59%

Comme on le voit sur la figure, l'utilisation de cette équation pour une prospection de la superficie du
domaine forestier brillée en 2004 et 2008 a donné:
Superficie brilée en 2004 (estimée) : 10 000 ha environ

Superficie brilée en 2008 (estimée) : 13 000 ha

22 Cette faiblesse de liaison est trés compréhensible, le phénoméne des incendies en forét ne dépend pas que du
temps(années), mais principalement d'autres facteurs difficiles a discerner et qui peuvent varier d'un moment a l'autre
puisqu'ils résultent de comportements humains qui provoquent, directement ou indirectement l'incendie en forét, parfois
"par inattention", parfois pour des motifs obscures ou tenant beaucoup plus de leur comportement psychologique.
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Toujours en écartant des données le point (superficie) excentrique de I'année 1983, et en cherchant,
cette fois-ci, une liaison pour la période 1960-1996, nous avons trouvé d'abord une liaison linéaire
simple d'équation
Y =44,428x - 85224 avec un R’ ¢égal a 8,54%
Ce modele nous a permis d'estimer:
Superficie brilée en 2004 (estimée) : 3 810 ha
Superficie briilée en 2008 (estimée) : 3 987 ha

Puis, en utilisant la relation polynomiale (de 3™ ordre) suivante (Fig. 7-1):

Y =0,4046x" - 2400,3x* + 5 E+06x - 3 E+09 avec un R* égal a 14,07%
Superficie briilée en 2004 (estimée) : 8 400 ha environ

Superficie briilée en 2008 (estimée) : 12 000 ha environ.

Des 4 estimations différentes de la superficie forestiére brilée en 2004, obtenues par les 3 modéles, a
savoir 4 297ha/an, 10 000ha/an, 3 810 ha/an, et 8 400ha/an, c'est la derniere par le modele polynomial
de 3™ ordre qui est la plus proche de I'estimation avancée par le MAMVA - DEFCS, en 1994
(9 000 ha/an). Aussi, nous retenons cette valeur (8 400 ha/an) comme I'estimation la plus

vraisemblable de la superficie forestiere moyenne briilée annuellement en domaine forestier au Maroc.

Superficie moyenne briilée en domaine forestier au Maroc: 8 400 ha/an

Cette superficie estimée qui part chaque année en fumée constitue l'impact le plus apparent des

incendies sur le domaine forestier au Maroc.

7.2.4 Impact de la coupe et de la collecte de bois de feu

Au chapitre 3, nous avons montré¢ que le domaine forestier marocain subit une tres forte
surexploitation en mati¢re de bois de feu et de chauffage. Chaque année il est prélevé de ce domaine
un volume égal a 9,6 millions de m® de bois de feu, soit 3,2 fois sa possibilité qui est de 3 millions de
m’. La surexploitation atteint donc 6,6 millions de m® par an dont prés de 88% sont consommés par les
ménages ruraux (Tableau 3-6). Sa répartition par essence est la suivante: Chéne vert (22,42%), Autres
chénes (8,46%), Arganier (5,23%), Cedre (3,27%), Autres résineux (0,8%), Essences secondaires
(44,7%), Eucalyptus (15,12%).

L'impact de cette hémorragie continuelle qui grignote le capital bois de feu du domaine forestier
marocain se traduit par la dégradation quantitative et qualitative de ce dernier, et sa déforestation sur

plusieurs milliers d'hectares par an. Le tableau 7-1 détaille cet impact.
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marocain (dégradation et déforestation par essences forestiéres).

: Impact de la surexploitation du bois de feu et de chauffage sur le domaine forestier

Volume total Part de ce volume Durée moyenne Déforestation
Superficie ]
) de bois de feu | surexploitée par an d'épuisement du moyenne
Essence occupee : .
(ha) sur pied Volume o volume sur pied | correspondante
a 0
(000 m®) (000 m) (années) (ha/an)
Chéne vert 1414528 72 000 1480 22,42 48,7 29 076
Autres chénes 385792 13 600 558 8,46 24,4 15 831
Arganier 871210 17 340 345 5,23 50,3 17 334
Cédre de I'Atlas 133 604 840 216 3,27 3,9 34 300
Pins'"” 82 090 659 53 0.80 12,4 6 600
Essences secondaires 475172 4 863 2 950 44,70 1,7 288 000
Eucalyptus 196 207 2 858 998 15,12 2,9 67 700
TOTAL 3789 148 112 435 6 600 100

() Pin d'Alep et Pin maritime Source des données de base: MCEF, 1998, 1999.

Dans le Tableau 7-1, le prélévement en surexploitation de bois de feu du domaine forestier
(6,6 millions de m*/an) est réparti entre les essences et formations végétales de ce domaine forestier,
conformément aux résultats de notre étude sur la consommation de bois au Maroc (MCEF, 1998).
Ces essences totalisent un volume sur pied de bois de feu de 112 435 000 m’, soit prés de 95% du
1999).

La différence de 5% n'est, selon 1'étude ci-dessus mentionnée, pas utilisée par les citoyens (bois pas

stock forestier national sur pied de bois qui atteint 118 672 000 m’ (MCEF,

particuliérement appréci¢ pour le chauffage, ou peuplements non accessibles, etc.).
D'un autre co6té, a voir le taux ¢élevé (44,7%, soit pres de 3 millions de rn3/an) d'utilisation des essences
secondaires pour le chauffage et la cuisson des aliments, ces essence, a ce rythme, vont disparaitre, a

court terme, et ce malgré leur rusticité et leur assez forte capacité de régénération.

En ce qui concerne les eucalyptus, il s'agit de plantations artificielles qui sont coupées a blanc étoc,
a rotation réguliere (10 a 15 ans). Prés de 70% de ces plantations se trouvent dans la zone
géographique dite "de cellulose"(Kénitra - Rabat - Khémisset - Tétouan - Tanger - Benslimane).
Le bois de feu ne constitue que 20% de leur production (y compris le bois de branches); le gros de leur
production va pour la trituration (57%), le bois industriel: perches, bois de mine, poteaux, piquets, etc.
(21%), et le bois d’ceuvre (2%). La durée moyenne de 2,9 années les concernant, portée dans la

colonne "Durée d'épuisement du volume bois de feu sur pied" n'est d'aucune inquiétude puisque leur
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aménagement sylvicole prévoit leur "disparition" par coupe a blanc étoc a la fin de chaque rotation,

pour leur permettre de rejeter de souche, et leur coupe a culée noire (dessouchage) aprés 5 a 6 rotations

consécutives, pour une nouvelle plantation avec des plants élevés en pépiniére.

En ce qui concerne le ceédre de 1’Atlas (Cedrus atlantica Manetti), sa production ligneuse constitue
65% du bois d'ceuvre résineux au Maroc. Le bois de feu, y compris le bois de branches, ne constitue
qu'a peine 16% de sa production.

Par conséquent, la durée de 3,9 années, le concernant, indiquée dans la colonne "Durée d'épuisement
du volume bois de feu sur pied", n'est pas synonyme de la disparition des peuplements de cédre, mais
la quasi-disparition du bois de feu de la cédraie, entraine la dégradation qualitative de cette dernicre, et
peut-&tre aussi un report, au moins partiel, sur le bois d'ccuvre lui-méme que les communautés rurales
vont se mettre a couper pour le briler, en remplacement du bois de feu disparu.

Le méme raisonnement s'applique aux pins (Pin d'Alep et Pin maritime), dont la part de bois de feu
dans la production ligneuse ne dépasse pas 15%.

C'est pour toutes ces raisons qu'en matiére d'impact de la coupe et collecte de feu sur le domaine
forestier, nous nous sommes intéress¢ principalement au chéne vert, aux autres chénes (principalement

chéne-liege), et a 1'arganier.

Tableau 7-2 : Impact de la surexploitation du bois de feu et de chauffage sur les essences et

formations forestiéres les plus sollicitées au Maroc (dégradation et déforestation).

Part de ce volume
Volume total ) Durée moyenne Déforestation
Essence ) de bois de feu
Superficie | de bois de feu . d'épuisement du moyenne
ou , surexploité par an
occupee sur pied 1 volume sur pied correspondante
Formation Volume
(ha) (000 m*) ; % (années) (ha/an)
(000 m”)
Chéne vert 1414528 72 000 1 480 22,42 48,7 29 076
Autres chénes 385792 13 600 558 8,46 24,4 15 831
Arganier 871210 17 340 345 5,23 50,3 17 334
TOTAL 2 671 530 102 940 2383 36,11 | Moyenne =43,2 | Moyenne = 61 840

Ainsi, I'impact de la surexploitation du bois de feu en forét marocaine résulte en la destruction, chaque
année, de pres de 29 076 ha/an de chéne vert, 15 831 ha/an de chéne-liege, et 17 334 ha/an d'arganier.

A ces rythmes actuel de disparition, et si les prélévements de bois de feu de chacune de ces essences se
faisaient indépendamment, I'une de l'autre, la durée de sursis qui resterait, avant que ces especes ne
disparaissent totalement seraient de prés de 50 ans pour le chéne vert et I'arganier, et prés de 25 ans

pour le chéne-li¢ge.
128




L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

Mais, dans la réalité, Le volume total de bois de feu de ces 3 essences demandé par la population
rurale qui s'éléve a 102 940 000 m’, est prélevé par celle-ci effectivement & un taux de volume de

2 380 000 m’ par an, méme si I'une de ces espéces disparait avant une autre.

Aussi, a ce rythme de prélévement, si rien n'est fait pour 'arréter ou le réduire, les trois espéces de
chéne vert, autres chénes (chéne-liége) et arganier auront, toutes, disparu au bout de 43 ans, environ.
Cette durée donne un rythme moyen pondéré de déforestation égal a 61 840 ha/an pour l'ensemble de
ces trois essences. Et c'est ce nombre de 61 840 ha/an que retenons comme impact-plancher de la
surexploitation de bois de feu sur la forét au Maroc.

Dans 20 ou 40 ans, probablement, il sera trop tard pour sauver ces 3 espéces fondamentales qui

forment aujourd'hui plus de 70% de la superficie couverte par les forets naturelles du pays™.

7.3 DEFORESTATION TOTALE AU MAROC

Nous récapitulons, ici, les différentes causes de déforestation au Maroc, en donnant la superficie
forestiere qui disparait chaque année par chacune d’elle (Tableau 7-3)

Tableau 7-3 : Déforestation au Maroc, par type de cause

Cause de déforestation Superficie annuelle détruite (ha/an)
Défrichement 10 000
Incendies 8 400
Constructions / Infrastructures'” 1 000
Sur-exploitation de bois de feu 61 840
TOTAL 81240

D' MAMVA - DEFCS, 1994.

Le rythme annuel moyen de déforestation au Maroc s'éléve donc a plus de 81 000 ha par an.
A ce rythme, les foréts et maquis d'essences secondaires naturelles marocaines, dont la superficie
totale s'éléve a 4 217 936 ha (acacias sahariens non inclus), disparaitront, probablement, dans un délai
maximum d'un demi-siécle, environ.

Si on n'agit pas vite et intensément pour arréter cette hémorragie, ou au moins pour la réduire
significativement, pour sauver ce qui peut encore I'étre, dans 30 ou 50 ans, probablement, il sera trop

tard, et le pays perdra les derniers 1lots de ses foréts naturelles.

2 Acacias sahariens non inclus.
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CONCLUSION DU SEPTIEME CHAPITRE

Ce septieme chapitre examine la complexité de la simultanéité des pressions qui s’exercent
quotidiennement sur les foréts marocaines. Autant les populations rurales vivant en forét ou dans son
voisinage, sont conscientes de la nécessité de préserver la forét qui leur permet de survivre, autant elles
sont obligées de la surpaturer, surexploiter son bois de feu, et méme la défricher, faute d’autres
alternatives socio-économiques durables leur permettant de gagner leur vie

Le chapitre analyse les impacts sur la forét, du surpaturage, du défrichement, des incendies, et de la
collecte de bois de feu. Il arrive a une estimation d’une dégradation/déforestation totale de la forét
¢gale a 81 800 ha/an.

Enfin, le chapitre rappelle I’'urgence nécessité de revoir la gestion actuelle, inefficace, pour impliquer
totalement les communautés rurales, les organisations non gouvernementales compétentes et les autres

parties concernées pour adopter une gestion durable de la forét marocaine.
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CONCLUSION DE LA DEUXIEME PARTIE

Cette deuxieme partie étudie, dans le troisieme chapitre, 1’évaluation de la consommation marocaine
totale de bois de feu, en provenance de la forét, aussi bien en milieu rural qu’en milieu urbain. A cet
effet, une enquéte statistique par échantillonnage aléatoire stratifi¢é a ¢té utilisée. En milieu rural,
I’é¢tude a porté sur un échantillon de 15 330 douars (villages), répartis en huit provinces, en milieu
rural. L’erreur admise a été fixée a 15%, au seuil de probabilité de 95%.

En milieu urbain, 1’é¢tude a porté sur un échantillon aléatoire stratifi¢ de 3313 établissements
consommateurs de bois de feu (Bains maures, Fours-Boulangeries, Pressings-Teintureries et autres).
L’erreur admise a été fixée a 10%, au seuil de probabilité de 95%.

La consommation marocaine totale de bois de feu, en provenance de la forét a été trouvé égale a 9,57
millions de m’/an, soit prés de 3 fois la possibilité biologique de la forét. Ce volume total de bois de
feu est collecté directement en forét, et consommé, pour 84% par les ménages ruraux, et pour 16% en
milieu urbain.

Le quatriéme chapitre examine la complexe situation du parcours en forét marocaine, durant les
années climatiques normales et durant les périodes de sécheresse. Les résultats de 1’étude montrent que
la forét marocaine est le théatre d’un paturage excessif durant 10 mois par an, en moyenne, d’un
effectif en surnombre de 7,5 millions de tétes, dont 53% sont des ovins, 38% sont des ovins et 9% sont
des bovins. Ce cheptel préleve en forét une quantité totale de fourrage de 3,9 milliards d’unités
fourrageres (UF), en année climatique normale, ce qui représente 2,4 fois la possibilité¢ fourragere de la
forét. En année de sécheresse, 1’effectif des troupeaux atteint 10,4 millions de tétes, et s¢journe
pratiquement toute 1’année en forét pour y prélever une quantité d’unités fourragere égale a 4,6
Milliards d’UF, ce qui représente plus du triple de la possibilité fourragere de la forét. On voit donc
nettement les graves conséquences de ce surpaturage sur la forét marocaine qui est profondément
dégradée et menacée de destruction, avec sa biodiversité. La méme étude analyse 1’influence de la
forét sur la mortalit¢ du cheptel durant les périodes de sécheresse. Elle démontre que le taux de
mortalité des troupeaux paturant en forét, durant une période seche est réduit d’environ 64%, par
rapport au taux de mortalité sur les terrains de parcours hors forét.

Quant au cinquieme chapitre, il s’intéresse au probléme du défrichement de la forét marocaine. Cette
pression dévastatrice de la forét résulte souvent d’actes volontaires dont le but est de s’accaparer un
nouveau terrain pour labour agricole. Cette infraction a la législation forestiére marocaine est souvent
causée par I’inexistence de terrains agricoles ou par les lots de terrains devenus trop exigus pour
nourrir des familles devenues nombreuses, ou encore par la modicité des revenus des paysans, et le

manque d’infrastructures socio-économiques de base.
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En ce qui concerne le sixiéme chapitre, il se penche sur le fléau constitué par les incendies de foréts au
Maroc et, a titre de comparaison, dans sept autres pays méditerranéens (5 sur la rive Nord, et 2 sur la
rive Sud de la Méditerranée). L’étude conclut que la superficie moyenne de forét incendiée au Maroc
s’¢leve a 3 400 ha/an, soit pres de 0,05% de la superficie forestiére totale, avec un minimum de 678 ha
enregistré en 1987, et un maximum de 11 289 ha, enregistré en 1983. Le Risque Moyen Annuel
d’incendie de foréts au Maroc est de 0,04, avec une Durée Moyenne de Retour du feu (DMR) égale
a 2 632. La France, comparativement au Maroc, posséde une superficie moyenne de forét incendi¢e de
35670 ha/an, avec un minimum de 3 120 ha/enregistré en 1996, et un maximum de 88 344 ha,
enregistré en 1976). Son RMA est 0,23 et son DMR est 435.

Sur la rive Sud de la Méditerranée, 1’ Algérie, avec une superficie de forét incendiée de 32 940 ha/an,
détient le triste record de la grande superficie de forét incendiée qui est de 221 367 ha, enregistré en
1983. Sur la rive Nord de la Méditerranée, c’est I’Espagne qui détient le triste record avec une
superficie de forét incendiée de 486 328 ha, enregistré en 1985.

Au Sud, c’est la Maroc qui a le plus faible risque d’incendie de forét (RMA : 0,04), tandis qu’au Nord,
le plus faible risque d’incendie de forét existe en France (RMA : 0,23).

La fréquence d’incendie de forét au Maroc est 6 fois plus faible qu’en France, 46 fois plus faible qu’en
Algérie, et 9 fois plus faible qu’en Tunisie.

Au Maroc, les populations rurales qui vivent en forét ou dans ses alentours, sont les meilleurs
protecteurs de la forét contre le risque d’incendie. Et ils sont les premiers a étre sur les lieux pour
I’éteindre, tres tot, quand il se déclare. La forét est leur cadre de vie et leur source de subsistance.

Enfin le septiéme chapitre est consacré aux pressions complexes qui s’exercent d’une maniére
simultanée sur la forét marocaine. Autant les populations rurales vivant en forét ou dans son voisinage,
sont conscientes de la nécessité de préserver la forét qui leur permet de survivre, autant elles sont
obligées de la surpaturer, surexploiter son bois de feu, et méme la défricher, faute d’autres alternatives
socio-économiques durables leur permettant de gagner leur vie

Le chapitre analyse les impacts sur la forét, du surpaturage, du défrichement, des incendies, et de la
collecte de bois de feu. Il arrive a une estimation d’une dégradation/déforestation totale de la forét
¢gale a 81 800 ha/an, causée par I’ensemble de ces contraintes.

Le chapitre rappelle 1’'urgence nécessité de revoir la gestion actuelle qui est inefficace, et son
remplacement par une gestion durable qui implique totalement les communautés rurales, les
organisations non gouvernementales compétentes et les autres parties concernées par la forét

marocaine.

132



L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

TROISIEME PARTIE :

EVALUATION DES BIENS ET SERVICES
DU DOMAINE FORESTIER MAROCAIN :
VERS LA VALEUR ECONOMIQUE TOTALE

Chapitre 8 : Les produits et services de la forét marocaine

Chapitre 9 : Méthodes d’évaluation du cout des fonctions

Environnementales des écosystémes forestiers

Chapitre 10 : Valeur économique totale du domaine forestier au Maroc

Chapitre 11 : Gestion financiére actuelle du domaine forestier marocain
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TROISIEME PARTIE : EVALUATION DES BIENS ET SERVICES DU DOMAINE
FORESTIER MAROCAIN

INTRODUCTION

Au début de cette troisieme partie, est passé en revue, dans le huitieme chapitre, 1’éventail des produits
et services offerts par la forét, dont certains ont une valeur économiques et sont transigés sur des
marchés existants, y compris des produits forestiers non ligneux. D’autres services environnementaux
offerts par la forét ne possédent pas de valeur économique ben déterminée parce qu’ils ne sont pas
transigés sur un marché, ou parce qu’ils n’ont pas de marché, du tout. Et a cause de cette non-
¢valuation économique de ces services environnementaux, ces fonctions environnementales de la forét
ne sont pas incluses dans le PIB national. Il en résulte une sous estimation de la valeur économique de
la forét, en général, et la forét marocaine, en particulier.

Le huitieme chapitre introduit, ensuite le concept de la Valeur Economique Totale (VET), et donne ses
différentes composantes.

Le neuviéme chapitre expose les différentes méthodes d’estimation de la VET de la forét.

Quant au dixieme chapitre, il procede, méthodologiquement, a I’estimation de la valeur monétaire des
différentes composantes de la VET, qu’il a été possible d’estimer (Valeur d’usage direct, Valeur
d’usage indirect, Externalités négatives), puis il donne une estimation minimale de le Valeur
Economique Totale de la forét marocaine. Enfin il procéde a une classification, par ordre décroissant
de valeur, des quinze premicres composantes de la VET de la forét marocaine, qui ont pu é&tre

estimées.
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LLES PRODUITS ET SERVICES DE LA FORET
MAROCAINE
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CHAPITRE 8 : LES PRODUITS ET SERVICES DE LA FORET MAROCAINE

Jusqu’a il y a une dizaine d’années, on ne savait pas encore estimer la valeur des fonctions
environnementales de la forét, parce que ces fonctions environnementales ne possédaient pas de
marché bien déterminé. Par ailleurs, il n’y avait pas de méthodes d’estimation de ces fonctions, d’une
manicre significative. C’est pourquoi, la valeur économique de la forét est restée longtemps sous
estimée, et n’apparaissait pas dans la comptabilité nationale.

Aujourd’hui, grace a la perspicacité des €conomistes, cette contrainte a été levée, et plusieurs
méthodes d’estimation de la valeur économique totale de la forét, y compris de ses services
environnementaux, sont disponibles.

Ce huitiéme chapitre a pour objectif d’exposer, dans une premiére section, 1’éventail des produits et
services de la forét marocaine, pour, ensuite, donner le concept de la Valeur Economique Totale.

Dans une troisieme et derniére section, ce chapitre passe en revue les différentes composantes de

Valeur Economique Totale.

8.1 PRODUITS ET FONCTIONS DE LA FORET

A l'instar de toute forét, en général, et de la forét méditerranéenne, en particulier, la forét marocaine
fournit un large éventail de produits ou biens et de services. Certains de ces produits et services ont
une valeur économique, et sont transigés sur des marchés existants. C'est le cas, par exemple du bois
d'ceuvre, du bois d'industrie, du bois de feu, etc., mais aussi des produits non ligneux comme le liége,

les caroubes, le lichen, les champignons, etc.

A coté de cette catégorie de produits forestiers habituels, "classiques", la forét remplit également un
large éventail de fonctions environnementales comme la protection des bassins versants, la
conservation de la biodiversité, la modération du climat, la fixation et le stockage du gaz carbonique de
'atmosphere, la qualité de l'air et de I'eau, 1'esthétique du paysage ...,

Ces fonctions environnementales ne possedent pas de valeur économique bien déterminée, parce

qu'elles ne sont pas transigées sur un marché, ou n'ont pas de marché¢, du tout.

Jusqu'a trés récemment, ces fonctions environnementales ne rentraient pas en ligne dans I'importance
¢conomique de la forét. D'ailleurs, aujourd'hui encore, au Maroc et dans bien d'autres pays, dans le
calcul du Produit Intérieur Brut (PIB), il n’est tenu compte que de la valeur monétaire des produits

commerciaux, transigés sur les marchés existants (bois d'ceuvre, bois d'industrie, liége, etc.).
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Les fonctions écologiques de la forét étaient continuent souvent encore d'étre considérées comme des
dons de la nature et leur valeur économique n'est pas prise en compte dans le PIB. Etant encore
considérés comme des services gratuits de la nature, la comptabilité nationale considére comme nulle

leur valeur monétaire qui, d'ailleurs, n'est pas facilement mesurable.

En l'absence d'une évaluation économique de ses fonctions environnementales, la forét marocaine
continue a étre sous-évaluée. Et a cause de cette sous-évaluation, la forét marocaine est inexorablement
surexploitée, ce qui conduit a sa dégradation puis a sa disparition. C'est d'ailleurs la situation que nous
avons constatée dans les chapitres 1, 2 et 3 de la 2°™ partie, avec les énormes pressions dont fait 'objet
le domaine forestier marocain, entre autres, en matiére de coupe et collecte de bois de feu, de

surpaturage, et défrichement.

I1 est donc grand temps de quantifier en termes économiques les services environnementaux de la forét
marocaine, et d'inclure leur valeur monétaire dans la comptabilité nationale afin que le PIB refléte

davantage, le bien-étre de la population, en l'accroissant ou en le diminuant.

8.2 CONCEPT DE LA VALEUR ECONOMIQUE TOTALE (TEV)

La sous-évaluation des la valeur économique des forets a été -- et continue d'étre-- un sérieux obstacle
a leur gestion durable. Cette sous-évaluation participe a augmenter la convoitise des foréts pour leur
conversion en zones agricoles, pastorales, ou de construction.

Le manque d'information et de vulgarisation, aussi bien aupres de la population que des preneurs de
décision et autres parties concernées, au sujet de la valeur totale de la forét, va éclipser 1'énorme role
vital joué par les foréts sur les plans écologique, social, et culturel.

Cette éclipse d'information au sujet de la vraie valeur de la forét est parfois provoquée et alimentée par

certains puissants lobbies, la mauvaise gestion forestiére, et la corruption.

Pour mettre davantage de lumiére sur la valeur économique des fonctions environnementale, sociale et
culturelle de la forét, les économistes ont, depuis une dizaine d'années, introduit le concept de valeur
¢conomique totale (VET) pour identifier, jusqu'a un certain degré, et quantifier la valeur enti¢re de
différentes ressources naturelles, y inclus la forét (Pearce, 1990).

La figure 8-1 esquisse les composantes et la signification de la Valeur Economique Totale (VET) de la

forét.
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Fig. 8-1 : Composantes de la Valeur Economique Totale (VET) de la forét

I !
Valeurs marchandes et
assimilées | I Valeurs non-marchandes
(Usage actif) (Usage passif)
Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur
d’utilisation d’utilisation d’option de legs d’existence ou
directe indirecte intrinséque
+ Bois s Gestion du bassin Intéréts Paysage. loisirs + Biodiversité
construction versant écologiques et Disponibilité : » Conditions écologiques
= Bois de | = Conservation du récréatifs pour le énergie, matiére affectant d’autres
chauffage sol futur premicre, especes
» Licge, + Prévention des Source biodiversité ® Respect du droit ou du
Résine, miel inondations potenticlle Conditions bien &tre des
+ Plantes * Olissements de d’énergie et de dcologiques poepulations de
décoratives terrain et matiéres (stockage du I"écosystéme
s Champignon avalanches premiéres carbone) ...
5 = Maintien de Source
& Plantes I"humidité potentielle de
médicinales » Dépollution et biodiversité, de
+ Baies; qualité de I'eau plantes
piturage s Effet sur médicinales
* Chasse. microclimat Utilisation de
loisirs = Séquestration du ressources du
carbone paysage.
e Qualité du
paysage

Source : De Montgolfier (2002)

8.3 COMPOSANTES DE LA VALEUR ECONOMIQUE TOTALE (VET)

Tout environnement de ressources naturelles, y inclus I'environnement forestier, posséde une Valeur

Totale (VT) qui comprend différentes sortes de valeurs relatives a leurs différentes fonctions (Campos,

1998). Cette VT se refléte, pas seulement dans les bénéfices, directement utilisés par I’homme (bois,

produits forestiers non ligneux, fourrage, etc.), mais également dans les bénéfices indirectement tirés

par ’homme (sols riches, air pur, protection contre I'érosion, diversité biologique, etc.).

En outre, quelques ¢éléments de I'écosysteme forestier possedent des valeurs dont I'homme,

actuellement, ne connait méme pas leur valeur (a titre d'exemple, le potentiel de 1'écosystéme forestier

de fournir des médicaments dans le futur). L'évaluation de tels services reste un exercice compliqué.
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8.3.1 Valeur Totale (VT)

La valeur totale (VT) d'un écosysteme est la somme de la valeur primaire (VP) et la valeur secondaire
(VS).
VT = VP + VS (1)

8.3.2 Valeur Primaire (VP)

La valeur primaire (VP) ou valeur glu ou valeur intrinséque, n'est pas associée avec l'utilisation de
I'écosysteéme; elle dépasse sa valeur pour ’homme (Turner, Pearce et Bateman, 1994). La valeur
primaire est plutot percue comme une valeur non-anthropocentrique qui est inhérente a la capacité
d'organisation propre de I'écosystéme, et partant, a son existence et sa continuité, indépendamment des

préférences humaines, et compte non tenu des désirs et volonté humaines.

8.3.3 Valeur Secondaire (VS) ou Valeur Economique Totale (VET)

La valeur secondaire (VS) ou valeur 'instrumentale' ou valeur 'économique' est plutét une valeur
anthropocentrique, utilitaire, qui se base totalement sur l'intérét humain propre, et dérive uniquement
des préférences individuelles. Elle est égale a la valeur totale des biens et services fournis par
I'écosysteme a 1'individu. C'est le concept communément connu, développé par la science économique
(Pearce et Turner, 1995), appelé¢ Valeur Economique Totale (VET), et consistant en les valeurs

d'usage(VU) et Valeurs non li¢es a 1'usage(VNU).

VS = VET = VU + VNU (2)

8.3.4 Valeurs d'usage

Les valeurs d'usage se réferent a la volonté de payer(VDP), pour faire usage des biens et services de la
forét. D'aprés la classification adoptée par Turner, Pearce et Bateman(1994), les valeurs d'usage (VU)
sont séparées en valeurs d'usage directes (VUD), valeurs d'usage indirectes (VUI), et Valeurs d'option
(VO).

VU = VUD + VUI 3)

8.3.5 Valeurs non liées a I'usage (VNU)

Les valeurs non li¢es a I'usage se rapportent a une volonté de payer(VDP) qui est indépendante de tout

usage, direct ou indirect de la forét, dans le présent ou dans le futur. Le concept de VNU a été introduit
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en 1967 par John V. Krutilla. Ces valeurs sont également appelées valeurs d'usage 'passives'; elles ne
sont associées ni avec l'usage actuel de 1'écosystéme forestier, ni méme avec l'alternative d'utiliser un
bien ou un service. D'apres la classification adoptée par Turner, Pearce et Bateman(1994), les VNU
sont séparées en valeurs patrimoniales (VP), et valeurs d'existence (VE).

VNU = VP + VE (4)

8.3.6 Valeur d'usage direct (VUD)

La valeur d'utilisation directe (VUD) se rapporte aux bénéfices tirés de I'utilisation des ressources de
'écosystéme forestier, comme intrants pour la production, ou comme biens de consommation directe.
La VUD se rapporte a une utilisation extractive de I'écosystéme forestier.

L'utilisation directe de I'écosystéme forestier comprend des activités commerciales et non
commerciales. L'utilisation commerciale peu étre significative aussi bien sur le marché intérieur que
sur le marché international.

L'utilisation directe non-commerciale, elle, est souvent principalement locale, mais elle peut étre d'une
importance vitale dans la subsistance des populations rurales et des couches déshéritées (bois de feu,
paturage et fourrage, gibier, miel, baies, champignons, plantes médicinales, etc.).

L'utilisation directe de ['écosystéme forestier comprend également d'autres activités comme la
récréation, le tourisme, I'éducation et la recherche, la culture, la religion, l'information génétique
(agriculture, pharmacie), qui sont souvent entreprises dans un cadre non-commercial.

La VUD est, en pratique, égale au revenu net généré localement a partir de 1'écosystéme forestier.

VUD = ZPiQi -Ci) (6)

ou
Pi est le prix du produit i,
Qi est la quantité de produit I récolté, et

Ci est le cotit engagé dans la récolte du produit i.

8.3.7 Valeur d'usage indirect (VUI)

La valeur d'usage indirect (VUI) est fondamentalement dérivée des nombreux services fournis par
I'écosysteme forestier pour protéger et supporter les activités économiques ayant, sur le marché, des
bénéfices mesurables directs(stabilit¢ du cycle hydrologique, filtration naturelle de l'air et l'eau

polluée, protection du sol contre I'érosion, protection des cuvettes des retenues d'eau de la
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sédimentation, fixation et stockage du carbone, protection de l'agriculture, a l'aval, des crues et

inondations, etc.

8.3.8 Valeurs d'option (VO)

Contrairement aux valeurs d'usage directes et indirectes, qui se référent a un usage (potentiel) des biens
et services de I'écosystéme forestier, par 'homme, dans le présent, la valeur d'option (VO) se réfere
plutot a 'option des étres humains d'un potentiel usage de ces biens et services, par eux-mémes ou par
des générations futures.

Dans le contexte de la valeur d'option, les gens préservent les biens et services de l'écosystéme
forestier pour une possible utilisation dans le futur, méme si ces biens et services seront utilisés par
d'autres. Ils font alors preuve d'une volonté de payer(VDP) une sorte de prime d'assurance pour des
fonctions inutilisées de 1'écosystéme forestier, a retenir et a jouir de 1'option pour le futur.

Il est évident que le monde est caractérisé par des incertitudes, et que traiter du futur, c'est traiter
d'incertitudes.

Tout subit des changements, et, souvent, des événements peu probables peuvent se réaliser dans des
conditions inattendues et imprévues. C'est dans ce cadre incertain que les gens retiennent la valeur
d'option pour éviter le risque de ne pas avoir des biens et services de I'écosystéme disponibles dans le
futur, surtout face a la surexploitation et l'irréversibilité de la détérioration de certaines fonctions de
I'écosystéme.

C'est le cas avec la préservation des foréts de la dégradation et de la déforestation, de la faune et de la

flore de l'extinction, des nappes phréatiques de la pollution et 1'épuisement, etc.

8.3.9 Valeur Patrimoniale (VP)

La valeur patrimoniale nait quand les gens placent une valeur sur la conservation de certaines
ressources particulieres, désirant que ces ressources soient conservées et transmises aux générations
futures pour en jouir. C'est le cas, par exemple de l'arbre sang-de-dragon (Dracaena cinnabari),
endémique de 1'ile Socotra (Yemen), de I'arganier (Argania spinosa), endémique du Maroc, du tigre du
Bengale, de la place Jema'a El Fna, & Marrakech (Maroc), ou des villes de Sana'a, Zabid, et Chibam

(Yemen), etc.
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8.3.10 Valeur d'Existence (VE)

La valeur d'existence (VE) est la valeur de satisfaction dérivée par un individu du seul fait qu'un
écosystéme, ou un ou plusieurs de ses constituants (une espece de faune sauvage, une espece végétale,
etc.) existe, en soi, et continue de I'étre, sans se soucier d'avoir, nécessairement, une quelconque
intention de 1'utiliser directement (Turner, Pearce et Bateman, 1994). C'est le cas, par exemple d'une
forét avec sa biodiversité et son capital de génes, d'especes animales comme l'ours, le tigre, ou
d'especes végétales comme la pomme grenade (endémique de I'ile de Socotra (Yémen), ancétre de
notre grenadier cultivé, etc. La valeur économique totale (VET) d'un écosystéme forestier est donc la
somme de toutes ses composantes, a savoir: les valeurs d'usage direct et indirect, et leurs valeurs
d'option associées, ainsi que les valeurs non liées a 1'usage.

D'apres les équations (3) et (4), on peut écrire:

VET = (VUD + VUI + VO) + (VP + VE) (5)

CONCLUSION DU HUITIEME CHAPITRE

Ce huitieme chapitre, aprées avoir rappelé la sous estimation des services non commerciaux de la forét,
donne les principales méthodes d’évaluation des services environnementaux de la forét.

Ces méthodes, quand elles sont bien conduites, donnent des résultats qui peuvent étre utilisées en
analyse cotts-bénéfices ou comme données pour des méthodes économiques plus sophistiquées.
Certaines de ces méthodes d’évaluation sont utilisées dans le chapitre suivant, pour évaluer les
différentes composantes de la Valeur Economique Totale (VET) de la forét marocaine, et permettre,

ainsi, de déterminer la VET de la forét marocaine.
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METHODES D’EVALUATION DU COUT
DES FONCTIONS ENVIRONNEMENTALES
DES ECOSYSTEMES FORESTIERS AU MAROC
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CHAPITRE 9 : METHODES D’EVALUATION DU COUT DES FONCTIONS
ENVIRONNEMENTALES DES ECOSYSTEMES FORESTIERS AU MAROC

Ce neuvieme chapitre, apres avoir rappelé la sous estimation des services non commerciaux de la forét,
donne les principales méthodes d’évaluation des services environnementaux de la forét.

Ces méthodes, quand elles sont bien conduites, donnent des résultats qui peuvent étre utilisées en
analyse colts-bénéfices ou comme données pour des méthodes économiques plus sophistiquées.
Certaines de ces méthodes d’évaluation sont utilisées dans le chapitre suivant, pour évaluer les
différentes composantes de la Valeur Economique Totale (VET) de la forét marocaine, et permettre,

ainsi, de déterminer la VET de la forét marocaine.

9.1 POURQUOI DE NOUVELLES METHODES D'EVALUATION?

Dans le chapitre précédent (chap. 8), nous avons montré que les foréts, en général, et les foréts
marocaines, en particulier, étaient: (1) sous-évaluées quant a leur valeur et leur contribution au PIB
national; (2) sous une intense pression de surpaturage, coupe et collecte de bois de feu, défrichement,
invasion par les constructions bétonnées, etc.

La seconde situation du domaine forestier, au Maroc, est, en partie, une conséquence de la premiére
situation. Bien que la forét ait de multiples fonctions environnementales, la valeur économique totale
de cette forét va bien au-dela de la seule valeur dérivée du seul bois commercial et des produits qui en
dérivent. Trés souvent, l'économie nationale sous-évalue la forét, en ne prenant pas en compte se
valeur économique totale.

Le probleme de quantification, en termes monétaires, des colits et bénéfices des services
environnementaux non-commerciaux fournis par 1'écosysteme forestier a été résolu, il y a une dizaine
d'années, par les économistes qui, a cet effet, ont mis au point différentes méthodes d'évaluation
(Freeman, 1993; Bishop, J.T. (¢d.) 1999). Ainsi, il est devenu possible de:

(1) quantifier et évaluer en termes monétaires, les valeurs économiques des fonctions écologiques
jouées par la forét, et de les comparer directement avec les valeurs des commodités
commerciales forestiéres ;

(2) inclure dans I'économie nationale la valeur économique totale (VET) de la forét, et mettre ainsi
fin a la sous-estimation économique de 1'écosystéme forestier ;

(3) permettre a la forét de pouvoir participer avec tous ses atouts a la sélection multi-ressources
portant sur l'utilisation optimale du territoire, dans laquelle il s'agit de faire un choix optimal

parmi plusieurs utilisations possibles ou plusieurs productions possibles. Un tel procédé de prise
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de décision économique est basé principalement sur 1'évaluation de la valeur économique de

chaque ressource, la comparaison des colits et avantages des différentes options.

9.2 PRINCIPALES METHODES D'EVALUATION DES SERVICES ENVIRONNE-
MENTAUX DE LA FORET

Toutes les méthodes exposées ici, tentent d'évaluer, en termes monétaires, les services non
commerciaux fournis par 1'écosystéme forestier. Bien conduites, ces méthodes donnent des résultats
qui peuvent étre utilisés en analyse cotts-bénéfices ou comme données pour des modeles économiques
plus sophistiqués. Les plus courantes de ces méthodes sont (Bishop, J.T. (ed.) 1999):
1. Evaluation au prix du marché;
Evaluation au prix de substitution de produit
Evaluation par la méthode hédoniste
Evaluation par la méthode du cofit de trajet
Evaluation par la méthode de la fonction de production
Méthode d'évaluation contingente
Evaluation par cott de remplacement

Evaluation par les dépenses préventives

A e A Ao B

Evaluation par le cotit d'opportunité du travail

9.2.1 Evaluation au prix du marché

Cette méthode d'évaluation est la plus simple, étant donné qu'elle repose sur les prix du marché. Pour
tous les produits de 1'écosysteme forestier, qui sont commercialisés sur un marché (produits forestiers
ligneux et non-ligneux, récréation, etc.), on établit une banque de données financicres renfermant
différents colts et bénéfices. Ces données, récoltées a partir des transactions des dits produits sur
différents marchés, nationaux et internationaux, seront utilisées pour les cofits et bénéfices des autres
options d'occupation du sol, face a la forét.

Dans certaines conditions, ces colits devront étre ajustés (prix implicites, prix 'bord de route'), pour
s'adapter aux prix du marché. Cette méthode est communément utilisée pour I'évaluation des cofits des
produits forestiers non-ligneux qui, souvent, sont récoltés en milieu rural par les membres de la
famille, et pour lesquels il n'existe généralement pas de statistiques officielles.

Ces produits sont, au moins en partie, directement ou indirectement, souvent commercialisés d'une

manicre informelle, pour satisfaire certains besoins domestiques de subsistance.
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9.2.2 Evaluation au prix de substitution de produits

Cette méthode est utilisée pou évaluer le prix d'un produit non commercialisé qui est utilisé
directement par son récolteur (bois de feu), et pour lequel il existe un (ou plusieurs) produit similaire
de substitution. On estime la valeur du produit de colit inconnu au moyen du colt de marché (connu)
du produit de substitution.

L'approximation dans le colit est d'autant meilleure que la similarité¢ entre les deux produits est plus
grande. Il arrive, parfois, que le produit de substitution ne soit pas commercialisé, lui aussi. Mais il
peut étre encore possible d'inférer le prix du produit en question. Un exemple est donné par la bouse de
vache considérée et utilisée comme source d'énergie pour le chauffage et la cuisson des aliments dans
certains pays en développement. Pour cet usage, la bouse de vache admet le bois de feu comme produit
de substitution.

Mais il arrive, comme c'est le cas au Népal ou la forét a été détruite dans certaines régions, que la
bouse de vache, au lieu de servir d'engrais pour l'agriculture, soit utilisée comme source d'énergie de
substitution au bois de feu faisant défaut.

Comme le bois de feu a disparu, on ne peut plus l'utiliser comme produit de substitution pour estimer
la valeur de la bouse de vache comme source d'énergie. Dans cette situation on peut inférer cette valeur
a partir de la baisse de rendement céréalier de I'agriculture, survenu a la suite du transfert de la bouse
de vache de son emploi comme engrais vers son emploi comme énergie domestique (Fleming 1981,

cité dans Dixon et al., 1994).

9.2.3 Evaluation par la méthode hédoniste

Cette méthode est utilisée pour estimer la variation du prix de marché de la propriété immobilicre,
principalement résidentielle, due a l'environnement qui jouxte ou dans lequel se trouve le bien
immobilier en question.

Cette variation peut étre positive dans le cas de verdure, calme, arbres de différentes espéces, tailles,
formes et colorations florales, facilit¢ d'acceés au milieu du travail, niveau et qualité¢ des services
publics existants, etc.

Elle peut étre également négative, dans le cas d'absence de verdure, d'existence de bruit, de pollution,
d'insécurité, d'insalubrité, etc. (Garrod et Willis, 1992).

En général, I'environnement n'est pas le seul facteur a influer sur le prix de marché de la propriété.
Aussi, la méthode hédoniste est souvent une méthode statistique qui nécessite suffisamment de
données de terrain, et qui fait appel a une analyse multivariables (stepwise, analyse factorielle des
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correspondances, analyse en composantes principales, etc.) pour cerner significativement la part de

variation due a l'environnement.

9.2.4 Evaluation par la méthode du coiit de trajet

Cette méthode évalue la valeur récréative de sites aménagés pour 1'agrément, la détente et la rencontre
avec la nature et ses biotopes. Elle utilise la collecte de données auprés d'un échantillon représentatif
de la population potentiellement intéressée par la visite de tels sites, a travers un questionnaire. La
méthode tente de quantifier le consentement a payer des individus questionnés pour se rendre au site
récréatif, y séjourner durant la visite, et en revenir, souvent en famille.

Elle prend en compte les frais de déplacement, aller et retour, les frais de séjour (logement,
restauration, etc.), les frais de visite du site, de parking, etc., pour tous les membres de la famille. La
méthode, dans son questionnaire de collecte de données, peut également demander des renseignements
socio-économiques sur les individus questionnés (niveau d'éducation, revenu, situation familiale, taille
de la famille, moyen de transport, etc.).

Elle peut aussi demander le nombre de fois par mois ou par an, que le questionné est disposé a se
rendre au dit site, et le colit par visite, ainsi que la variation éventuelle de son consentement a payer
pour se rendre au dit site, en cas de variation, en 'mieux' ou en moins(détérioration) de celui-ci.

Les données collectées peuvent étre traitées et analysées statistiquement pour construire une équation

de demande par site, pour une période déterminée.

9.2.5 Evaluation par la méthode de la fonction de production

Appelée aussi "Technique du changement dans la production” ou "méthode dose-effet", cette méthode
capte la valeur régulatrice des fonctions écologiques de 1'écosysteme forestier a travers leur
contribution aux activités économiques de marché.

En effet, il existe une relation directe entre l'existence d'une forét durablement aménagée, et la
production de biens et services de marché par d'autres secteurs économiques situés en aval de la forét
ou ailleurs (agriculture, péche, élevage, quantité et qualit¢ de I'eau des sources, riviéres et nappes
phréatiques, protection de I'habitat et des infrastructures, climat (changement climatique), etc.).

Toute atteinte physique a I'équilibre de I'écosysteme forestier (défrichement, incendie, dégradation,
surpaturage, abattage d'arbres et débardage, surexploitation, etc.), entraine une baisse de production
dans le rendement des secteurs agricoles situés en aval, une érosion hydrique, des crues et inondations
qui peuvent causer de sérieux dommages dans I'habitat, les infrastructures et méme dans les vies

humaines.
149



L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

La méthode de la fonction de production nécessite de 1'observation in situ, et la collecte de beaucoup
d'informations sur:
(1) Le changement négatif qu'a subi l'écosystéme forestier, et
(2) Les variations conséquentes dans les autres secteurs d'activité économique, en aval ou
ailleurs.
Collectées en nombre suffisant pour pouvoir se préter a une analyse statistique, ces données
peuvent servir a mettre en évidence des relations (équations, modéles) entre la variation du niveau
de conservation de I'écosysteme forestier (climax, bon é&tat, mauvais état, dégradation,
déforestation) et la variation conséquente (réponse), évaluée en termes monétaires, occasionnée
dans le niveau de production des secteurs économiques, ou dans le niveau de
fonctionnement/rendement des infrastructures situés en aval, ou ailleurs (barrages, routes, qualité

de I'eau, protection des villes et villages des inondations, tempétes, etc.).

9.2.6 Méthode d'évaluation contingente

La méthode d'évaluation contingente est particuliérement utilisée pour estimer les valeurs liées au non-
usage, qui ne sont pas commercialisées sur le marché, et pour lesquelles il n'y a pas de produits de
substitution commercialisés disponibles pour inférer les valeurs (récréation, paysage, biodiversité,
etc.). Les valeurs obtenues par cette méthode sont dites 'contingentes' parce qu'elles sont des
estimations dérivées d'une situation basée sur des suppositions, dans laquelle on soumet aux individus
enquétés --consommateurs potentiels-- un scénario/marché hypothétique (utilisation de photographies,
dessins, observations in Situ), décrivant le service a évaluer, et puis on leur demande leur volonté de
payer(VDP) pour ce service, ou leur volonté d'accepter (VDA) une compensation pour la perte de ce
service.
Dans la plupart du temps, la collecte des données par cette méthode résulte dune enquéte, soit par
interview, soit par courrier postal (Mitchell et Carson, 1989).
Dans son déroulement, la méthode d'évaluation contingente admet quatre variantes principales:
(1) Question ouverte: On laisse I'enquété déterminer librement la valeur qu'il consent payer ou
accepter pour le service ;
(2) Choix parmi une liste: On propose a I'enquété un éventail assez large de différentes valeurs
pour le service, et on le laisse choisir librement la valeur correspondant a son consentement ;
(3) Question fermée: On propose a l'enquété une valeur unique pour le service, et on lui demande
de répondre par oui ou par non s'il consent a payer cette valeur(VDP) pour ce service, ou a

l'accepter (VDA) comme compensation pour la perte de ce service ;
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(4) Encheres: On commence par proposer a l'enquété --désireux de répondre au questionnaire

d'enquéte -- une valeur de départ et on lui demande s'il accepte comme valeur pour le service.

Sa réponse peut étre oui ou non :

s'il répond par oui, on provoque une enchére montante, en augmentant, pas a pas, la
valeur précédente et en redemandant a 1'enquété s'il 1'accepte. On arrétera 1'enchére quand
la réponse devient non. La derniere valeur acceptée est considérée comme consentement

maximum de I'enquété pour le service en question ;

S'il répond par non, on fait le cheminement inverse en provoquant une enchére
descendante (diminution pas a pas de la valeur précédente et en redemandant a l'enquété
s'il I'accepte. On arrétera I'enchére quand la réponse devient oui. La premicre valeur
acceptée est considérée comme consentement maximum de l'enquété pour le service en

question.

La méthode d'évaluation contingente est considérée comme fiable si on suit des régles strictes dans la

procédure de son déroulement. En particulier:

On ne doit ni guider, ni influencer I'enquété dans ses réponses, ni déformer ces dernicres,
autrement les résultats seront biaisés, voire sans intérét ;

On doit choisir un véhicule de paiement a utiliser par I'enquéte, qui doit étre réaliste et
neutre (par exemple: augmentation de taxes, achat de permis, imposition de frais d'entrée,

etc.).

9.2.7 Evaluation par coiit de remplacement

Cette méthode permet d'obtenir la valeur des bénéfices d'un bien ou service fourni par un écosystéme

forestier en estimant le colt de remplacement de ces bénéfices par un autre bien ou service alternatif.

Un exemple est l'achat d'eau en bouteille pour remplacer 1'eau de robinet, devenue imbuvable.

Un autre exemple: Le défrichement de la forét assurant la protection du sol contre 1'érosion dans un

bassin versant alimentant un barrage, entraine 1'envasement de la cuvette du barrage.

On estime le service de protection contre 1'érosion que fournit la forét dans le bassin versant ou se

trouve le barrage, par le colit des opérations de dragage, curage et dévasement de la cuvette du barrage,

le cotit de construction d'ouvrages antiérosifs de génie civil(gradins, banquettes, etc.) en zone amont du

barrage, et le cout de reforestation et d'entretien des jeunes plants forestiers jusqu'a un age ou ils

deviennent en mesure de fourniture un couvert du sol suffisant pour enrayer 1'érosion hydrique.

Deux conditions doivent étre soigneusement observées pour employer convenablement cette méthode:
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(1) 11 faut qu'on puisse trouver un (ou plusieurs) bien ou service alternatif, pouvant étre utilisé pour
remplacer le bien ou service fourni par la forét
(2) I faut sélectionner le bien ou service de remplacement, et lui appliquer les travaux et
technologie qui colitent le moins cher, de maniére a ne pas surestimer la valeur du bien ou
service fourni par la forét.
Cependant, il serait presque illusoire de trouver un bien ou service alternatif qui puisse remplacer

totalement la fonction écologique assurée par un écosystéme forestier naturel.

9.2.8 Evaluation par les dépenses préventives

Cette méthode se base sur les colts de prévention de la réduction des bénéfices tirés d'un service
assuré par l'écosysteme forestier, avant que ces bénéfices remplis par la forét soient réduits ou qu’ils
cessent. Ainsi, pour estimer la valeur des bénéfices résultant de la présence d'une forét pour enrichir et
protéger le sol dans un bassin versant, on détermine les dépenses défensives qui serait occasionnées si

on devait assurer une protection du sol équivalente a celle assurée par la forét.

9.2.9 Evaluation par le coiit d'opportunité du travail
Cette méthode d'évaluation s'intéresse particulierement aux opportunités d'emploi prévues pour se

procurer ou protéger un produit forestier non-marchand. Elle considére que ce produit non-marchand a
une valeur au moins égale a celle qu'obtiendrait un producteur privé s'il dépensait un effort égal a celui
fourni pour se procurer le produit non-marchand, dans un quelconque autre emploi (Bishop, J.T. (ed.)
1999). Cette technique est souvent appliquée pour I'évaluation des bénéfices tirés des produits
forestiers non-ligneux (PFNL), récoltés par les ruraux pour leurs besoins domestiques de subsistance
(champignons, baies, bois de feu, etc.), quand il n'existe pas de prix de marché, et quand I'effort
physique dépensé pour la collecte du PFNL est le principal investissement.
Ainsi, le colt d'opportunité du temps passé dans la récolte du PFNL est pris comme estimation de la
valeur du produit forestier en question. Pour une unité récoltée de produit en question, cette valeur V
est calculée par la formule:

V =TxS
Ou
T est le temps de récolte du PFNL,

S est le salaire par unité de temps, prévalant dans la zone rurale de récolte
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CONCLUSION DU NEUVIEME CHAPITRE

Dans ce neuviéme chapitre, ont été exposé les principales méthodes d’évaluation des fonctions et
services environnementaux de la forét marocaine. Parmi ces méthodes figurent (i) I’évaluation au prix
du marché ; (ii) I’évaluation au prix de substitution de produit; (iii) I’évaluation par la méthode
hédoniste ; (iv) I’évaluation par la méthode du cotlt de trajet; (v) I’évaluation par la méthode
contingente ; (vi) 1’évaluation par le colit de remplacement ; (vii) I’évaluation par la méthode des
dépenses préventives ; (viii) I’évaluation par la méthode d’opportunité du travail.

Certaines de ces méthodes d’évaluation sont utilisées dans le chapitre suivant, pour évaluer les
différentes composantes de la Valeur Economique Totale (VET) de la forét marocaine, et permettre,

ainsi, de déterminer la VET de la forét marocaine.
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VALEUR ECONOMIQUE TOTALE

DU DOMAINE FORESTIER AU MAROC
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CHAPITRE 10 : VALEUR ECONOMIQUE TOTALE DU DOMAINE FORESTIER AU
MAROC

En utilisant les méthodes d’évaluation des services environnementaux de la forét, rapportées dans le
chapitre précédent, ce dixiéme chapitre évalue les différentes composantes de la Valeur Economique
Totale de la forét marocaine. Parmi ces composantes que ce chapitre estime en termes monétaire figure
la valeur d’usage direct de la forét, la valeur d’usage indirect de la forét, et les externalités négatives
liées a la forét marocaine. L’estimation en termes monétaires de la VET de la forét marocaine est

donnée en fin de chapitre.

10.1 VALEURS D’USAGE DIRECT

Plusieurs valeurs d'usage direct du domaine forestier au Maroc sont estimées selon les quantités

moyennes commercialisées et leur prix moyen du marché.

10.1.1 Bois d'ceuvre et d'industrie

Le bois d'ceuvre, au Maroc, est constitué, pour pres de 65%, par le bois du cedre de 1'Atlas, alors que le
bois d’industrie (bois de trituration®* et bois industriels®) est constitué pour prés de 55% de bois
d'eucalyptus. La production moyenne de I'ensemble (bois d'ceuvre + bois d'industrie) est de 615 000
m’/an (MCEF, 1999; MARA-DEFCS-ORT, 1992).

Les bois d'ceuvre et d'industrie sont évalués en utilisant les volumes exploités et leurs prix 'bord de

route'. La valeur de la production moyenne annuelle est de 47 724 000 €.

10.1.2 Bois de feu

Sont groupés sous 1'appellation 'bois de feu', le bois servant directement, ou apres sa transformation en
charbon de bois, au chauffage des foyers pendant I'hiver, au chauffage des bains maures (‘hammams')
et autres établissements socio-économiques, ou a la cuisson des aliments, principalement en milieu

rural.

2* Bois de trituration: Bois & pate et bois pour panneaux de particules.

25 Bois industriels: Perches, bois de mine, poteaux, piquets, etc.
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Comme il a été indiqué dans la 2°™ partie (chap. 1), le volume moyen de bois de feu annuellement
vendu par le département des Eaux et Foréts est 565 000 m® ou 0,6 million m*/an, dont prés de 44% est

destinée au chauffage, et le reste a la carbonisation.

Il a été également indiqué que la production potentielle (possibilité) des foréts marocaines en bois de
feu est de 3 millions m*/an(MCEF, 1999), mais le volume de bois de feu effectivement collecté du
domaine forestier, et consommé, atteint 9,6 millions m’/an. Ainsi, la possibilité du domaine forestier
en bois de feu est totalement exploitée et est composée de 0,6 millions m’ qui sont, en moyenne,
vendus annuellement par le département des Eaux et Foréts, et 2,4 millions m’ qui sont informellement

collectés par les communautés rurales locales.

Ce volume excédentaire de 6,6 millions m’/an est illégalement collecté. Mais bien qu'il soit une
surexploitation illicite, il demeure, cependant, une valeur d'usage directe, c'est-a-dire un bénéfice pour

la population.

Cependant, comme il dépasse la possibilité de la forét, il entame le capital sur pied, et par conséquent
endommage 1'écosystéme forestier, provoquant des effets négatifs qui sont évalués dans la section

'Externalités négatives'.

Le bois de feu est également évalué en utilisant les volumes exploités et leurs prix 'bord de route'.
La valeur du volume de bois de feu annuellement exploit¢ du domaine forestier au Maroc est de
43 650 000 € pour les 3 millions de m® représentant la possibilité annuelle, et 96 030 000€ pour les 6,6

millions de m® représentant la surexploitation illicite, soit une valeur totale de 139,68 millions €/an.

10.1.3 Liege

Le chéne-licge (Quercus suber L.) couvre une superficie totale d'environ 376 700 ha au Maroc.
Le volume de liege annuellement récolté et vendu par le département des Eaux et Foréts est de 33 000
steres de liege male, de valeur 2 240 000 €, et 118 000 st de licge de reproduction et licge de coupe,
de valeur 4 577 000 €, soit une valeur totale de 6 817 000 €/an.
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10.1.4 Autres produits forestiers non-ligneux

Plusieurs autres produits forestiers non-ligneux(PFNL) sont également évalués au moyen de leurs prix
de marché. Parmi eux, différentes plantes ou parties de plantes --arbres, arbustes, herbes-- sont
annuellement récoltés du domaine forestier pour un usage médicinal. Pour certains d'entre eux, comme
I'armoise herbe blanche (Artemisia herba-alba), le caroubier (Ceratonia siliqua), les cistes (Cistus
ssp), le myrte commun (Myrthus communis), le lichen et le romarin officinal (Rosmarinus officinalis),

les valeurs monétaires peuvent étre déterminées et sont reportées dans le Tableau 10-1.

Cependant, il y a certaines autres plantes d'importance majeure pour une utilisation médicinale au
Maroc, dont la valeur ne peut pas étre déterminée: 1’ivette (Ajuga iva subs. Pseudoiva), 1'ail (Allium
sativum), I'herbe aux cure-dents (Amni visnaga), Anthum graveolens, 1'arganier (Argania spinosa),
l'asperge sauvage (Asparagus acutifolius), le cardon a glu (Atractylis gummifera), le calament
(Calamintha officinalis), le caprier épineux (Capparis spinosa), le carvi (Carum carvi), le cédre de
1'Atlas(Cedrus atlantica), la coloquinte (Colocynthis vulgaris), le safran(Crocus sativus), le cumin
(Cuminus cyminum), le saint-bois (Daphne gnidium), la stramoine(Datura stramonium), I'euphorbe
résinifére (Euphorbia resinifera), le genévrier oxycédre (Juniperus oxycedrus), le genévrier thurifére
(Juniperus thurifera), le laurier sauce (Laurus nobilis), la lavande stoechade (Lavendula stoechas), le
henné (Lawsonia inermis), le lin cultivé (Linum usitatissmum), la mandragore (Mandragora
automnalis), la nigelle (Nigella sativa), 'origan(Origanum vulgare), la camomille(Ormenix mixta),
l'ormenis bicolor (Ormenix praecox), la rue sauvage ou rue de Syrie ou harmel (Peganum harmala), la
rue des montagnes(Ruta Montana), le sésame (Sesamum indicum), le thuya de Berbérie (Tetraclinis
articulata), le thym cilié (Thymus ciliatus), le serpolet ou thym batard (Thymus serpyllum), le fenugrec
(Trigonella foenum graecum), le jujubier (Zizyphus lotus), et Zigophyllum gaetulum (Ellatifi, 2000).

Le Tableau 10-1 donne les quantités moyennes commercialisées annuellement par le département des

Eaux et Foréts, et les valeurs correspondantes, en euro.
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Tableau 10-1 : Valeurs d'usage direct (VDU) du domaine forestier au Maroc (Prix 2001)

Méthode d'évaluation/Produit (unité) Indicateurs physiques Valeur
(000 €
Valeurs d'usage direct (VDU)
Evaluation au prix du marché:

Bois d'ceuvre et d'industrie (m?) 615000 47 724

Bois de feu dans les limites de la possibilité (m?) 3 000 000 43 650

Bois de feu (surexploitation illicite, au-dela de la possibilité (m®) 6 600 000 96 030

Miel (t) 4 000 19 400

Champignons (t) 1 000 6111

Cistes (Cistus spp.) (t) 50 2425

Liege male (st) 33 000 2 240

Liege de reproduction et liége de coupe (st) 118 000 4577

Glands (t) 500 485

Ecorce a tan (d' Acacia mollissima) (t) 3550 206

Armoise herbe blancheArtemisia herba alba (t) 1500 131

Myrte (Myrthus ssp.) (t) 300 97

Caroubes (Ceratonia siliqua) (t) 1150 47

Lichen (t) 640 31

Romarin (Rosmarinus officinalis) (t) 23 12

Fougeére (Eupteris spp.) (t) 500 10

Souches de bruyére (t) 85 4

Gomme sandaraque (t) 1.5 1

Biens de substitution:

Paturage, dans les limites de la possibilité (million FU) 2600 | 442000

Surpaturage, au-dela des limites de la possibilité¢ (million FU) 1300 221000

Prix de permis, licences, taxes:

Chasse (Nombre de chasseurs) 30 000-+50 000 8924
Chasse par des étrangers 4850
Chasse par des nationaux 1358
Braconnage 2716

Total des valeurs d'usage direct (VDU) 895 105
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10.1.5 Paturage et fourrage

Comme il a été indiqué dans le quatriéme chapitre de la 2°™ partie, le paturage constitue, a coté du
droit de ramassage du bois de feu, le plus important des droits d'usage reconnu par la législation
forestiere aux usagers du domaine forestier. Il a été également indiqué que la possibilité fourragere du
domaine marocain est de 1,6 milliards d'UF/an, ce qui correspond & nombre maximum de cheptel égal
a 2,9 millions tétes. Mais l'effectif de cheptel parcourant effectivement en domaine forestier, pendant
une durée moyenne de 10,3 mois/an atteint 7,7 millions de tétes (53,3% d'ovins, 37,3% de caprins, et
9,3% de bovins), en année climatique normale.

La quantit¢ de fourrage effectivement prélevée en domaine forestier par ce cheptel en surnombre
atteint 3,9 milliards d'UF/an, soit 2,4 fois la possibilité de la forét.

Il en découle, évidemment, une intense pression de surpaturage conduisant a une dégradation
quantitative et qualitative des écosystémes forestiers.

Mais bien que ce surpiturage constitue une surexploitation illicite, il demeure une valeur d'usage
direct, c'est-a-dire un bénéfice pour la population. Cependant, comme il dépasse la possibilité
fourragére du domaine forestier, il provoque des effets négatifs qui sont évalués dans la section
'Externalités négatives'. La valeur de ces unités fourrageres prélevées en domaine forestier est estimée
au prix de substitution de produit, en admettant que la valeur d'une unité fourragere(UF) est

équivalente au prix de marché de lkg d'orge, soit 0,17 €/UF.

La valeur totale des unités fourragéres ainsi consommeées par le cheptel parcourant dans les foréts

marocaines atteint donc 663 million €/an.

10.1.6 Chasse

L'évaluation de I'exercice de la chasse est basée sur la valeur des permis et taxes payée annuellement
par les chasseurs nationaux et étrangers. La valeur ainsi estimée est de 4,9 million €/an payés par les
chasseurs étrangers, et 1,4 million €/an payés par les chasseurs nationaux.

Mais on doit souligner qu'a coté de cet exercice de chasse réguliére, il existe un braconnage de gibier,
pratiqué par les populations locales et certains autres braconneurs non locaux.

La valeur de ce braconnage n'est pas connue avec précision, mais nous l'estimons a au moins le double
de la valeur payée par les chasseurs nationaux, soit 2,7 million €/an.

Ainsi la valeur totale de la chasse est de 8,9 million €/an. Comme pour la surexploitation du bois de
feu et le surpaturage, les effets négatifs du braconnage en mati¢re de chasse sont évalués dans la
section 'Externalités négatives'.

Le total des valeurs d'usage direct du domaine forestier marocain s'éléve a 895 105 000 €/an. Cette

somme représente le total des VUD que nous avons pu évaluer.
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Cependant, ce total demeure un minimum du vrai total des VDU du domaine forestier au Maroc, car
d'autres valeurs d'usage direct n'ont pas pu tre estimées.
Le Tableau 10-2 donne les différentes composantes et valeurs des Valeurs d'usage direct (VUD).

Tableau 10-2 : Valeurs d'usage direct (VDU) du domaine forestier au Maroc (Prix 2001)

Méthode d'évaluation/Produit (unité) Indicateurs physiques Valeur
(000 €
Valeurs d'usage direct (VDU)
Evaluation au prix du marché:

Bois d'ceuvre et d'industrie (m®) 615 000 47 724

Bois de feu dans les limites de la possibilité (m?) 3000 000 43 650

Bois de feu (surexploitation illicite, au-dela de la possibilité (m®) 6 600 000 96 030

Miel (t) 4 000 19 400

Champignons (t) 1 000 6111

Cistes (Cistus spp.) (t) 50 2425

Liege male (st) 33 000 2240

Li¢ge de reproduction et licge de coupe (st) 118 000 4577

Glands (t) 500 485

Ecorce a tan (d' Acacia mollissima) (t) 3550 206

Armoise herbe blancheArtemisia herba alba (t) 1500 131

Myrte (Myrthus ssp.) (t) 300 97

Caroubes (Ceratonia siliqua) (t) 1150 47

Lichen (t) 640 31

Romarin (Rosmarinus officinalis) (t) 23 12

Fougére (Eupteris spp.) () 500 10

Souches de bruyére (t) 85 4

Gomme sandaraque (t) 1.5 1

Biens de substitution:

Paturage, dans les limites de la possibilité¢ (million FU) 2600| 442000

Surpaturage, au-dela des limites de la possibilité (million FU) 1300 221000

Prix de permis, licences, taxes:

Chasse (Nombre de chasseurs) 30 000+50 000 8924
Chasse par des étrangers 4850
Chasse par des nationaux 1358
Braconnage 2716

Total des valeurs d'usage direct (VDU) 895 105
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La Fig. 10-1 montre 1'importance relative des différentes valeurs d'usage direct de la VTE du domaine

forestier marocain, qui ont été estimées dans cette étude.

Fig. 10-1 : Valeurs d'Usage Direct (VUD) du domaine forestier marocain
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10.2 VALEURS D'USAGE INDIRECT

Les utilisations indirectes, services ou influences de la forét sur l'environnement, sont nombreux, et
ceci est particulierement vrai pour le cas des foréts méditerranéennes du Maroc (Ellatifi, 2002).
Cependant, il est difficile d'exprimer ces valeurs en termes monétaires. Une méthode utilisée est la

substitution du colit nécessaire pour réaliser les mémes services fournis par les foréts.

Cependant, quand on tente d'estimer, séparément, un bénéfice forestier, Séparément des autres, on
risque de négliger ces autres bénéfices (Frangois, 1961). Le risque intrinséque est actuellement celui de
surestimer les valeurs de certains services considérés séparément, et sous-estimer d'autres, di a notre
incompléte connaissance des différents services et a la difficulté de trouver les solutions alternatives

convenables qui pourraient fournir les mémes bénéfices.

La valeur de la fonction foresticre de protection des bassins versants est estimée en utilisant la méthode
d'évaluation par colt de remplacement, ou technique des colts évités. On admet que le cotlt de
réparation des multiples dommages qui pourraient se produire en l'absence de couvert forestier est une
bonne estimation de l'effet protecteur de la forét. Il en résulte un bénéfice de 278,7 million €/an,
correspondant & la valeur de protection des eaux, assurée par les foréts et les autres formations
végétales du domaine forestier marocain (moyenne annuelle: 30,8 €/ha de forét, comme expliqué ci-

apres en 10.2.1.

10.2.1 Détermination de la Valeur de protection des bassins versants assurée par la forét
marocaine

Il y a 22 bassins versants ayant une superficie totale de 15 million ha, qui alimentent les principaux
barrages au Maroc. Dans certains d'entre eux, le couvert forestier est suffisamment dense pour jouer
pleinement son rdle de protection contre I'érosion hydrique. Dans d'autres, la forét a été plus ou moins
séverement dégradée ou a été défrichée par 'homme. En 1996, un plan national de 1'aménagement de
I'eau(PNAE) a été adopté par le gouvernement marocain pour maitriser cette situation et protéger les
cuvettes des barrages menacés contre I'envasement. Ce plan a estimé a 291 million € le colt de
réparation des dommages causé€s par 1'érosion, dans un bassin versant de 1,5 million ha ou la forét avait

¢été completement défrichée (MCEF, 1999).

Selon ces données on peut déduire un indicateur pour I'évaluation du service de protection assuré par la

forét dans les bassins versants. Cette valeur s'éléve a, environ 195€ par ha de forét.

Cet indicateur est appliqué aux différentes formations végétales du domaine forestier au Maroc, avec

un facteur de correction k, allant de 0,50 a 0,95 en fonction de la densité du couvert forestier ou
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para-forestier, et partant, de son degré de protection du sol contre 1'érosion dans le bassin versant.

Nous adopterons donc, en pratique, un colt unitaire corrigé de protection W, donné par:

A partir de notre expérience des différentes formations végétales du domaine forestier au Maroc, nous

W = 194*k

adopterons les valeurs suivantes pour le facteur correctif k:

- k=0,95 pour les peuplements de cedre de 1'Atlas, pins, genévriers, sapin, chéne vert, chéne-licge,

chéne zeéne, formations de maquis/matorral, et reboisements artificiels, le tout couvrant une

superficie totale de 3 199 841 ha

- k=0,85 pour les peuplements de thuya de Berbérie, couvrant 565 720 ha

- k=0,75 pour les peuplements d'arganier, les autres résineux et les autres feuillus, le tout couvrant

982 375 ha

- k=0,65 pour la steppe d'alfa, couvrant 3 318 259 ha

- k=0,50 pour les peuplements épars d'acacias sahariens, couvrant 1 011 000 ha

Le Tableau 10-2 donne les différentes valeurs de protection corrigées W;

des différents groupes i de peuplements de superficie S;

Tableau 10-3 : Valeurs de protection de bassins versants, des différents peuplements végétaux du

Wi =k *S;

domaine forestier au Maroc

Numéro i de Groupe de Valeur du coefficient Superficie S; Valeur de protection
peuplements forestiers correctif K; du peuplement i (ha) | Wi=194 %1k * S,
1 0,95 3199 841 589 730 696,30
2 0,85 565 720 93 287 228,00
3 0,75 982 375 142 990,13
4 0,65 3318259 418 432 459,90
5 0,50 1011000 98 067 000,00
Total 9077 195 1199 660 374,33
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Le total > (194*k;*S;) représente la valeur de protection du bassin versant contre 1'érosion hydrique du

domaine forestier marocain, au stade adulte des peuplements.

Si on admet que cette protection dure pendant une période moyenne de 40 années avant que le
peuplement forestier soit renouvelé, pour rendre durable cette protection, et en adoptant un taux
d'actualisation de 4% pendant cette période, on déduit la valeur moyenne annuelle V¢ de protection

d'un hectare du domaine forestier marocain:
Vi = 2(194 * ki * Si) / [ 2(Si)]*[(1+0,04)*40]
soit
Vy = 27,53 €/ha/an

Ceci donne une estimation de la valeur totale annuelle de protection des bassins versants assurée par le

domaine forestier marocain, égale a:
Vg * 9,08 million ha = 27,53 €/an/ha * 9,077 million ha = 249,9 millions €/an
Soit environ 250 millions €/an

Le Tableau 10-3 donne les différentes composantes et valeurs des Valeurs d'usage indirectes (VUI).

Tableau 10-4 : Valeur d'usage indirect (VUI) du domaine forestier au Maroc (Prix 2001)

Valeur
Méthode d'évaluation/Produit (unité) Indicateurs physiques
(000 €)
Valeurs d'usage indirectes (VUI)
Meéthode des cotts évités (dépenses préventives):
Protection des basins versants 249 876
Total des valeurs d'usage indirect (VUI) 249 876

10.3 Valeurs d'option, de patrimoine, et d'existence

Les foréts méditerranéennes, avec leur composition d'arbres, arbustes et maquis, possedent d'énormes
valeurs d'option, de patrimoine et d'existence. La forét, d'une maniére générale, constitue un réservoir
de la nature, un laboratoire in vivo (B. de Jouvenel, 1978).

A la forét s'attachent beaucoup de valeurs culturelles (contes, anecdotes, chants, imaginations, etc.).
C'est un patrimoine national et international précieux qui nous a été légué et dont nous devons prendre

le plus grand soin, et le léguer, a notre tour, aux générations futures, dans de bonnes conditions.
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C'est un bien susceptible de conserver dans le futur des potentialités d'adaptation a des usages non
prévisibles dans le présent.

A ce titre notre gestion de la forét doit étre soucieuse du long terme, de la diversité, de la solidité et de
la cohérence (de Montgolfier, 1983).

Personne ne peut prévoir, avec certitude, ce que sera la demande sociale en espaces forestiers dans
deux ou cinq siecles. Il existe une grande incertitude sur les rapports de I'homme avec la forét, dans
l'avenir. Aussi, la sylviculture, qui n'est pas une technique neutre, devrait étre trés prudente afin de ne
pas engager le patrimoine forestier dans une spécialisation qui soit irréversible, afin de ne pas diminuer
dangereusement sa variabilité interne et ses capacités d'adaptation, et ce pour qu'il conserve toutes ses
potentialités d'utilisations ultérieures.

Aucune estimation d'option, de patrimoine ou d'existence n'a encore été faite au Maroc.

A ce jour, 10 parcs nationaux et réserves de la biosphére, ont été officiellement créés. Tous renferment
de grandes valeurs d'option, de patrimoine et d’existence (Tableau 10-4).

En plus, le Maroc abrite 160 sites naturels d'intérét biologique et écologique, de superficie totale d'un
million d'hectares. Ces derniers comprennent 79 sites terrestres (840 000 ha), 43 sites humides

continentaux (35 000 ha) et 38 sites littoraux et humides (205 000 ha) (MCEF, 1999).

Tableau 10-4 : Parcs nationaux et réserves de biosphére au Maroc

Nom Superficie (ha)
Toubkal 38,000
Tazekka 12,000
Haut Atlas Est 49,000
Al Hoceima 47,000
Ifrane 53,000
Talassentane (Rif) 60,000
Souss-Massa 34,000
Dakhla 1,900,000
Bas Dara'a n.i.
Iriqui (Haut Dara'a) n.i.
Réserve de biosphére de l'arganier 2,000,000
Source: MCWF, 1999. n.i. = non indiqué
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10.4 Externalités négatives liées a la forét marocaine

Le domaine forestier marocain est affecté par plusieurs activités anthropogéniques qui générent des
composantes négatives de la valeur économique foresti¢re totale. Parmi les principales activités de ce
genre on peut citer: (1) 1'érosion due a une gestion (aménagement) non durable, ou une absence
d'aménagement; (2) les dommages causés par les incendies de forét; (3) la déforestation; (4) les pertes

dans les cultures agricoles; (5) la dégradation due au surpaturage; (6) la surexploitation de bois de feu.

10.4.1 Evaluation des dommages causés par une gestion (un aménagement) non durable,
ou par une absence d'aménagement

L'évaluation des dommages causés par une gestion (un aménagement) non durable, ou par une absence
d'aménagement, est basée sur le colt de remplacement de la quantité moyenne de sol perdu. L'intensité
de I'érosion hydrique est d'environ 20 t/ha/an (10 m’/ha/an) dans le Rif, et de 5 4 10 t/ha/an (2,5 4 5
m’/ha/an) dans les Moyen et Haut Atlas (MAMVA, 1995).

Globalement, un volume moyen de 50 million m® de sol est annuellement perdu et déposé dans les
cuvettes des barrages au Maroc. Ceci correspond, en moyenne, a une perte de fertilité de plus de 7 500
ha de sol agricole, évaluée a 14,6 million €/an (MCEF, 1999).

En plus, a différents endroits, hors zone, a I'aval des barrages et dans les plaines agricoles situées plus
loin, en aval, 1'érosion cause de sérieuses pertes dans les rendements agricoles sur prés de 22 000 ha de
sol arable. Ces pertes sont estimées a 42,7 million €/an, environ (MCEF, 1998b, et estimation
personnelle).

Cela donne une valeur négative totale d'environ 57,3 million €/an.

10.4.2 Evaluation des dommages causés par les feux de forét

La superficie du domaine forestier marocain qui est, en moyenne, brllée chaque année atteint 8 400
ha (cf. 2°™ Partie, chap. 4). L'évaluation des dommages qui résultent des incendies du domaine
forestier, au Maroc, concerne seulement les incendies anthropogéniques, i.e. ceux provoqueés,
directement ou indirectement par I'homme.

La valeur des dommages causés par ces feux couvre (1) le colit de remplacement des peuplements
forestiers bralés(PFB), (2) la valeur correspondant a la perte de protection des eaux et du sol dans le
bassin versant, (3) la valeur résultant de la perte de paturage et de fourrages, et (4) la valeur

correspondant a la perte de produits forestiers non-ligneux (PFNL).
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Cette valeur totale reste un minimum, car les dommages peuvent concerner ¢galement d'autres biens et
services fournis par |'écosysteme forestier (biodiversité, paysage, culturel, option, patrimoine,

existence, etc.).

10.4.2.1 Coiit de remplacement des peuplements forestiers briilés

Ce colit comprend: (1) le colt de restauration des peuplements forestiers sur la superficie incendiée,
(2) le colit de lutte contre, et extinction du feu, et (3) les colts extraordinaires, dépassant les
opérations normales, pour restaurer et replanter la surface brilée.
(1) Colt derestauration des peuplements forestiers sur la superficie incendiée

Ce cofit est évalué a une moyenne de 342 €/ha/an, environ. Ceci donne une valeur totale égale a:

342 €/ha/an * 8 400 ha= 2 873 000 €/an, environ.

(2) Co(t de lutte contre, et extinction du feu

Ce cofit est évalué a une moyenne de 430 €/ha/an, environ. Ceci donne une valeur totale égale a:

430 €/ha/an * 8§ 400 ha= 3 612 000 €/an

(3) Colts extraordinaires, dépassant les opérations normales, pour restaurer et replanter la surface
brilée
Ce cott est évalué a une moyenne de 140 €/ha/an, environ. Ceci donne une valeur totale égale a:

140 €/ha/an * 8 400 ha= 1 176 000 €/an

La valeur totale du colt de remplacement des peuplements forestiers brilés atteint un montant de

7 661 000 €/an.

10.4.2.2 Réparation des dommages subis par les bassins versants

La valeur unitaire de protection des bassins versants, assurée par la forét a été établie a 27,53 €/ha/an

(cf. 10.2.1). Aussi, la valeur du coftit de réparation des dommages subis par les bassins versants s'éleve

a: 8 400 ha * 27,53 €/ha/an = 231 250 €/an, environ.
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10.4.2.3 Perte de paturage et de fourrage

La valeur de cette perte est d'environ 90 €/ha/an (cf. Tableau 10-5). Aussi, la valeur de la perte de cette

protection par l'incendie de forét s'éleve a: 8 400 ha * 90 €/ha/an = 756 000 €/an.

10.4.2.4 Perte de produits forestiers non-ligneux(PFNL)

La valeur de cette perte est d'environ 4 €/ha/an (cf. Tableau 10-5). Aussi, la valeur de la perte de cette

protection par l'incendie de forét s'éleve a: 8 400 ha * 4 €/ha/an = 33 600 €/an.

On en déduit que la valeur totale moyenne des dommages causés par les incendies en domaine

forestier marocain atteint une somme de 8 681 600 €/an.

10.4.3 Evaluation des dommages causés par la déforestation

Comme indiqué dans le chapitre 7 (2°™ Partie), la déforestation totale au Maroc porte sur superficie
annuelle moyenne de 81 240 ha, dont les causes sont le défrichement (10 000 ha), les incendies (8 400
ha), les constructions/infrastructures (1 000 ha), et la surexploitation du bois de feu (61 840 ha). La
superficie détruite par les incendies a été évaluée en 3.4.2.

Si on exclut les 1000 ha de remplacement du domaine forestier par des constructions/ infrastructures,
dans le cadre de projets ayant, en général, emporté 1'accord préalable du département des Eaux et
Foréts, il reste une déforestation portant, en moyenne, sur une superficie de 71 840 ha/an, que nous
allons évaluer, ici.

Les dommages résultant de cette déforestation se référent au coilit de restauration des peuplements
forestiers illégalement coupés, et au colit de réparation des dommages subis par les bassins versants.
Le colt de restauration des peuplements forestiers illégalement coupés sur une superficie de
71 840 ha/an, est évalué¢ sur la base d'une moyenne de 342 €/ha, soit un colt total d'environ
24 569 000 €/an.

La perte de la protection des bassins versants est évaluée sur la base d'une moyenne d'environ
27,5 €/ha/an, ce qui donne une valeur totale de 1 976 000 €/an, environ.

Ainsi, la valeur totale des dommages causés par la déforestation s'éleve a 26 545 000 €/an
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10.4.4 Evaluation des dommages dus au surpaturage

Dans le cadre du respect de 1'exercice du droit d'usage, en matic¢re de parcours en forét, le département
des Eaux et Foréts ne doit pas mettre en défens plus de 20% de la superficie du domaine forestier dans
les zones des communautés rurales usageres. En supposant que ce taux maximum de 20% de superficie
mise en défens (coupes de régénération, jeunes plantations) est respecté par les troupeaux paturant en
domaine forestier, les 80% restants du domaine forestier, soit 7 261 756 ha) sont entiérement paturés
et méme surpaturés tout au long de I’année (cf. chap. 4).

Le cheptel, en surnombre, dépasse la possibilité fourragere du domaine (2,6 milliards UF/an) pour
prélever une quantité égale a 3,9 milliards UF/an, soit 1,3 milliard UF/an de surexploitation du capital
fourrager. Mais bien qu'il s'agisse d'une surexploitation illicite, elle demeure, cependant, une valeur
d'usage direct, c'est-a-dire un bénéfice pour la population, et c'est pour cette raison que la valeur de ces

1,3 milliard UF a été incluse avec les valeurs d'usage directes(VUD).

Ce surpaturage cause, en plus, un tassement du sol, une ouverture des peuplements forestiers, et un
dérangement pour la régénération naturelle qu'il réduit pratiquement a zéro.

Ainsi, en laissant de coté, faute de données suffisantes, les autres méfaits du surpaturage liés aux
aspects de biodiversité, paysages, valeurs d'option, de patrimoine, et d'existence, une évaluation des
dommages causés par le surpaturage couvre, ici, le tassement du sol parcouru (7 261 756 ha) en
domaine forestier, évalu¢ sur la base d'une moyenne de 2,75 €/ha/an (soit 10% de la valeur de
protection des bassins versants par la forét). Ceci donne une valeur totale (minimale) de prés de

20 millions €/an.

10.4.5 Evaluation des dommages dus a la surexploitation de bois de feu

Dans la 2°™ Partie de ce travail (chap. 7), nous avons établi en 7.2.4 que I'énorme pression exercée par
la coupe et collection de bois de feu, cause la disparition (déforestation) annuelle d'une superficie
foresticre de 61 849 ha, entre chéne vert, chéne-liege et arganier. Ce grave dommage a été évalué et
inclus dans le cadre des dommages causés par la déforestation.

Egalement dans le chapitre 7(2°™ Partie), nous avons établi que la surexploitation de bois cause
¢galement une forte pression sur les peuplements de résineux, principalement cédre de 1'Atlas et pins
(d'Alep et maritime).

Ces 3 essences résineuses couvrant une superficie totale de 215 694 ha font l'objet d'un prélévement de

bois de feu, en surexploitation (dépassement de la possibilité biologique), de 269 000 m*/an, sur un
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capital volume bois de feu sur pied de 1 499 000 m’. Cette situation risque, si elle se poursuit, de

causer I'épuisement de ce capital bois de feu de ces 3 essences résineuses en pres de 6 années.

Comme le bois de feu ne constitue que prés de 15% de la production de ces 3 essences résineuses,

celles-ci ne vont pas disparaitre dans 6 années sous la pression du bois de feu, mais cette derni¢re va
, . o o . o

provoquer de plus en plus la dégradation quantitative et qualitative d'une superficie d'environ

38 700 ha/an, entre les 3 espéces précitées.

Comme le bois de feu exploité en délit et au-dela de la possibilité forestiére, a été déja évalué comme
valeur d'usage directe(VUD), I'évaluation des dommages causés par la surexploitation du bois de feu
dans les peuplements de cedre et de pins va couvrir uniquement la dégradation que cette
surexploitation cause, chaque année, sur les 38 700 ha de cedre et pins. Son colit est basé sur une de
moyenne de 2,75 €/ha/an (soit 10% de la valeur de protection des bassins versants assurée par la forét),
soit une valeur totale de 106 400 €/an.

La valeur totale des externalités négatives du domaine forestier marocain, qui ont pu étre évaluées est

d'environ 135,3 million €/an

10.4.6 Fixation et stockage / Emission de carbone

Pour les espéces forestiéres marocaines, une masse volumique du bois égale 4 0,6 g/em® ou 0,6 t/m’
est adoptée. Le coefficient de conversion de la matiére séche en carbone étant égal a 0,5, pour estimer
la masse annuelle nette de carbone stockée par la forét marocaine, on multiplie 'accroissement annuel
net en volume de bois de la forét(en m*/ha/an), par le facteur approximatif f de conversion en carbone
f=0,6%0,5=10,3

Ainsi,
Superficie du domaine forestier (essences ligneuses)®® : 9 077 195 - 3 318 259 =5 758 936 ha
Accroissement annuel moyen en volume: 2 m*/ha/an
Volume d'accroissement annuel moyen: 5 758 936*2 =11 517 872 m*/an
Volumes exploités/perdus annuellement:

Bois d'ceuvre et bois d'industrie: 615 000 m’

Bois de feu (exploitation 1égale): 565 000 m’

Bois de feu (exploitation illégale): 9 600 000 m® - 565 000 m® = 9 035 000 m’
Volume moyen (stock sur pied) a I'hectare: 28 m’/ha

Superficie totale de déforestation annuelle: 72 840 ha/an

26 11 n'est pas tenu compte de I'alfa (Stipa tenacissima) qui fait partie intégrante du domaine forestier marocain, mais qui
n'est pas une plante ligneuse.
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Volume moyen annuel perdu par suite de la déforestation: 72 840*28 =2 039 520 m’/an

Superficie totale incendiée par an: 8 400 ha/an

Volume moyen annuel perdu par suite des incendies: 8 400%28 = 235 200 m*/an
Volume total de bois extrait annuellement de la forét:

615 000 + 565 000 + 9 035 000 + 2 039 520 + 235 200 = 12 489 720 m*/an

Perte moyenne annuelle nette de volume de bois:

11 517 872 - (615 000 + 565 000 + 9 035 000 + 2 039 520 + 235 200) = 971 848 m’/an
Perte nette (Emission) annuelle de carbone: 971 848*0,3 =291 554 tC/an”’

Valeur®® de cette perte (émission) de carbone: 291 554*19,4 =5 656 155 €/an

Ainsi, en domaine forestier marocain, le volume total de bois extrait annuellement de la forét,
légalement (ventes par le département des Eaux et Foréts) et illégalement (surexploitation de bois de
feu, déforestation totale, incendies de forét) atteint 12 489 720 m®, pendant que l'accroissement total

annuel atteint 11 517 872 m”.

Le bilan de carbone est donc négatif; en d'autres termes, le stockage de carbone dans le bois des foréts
marocaines est inférieur aux émissions de carbone dans I'atmosphere a la suite du briilage du bois de
ces foréts, soit par les incendies, soit apres surexploitation et utilisation comme bois de feu, en milieu

rural essentiellement.

10.4.7 Evaluation des dommages causés par le braconnage (chasse illégale)

Le braconnage de gibier est une pratique ancienne au Maroc. Certains ruraux braconnent le petit gibier
(perdrix, tourterelles, cailles, lapins, liévre, etc.) surtout pour améliorer leur alimentation domestique
avec un peu de "viande de brousse".

Ces braconniers ramassent €galement les ceufs de perdrix, caille et autres. Mais il existe également
certains braconniers plus destructeurs. Ces derniers ne se servent pas de pieges traditionnels pour
attraper le lievre et le lapin, mais qui utilisent des armes a feu pour braconner partout, parfois méme
dans les réserves de chasse.

L'évaluation des dommages générés par le braconnage est basée sur le colt de régénération des

populations de gibier, sachant que cette évaluation reste partielle.

*" Dans son rapport a la Commission cade des Nations Unies pour le changement climatique, le Ministére marocain de
I'"Aménagement du Territoire, de 1'Urbanisme, de 1'Habitat et de 1'Environnement (MATUHE) a donné une estimation du
volume total de carbone annuellement émis par les forets marocaines, égale a 1,07 million tC. Le rapport du MATUHE n'a
pas donné d'explications au sujet de la méthode sur laquelle s'est basée cette estimation (MATUHE, 2000).

2% Un prix implicite (shadow price) de US$10-20 (8-15 €) par tonne d'émission de carbone est généralement accepté comme
une estimation raisonnable du dommage potentiel engendré par un changement climatique (FAO, 1997).
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Dans le cadre des orientations de son plan pour la période 1988-1992, le département des Eaux et

Foréts a prévu un budget total de 7,7 millions DH (727 500 €, approximativement)*’ pour la protection
et la reconstitution des populations de gibier, sur une superficie totale de 15 000 ha (DEFCS, 1988).

Ceci donne un montant moyen de 48,5 €'/ha.

En considérant que le braconnage en domaine forestier marocain --et aussi hors domaine forestier--
sévit depuis, au moins, une trentaine d'années, et que son intensité va en s'intensifiant (phénomene
exponentiel), et si on adoptons un taux d'intérét de 8% pour l'actualisation de la valeur résultant du

braconnage, on peut déterminer la valeur moyenne Wy des dommages causés par le braconnage.

Wg = 48,5/[(1+0,08)"30] = 4,8 €/ha

En considérant que l'activit¢ de braconnage intéresse surtout les parties du domaine forestier qui
posseédent une densité suffisante pour garantir abri et quiétude pour le gibier, ceci nous amene a ne pas

prendre en compte les 3 318 259 ha de nappes alfatiéres et les 1 011 000 ha d'acacias sahariens.

La superficie restante du domaine est de 4 747 936 ha, de laquelle nous enléverons les superficies
mises en défens pour régénération naturelle et jeunes plantations (20%), et les réserves de chasse
(environ 5%). Ceci nous donne une superficie restante Sg de

Sg =4 747 936*0,75 =3 560 952 ha

sur laquelle s'exerce le plus gros de I'activité des braconniers de gibier.

La valeur totale Vg du dommage causé par le braconnage en domaine forestier marocain est donc de

Ve = Sg * Wpg, soit

Vg = 3560952 *4,8€ = 17093 000 €/an

Le Tableau 10-5 donne les externalités négatives liées a la valeur économique totale du domaine

forestier marocain, avec leurs composantes, valeurs et base d'évaluation.

¥ Ce montant comprend: (1) la réintroduction d'espéces disparues de gibier ou d'espéces menacées de disparition: pintade
sauvage sur 5 000 ha; gazelle Dorcas sur 5 000 ha; cerf de Berbérie sur 5 000 ha, and (2) I’aménagement, 1'équipement et la
fourniture de 7 réserves nationales de chasse existantes, situées dans les régions de Marrakech, Fés, Ifrane et Benslimane.
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Tableau 10-5 : Valeur des externalités négatives, liées a la VET du domaine forestier au Maroc (Prix2001)

Méthode d'évaluation/Produit (unité) Indicateurs physiques Valeur
(000 €)
Externalités négatives
Méthode basée sur le coiit:
Erosion due 4 un aménagement pauvre ou inexistant (t de sol perdu) | 5+10® ; 20® -57 230
Pertes dues aux incendies de foret (ha) 8400 -8 682
Remplacement des peuplements forestiers détruits par lesfeux(ha) |8 400 -7 661
Co(t derestauration des peuplements forestiers brilés(ha) 8 400 ha (évalués a 342 €/ha) -2873
Codit de lutte contre, et extinction du feu (ha) 8 400 ha (évalués a 430 €/ha) -3612
Colits extraordinaires, de restauration et replantation (ha) 8 400 ha (évalués a 140 €/ha) -1176
Réparation des dommages subis par les bassins versants (ha) 8 400 ha (évalués 4 27,53 €/ha) -231
Pertes de péturage et de fourrage (ha) 8 400 ha (évalués a 90 €/ha) -756
Perte de produits forestiers non-ligneux(PFNL) (ha) 8400 ha (évalués a 4 €/ha) -34
Dommages causés par la déforestation (ha de superficie déforestée) 71 840 -26 530
Restauration des peuplements forestiers illégalement | 71 840 ha(évalué a 342 €/ha) -24569
coupés
Colits de réparation des dommages subis par le basin versant 71 840 ha(évalué a 27,5 €/ha) -1961
Perte nette (émissions) de carbone (tC) 291 600 (évalués a 19,4 €/tC) -5 657
Dommages causés par le surpaturage (ha) 7261 756 ha (évalués a 2,75 €/ha) |-19 970
Dommages causés par la surexploitation du bois de feu (ha) 38 700 ha (évalués a 2,75 €/ha) -106
Dommages causes par le Braconnage (chasse illégale) (ha) 4 747 936 évalués a 4,8 €/ha -17 093
Total des externalités négatives -135 268

@ Dans les Moyen et Haut Atlas
® Dans le Rif

La Figure 10-2 illustre et compare les différentes valeurs des externalités négatives, liées a la VET

du domaine forestier au Maroc
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Fig. 10-2 : Externalités négatives liées a la VET du domaine forestier marocain
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Tableau 10-6 : Valeurs du domaine forestier marocain (Prix 2001)

Méthode d'évaluation/Produit (unité) Indicateurs physiques Valeur
(000 €
Valeurs d'usage directes (VDU)

Evaluation au prix du marché:

Bois d'ceuvre et d'industrie (m?) 615 000 47 724

Bois de feu dans les limites de la possibilité (m?) 3000 000 43 650

Bois de feu (surexploitation illicite, au-dela de la possibilité (m®) 6 600 000 96 030

Miel (t) 4 000 19 400

Champignons (t) 1 000 6111

Cistes (Cistus spp.) (t) 50 2425

Liege male (st) 33000 2240

Liége de reproduction et licge de coupe (st) 118 000 4577

Glands (t) 500 485

Ecorce a tan (d’Acacia mollissima) (t) 3550 206

Armoise herbe blanche (Artemisia herba alba) (t) 1500 131

Myrte (Myrthus ssp.) (t) 300 97

Alfa (Stipa tenacissima) (t) 10 000 10

Caroubes (Ceratonia siliqua) (t) 1150 47

Lichen (t) 640 31

Romarin (Rosmarinus officinalis) (t) 23 12

Fougere (Eupteris spp.) (t) 500 10

Souches de bruyére (t) 85 4

Gomme sandaraque (t) 1.5 1

Biens de substitution:

Paturage, dans les limites de la possibilité (million FU) 2 600 442 000

Surpaturage, au-dela des limites de la possibilité (million FU) 1300 221 000

Prix de permis, licences, taxes:

Chasse (Nbre de chasseurs) 30 000+50 000 8924
Chasse par des étrangers 4850
Chasse par des nationaux 1358
Braconnage 2716

Total des valeurs d'usage directes (VDU) 895 105
Valeurs d'usage indirectes (VUI)

Méthode des coiits évités (dépenses préventives):

Protection des basins versants 249 876

Total des valeurs d'usage indirectes (VUI) 249 876
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Externalités négatives
Méthode basée sur le coiit:
Erosion due a un aménagement pauvre ou inexistant (t de sol perdu) 5+10@; 20® -57 230
Dommages causés par les incendies de forét (ha) 8400 -8 682
Remplacement des peuplements forestiers détruits par les feux (ha) 8 400 -7 661
Co(t de restauration des peuplements forestiers brilés (ha) 8 400 ha (évalués a 342 €/ha) -2 873
Co(tt de lutte contre, et extinction du feu (ha) 8 400 ha (évalués a 430 €/ha) -3612
Colts extraordinaires, de restauration et replantation (ha) 8 400 ha (évalués a 140 €/ha) -1176
Réparation des dommages subis par les bassinsversants (ha) | 8 400 ha (évalués a 27,53 €/ha) -231
Pertes de péturage et de fourrage (ha) 8 400 ha (évalués a 90 €/ha) -756
Perte de produits forestiers non-ligneux(PFNL) (ha) 8400 ha (évalués a 4 €/ha) -34
Dommages causés par la déforestation (ha de superficie déforestée) 71 840 -26 530
Restauration des peuplements forestiers illégalement 71 840 ha (évalué a 342 €/ha) -24 569
coupés (ha)
Cofits de réparation des dommages subis par |e basin versant (ha) 71 840 ha (évalué a 27,5 €/ha) -1961
Perte nette (émissions) de carbone (tC) 291 600 (évalués a 19,4 €/tC) -5 657
Dommages causés par le surpaturage (ha) 7 261 756 ha (évalués a 2,75 -19 970
€/ha)
Dommages causés par la surexploitation du bois de feu (ha) | 38 700 ha (évalués a 2,75 €/ha) -106
Dommages causes par le Braconnage (chasse illégale) (ha) 4 747 936 évalués a 4,8 €/ha -17 093
Total des externalités négatives -135 268

10.5 Vers la Valeur Economique Totale (VET) du domaine forestier au Maroc

Depuis des milliers d'années, bien avant 1'époque pharaonique, les civilisations grecque, phénicienne,
et saba'ienne, I'homme a toujours admiré la forét et profité de ses « dons », pas seulement son bois,
mais également ses autres biens et services. La gomme arabique, un produit forestier non-ligneux
(PFNL), extrait de 'Acacia senegal, était utilisé il y a environ 5 000 ans pour envelopper les momies
(Davison, 1980; Nair, 2000). Les hiéroglyphes le mentionnent sous Il'appellation kami. Les
communautés locales, vivant preés de I'écosysteme forestier, ont toujours reconnu celui-ci comme une
réserve de ressources biologiques, indispensables pour leur alimentation, leur sécurité et leur bien-étre
général (Ellatifi, 2002).

Si, de nos jours, quelques forestiers et autres scientifiques ignorent encore l'importance des biens et
services forestiers, autres que le bois, 1'hiatus est en train d'étre comblé, lentement, mais slirement.
Conversationnistes, organisations non-gouvernementales (ONG), ethnobotanistes, économistes, et
plusieurs autres s'intéressent, chaque jour davantage, aux PFNL ou, dans un sens plus général,

EXternalités FOResti¢res (Forest Externalities) (Merlo et al, 2000).
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C'est en 1995, juste aprés la conférence tenue en 1994 a Jakarta, Indonésie (Chandrasekharan, 1994)

que les PFNL furent définis comme étant des «biens d'origine biologiquesy, autres que le bois, aussi
bien que les services dérivés des foréts et autres terrains d'usage analogue (FAO, 1995).

Cependant, cette définition demeure incompléte, car elle n'incluse pas d'autres services fournis par les
foréts, comme ceux sociaux, culturels, religieux, récréatifs, environnementaux, de protection, etc.
Cependant, elle permet 1'inclusion de différents biens et services fournis par 1'écosystéme forestier, et
met ainsi de la place pour la majorité des éléments qui composent, au moins en théorie, la valeur
¢conomique totale(VET) des écosystémes forestiers.

Les différentes valeurs considérées dans cette recherche, qui ont fait 1’objet d’une estimation en termes
monétaires, au mieux que nous avons pu, ont été utilisées dans un effort pour I'estimation quantitative
de la Valeur Economique Totale (VET) des foréts marocaines.

C'est un essai innovant au Maroc, visant, par dessus tout, a avoir une vue plus compréhensive et plus
réaliste de I'écosystéme forestier marocain, et a mettre en lumiére sa vraie importance dans les
conditions d’une gestion durable et multi-ressources.

Dl a un manque de données suffisantes, la valeur totale (VT) de 1'écosysteme forestier marocain n'a
pas pu étre estimée exhaustivement dans cette étude, mais nous avons essayé d'en donner une
estimation par défaut, en calculant la valeur économique totale (VET) de 1'écosystéme forestier
marocain, et ce d’une maniére aussi compréhensive et aussi précise que possible. Plusieurs
composantes de la VET --surtout les valeurs d'option, de patrimoine et d'existence-- n'ont pas été prises
en compte, a cause, d'une part de la complexité de leur concept et, d'autre part, du manque de données
suffisantes propres aux foréts du Maroc.

Aussi, la valeur de la VET, donnée par cette étude, demeure une estimation par défaut de la vraie
valeur économique totale du domaine forestier marocain. Ceci est di, principalement au fait que
certaines des valeurs d'usage, direct et indirect, incorporées dans la TEV, n’ont été¢ que partiellement
estimées ou n'ont pas pu étre estimées, du tout.

La VET dégagée par cette étude est de 1 010 million €/an. Cette valeur doit étre considérée comme
une limite inférieure et une premiére estimation aussi compléte®® et aussi soucieuse d'objectivité et de
fiabilité statistique des données et des résultats, dans les domaines de la forét, des produits forestiers,

des biens et services de 1'écosystéme forestier, et de 1'économie forestiere au Maroc.

La répartition de cette VET en ses différentes composantes est donnée par la Figure 10-3.

3 ’ . . Y
% Compte tenu de I'état de nos connaissances techniques actuelles, en la matiére.
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Figure 10-3 : Valeurs composant la VET du domaine forestier au Maroc
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Le Tableau 10-7 donne un classement des principales composantes de la valeur économique totale

(VET) du domaine forestier marocain, qui ont pu étre estimée dans cette étude.
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Tableau 10-7 : Classement par ordre décroissant de la valeur absolue des principales

composantes de la VET

Numéro d'ordre Bien / Service fourni par le domaine forestier Valeur (000 €/an)
Paturage / Fourrage +663 000
1 Dans leslimites de la possibilité du domaine forestier +442 000
Au-dela de la possibilité du domaine forestier +221 000
2 Protection des bassins versants +249 876
Bois de feu +139 680
3 Dans les limites de la possibilité du domaine forestier +43 650
Au-dela de la possibilité du domaine forestier +96 030
4 Erosion pour aménagement inexistant ou gestion non durable -57 230
5 Bois d'ceuvre et d'industrie +47 724
6 Dommages causés par la déforestation -26 530
7 Dommages causés par le surpaturage -19 970
8 Miel +19 400
9 Dommages causés par le braconnage (chasse illégale) -17 093
10 Chasse (1égale) +8 924
11 Dommages causés par les incendies de forét -8 682
12 Liége (male + de reproduction + de coupe) +6 817
13 Champignons +6 111
14 Autres externalités négatives" -5763
15 Autres valeurs d'usage directes (VUD)® +3 449
VALEUR ECONOMIQUE TOTALE (VET) 1009 713

() dont Pertes nettes (émissions) de carbone (-5 657) et Dommages causés la surexploitation du bois de feu (-106)

@ dont Cistes (2 425), Glands (485), Armoise (206), Myrte (131), Autres (212)
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Le Tableau 10-7 montre le montant des valeurs estimées composant la valeur économique totale de la
forét marocaine. Les valeurs d'usage directes (VUD) totalisent 8,95 million €/an, soit 88,7% de la
VET; les valeurs d'usage indirectes (VUI) totalisent 249,9 million €/an, soit 24,7% de la VET, et les
outputs négatifs liés a la VET totalisent 135,3 million €/an, soit -13,4% de la VET.

Le paturage, sous des deux formes légale et illégale, constitue, a lui seul, plus de 74% de la VUD, et
pres de 66% de la VET, et se classe premicre, au point de vue importance, parmi les composantes
estimées de la VET.

De son cot¢ le bois de feu, également sous des deux formes légale et illégale, constitue preés de 16% de
la VUD, et prés de 14% de la VET, et se classe au 3°™ rang, parmi les composantes estimées de la

VET, apres le paturage/fourrage et la protection des bassins versants..

A eux deux, les deux composantes: paturage/fourrages et bois de feu, forment presque 90% de la
VUD, et pres de 80% de la VET. Il est important de noter que le bois(d'ceuvre et d'industrie) forme a
peine un peu plus de 5% de la VUD, et moins de 5% de la VET.

Concernant les valeurs d'usage indirectes, une seule composante, trés importante, du reste, a pu étre
évaluée: Il s'agit de la fonction de protection des bassins versants, qu'assure quasi-irremplagablement
la forét, quand elle est aménagée et gérée durablement.

Cette composante de la VUI, a elle seule, forme presque 25% de la VET, ce qui traduit son extréme

2éme

importance au Maroc, et dans le Bassin Méditerranéen, plus généralement. Elle vient en position,

en importance, apres le paturage/ fourrage dans la composition de la VET.

Parmi les externalités (outputs) négatives li¢es a la VET, I'érosion due a un aménagement défaillant ou
manquant, se classe au 1% rang avec une valeur formant plus de 42% de la somme de toutes les
externalités négatives qui ont pu étre estimées dans cette étude, et pres de 6% de la VET. Suivent les
dommages causés par la déforestation (pres de 20%), les dommages dus au surpaturage (pres de 15%),

et le braconnage (chasse illégale) avec prés de 13% du total des externalités négatives.
I1 est a noter que deux externalités négatives formant chacune, prés de 4% du total et pres de 0,6% de

la VET. Ce sont les dommages causés par les feux de forét, et les émissions de carbone, ayant une

incidence directe sur le changement climatique (Tableau 10-6).
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10.6 Conclusions et perspectives

10.6.1 Conclusions

De cette étude pionniere vers l'évaluation de la valeur économique totale du domaine forestier, un
montant total de 1 010 million €/an, approximativement, a été trouvé. Cependant, ce montant devrait
étre considéré comme une estimation minimale, étant donné que d'autres composantes importantes de
cette VET n'ont pas du tout été¢ évaluées, ou l'ont été seulement en partie, a cause d'un manque de
données suffisantes, une ignorance ou connaissance encore imparfaite de toutes les fonctions jouées
par la forét et I'écosysteéme forestier.

Cela a été le cas aussi bien des PFNL, la chasse, la péche, la récréation, I'éco-tourisme, la qualité de
l'air et de l'eau, la sylvo-thérapie, les valeurs d'option, de patrimoine et d'existence, que d'autres
externalités foresticres ayant une incidence négative sur la VET, comme la perte en qualité de paysage
naturel par suite d'interventions illégales (Ellatifi, 2002).

Malgré le caractére approximatif (par défaut) de I'estimation de la valeur réelle de la VET du domaine
forestier marocain, cette étude a, pour la premicre fois au Maroc, ouvert la voie menant a la résolution
de cette difficile issue, en déterminant une premiere évaluation qui reste a compléter et a affiner au
moyen de travaux de recherche supplémentaires.

Comme part dans la VET estimée, les VUD représentent prés de 89%, les VUI pres de 25%, et les

externalités négatives, pres de -13% (Tableau 10-6).

D'apres les résultats trouvés, il se dégage que la fonction foresticre ayant la valeur la plus élevée n'est
pas la production de bois d'ceuvre et d'industrie, contrairement a ce certains croient. Le bois (d'ceuvre et
d'industrie) vient uniquement au sixieme rang, avec moins de 5% de la VET. La part le plus importante
(pres de 66%) est celle du paturage/fourrage, suivie par la protection des bassins versants (prés de

25%), puis la production de bois de feu (pres de 14%).

Réciproquement, l'externalité ayant la plus forte incidence négative (-6% environ) sur la VTE est
I'érosion due a un aménagement défaillant ou inexistant du domaine forestier, suivie par la
déforestation (-3%), puis le surpaturage (-2%).

Comme il a été mentionné précédemment dans ce chapitre, les biens et services environnementaux du
domaine forestier marocains ne sont pas pris en compte par la comptabilité nationale dans le calcul du
PIB du secteur primaire de I’économie (Agriculture, sylviculture et péche), et, partant, dans le calcul

du PIB national. Ainsi, dans les comptes officiels de la nation, la valeur du domaine forestier est sous-
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estimée, sa participation au PIB agricole et au PIB national est également sous-estimée. De cette sous-

estimation du PIB forestier résulte une sous-estimation automatique des PIB agricole et national du
Maroc.

Officiellement, le PIB (prix courants) national marocain, pour l'année 2003 est de 418 655 200 000
DH, soit, environ, 41 865 520 000 €, le PIB agricole (Agriculture, sylviculture et péche) de
7 042 730 000 € (Haut Commissariat au Plan - Direction de la statistique).

Selon la comptabilité nationale, le domaine forestier participe pour pres de 2,4% au PIB agricole, et
pour pres de 0,4% au PIB national (MCEF, 1999; 1998), soit une valeur totale comptabilisée du
domaine forestier, égale a 169 025 500 € environ pour l'année 2003.

Si au lieu de cette valeur sous-estimée, on considére la VET du domaine forestier marocain,
déterminée par cette étude, c'est-a-dire 1 009 713 000 €/an, soit une augmentation de 840 687 480 € (+
497%) par rapport a la valeur prise en compte par la comptabilité nationale, cette augmentation va se
répercuter sur le PIB agricole qui devient égal a 7 883 417 480 € (+10,8%), et sur le PIB national qui
devient égal a 42 706 207 480 € (+2%).

Ainsi, la participation approximative du domaine forestier devient égale a 12,8%, au PIB agricole, et a

2,4% au PIB national.

10.6.2 Perspectives

Si on considére les externalités (outputs) ayant une incidence négative sur la VET du domaine
forestier, on se rend compte qu'a l'exception des feux de forét qui sont difficilement maitrisables,
pratiquement toutes les autres peuvent étre réduites a zéro ou, au moins, rendues minimes, moyennant
une gestion durable du domaine forestier, dans le cadre d'une politique d'aménagement durables des
ressources naturelles du pays, avec la collaboration des différents partenaires de la forét.
On peut donc affirmer que dans des conditions optimales de gestion durable de gestion du domaine
forestier marocain , et en collaboration avec les autres partenaires de la forét, il est possible d’enrayer
le surpaturage et l'exploitation du bois de feu au-dela de la possibilité biologique du domaine forestier,
ainsi que le braconnage de gibier, et de rendre minimum la déforestation, 1'érosion due a la dégradation
du couvert forestier, et I'émission du carbone dans I'atmosphere.
Dans ce cadre, les composantes, ¢valuées dans cette ¢tude, de la VET deviendraient les suivantes:
VUD = 895 105 000 - 221 000 000(surpaturage) - 96 030 000(bois de feu illégal)

=578 075 000 €/an
VUI =249 876 000 + 58 797 559(stockage de carbone®") = 308 673 559 €/an
Externalités négatives = 8 682 000 €/an (incendies de forét)

3! En enrayant la déforestation et la surexploitation du bois de feu, le bilan du carbone du domaine forestier marocain passe
d'une émission dans l'atmosphére d'environ 291 600 tC/an a un stockage par les peuplements forestiers d'un tonnage de
carbone égal a prés de 3,03 million tC/an.
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Dans ce contexte, la valeur économique totale (VET) deviendrait:

VET = VUD + VUI - Externalités négatives = 878 066 559 €/an.

Ainsi, dans ces conditions, la valeur minimale de la VET du domaine forestier deviendrait égale a 878
066 559 €/an, environ (prix 2003). Sa participation au PIB agricole serait de 11,3%, et sa participation
au PIB national de 2%, environ.

Mais au-dela de ces valeurs, il est a souligner que l'importance réelle et la vraie importance des
fonctions des €écosystemes forestiers marocains dépassent de loin ces valeurs estimées:

(1) La VET estimée n'est qu'une estimation partielle de la vraie valeur économique totale du
domaine forestier, qui reste sous-estimée, a cause du manque de données suffisantes pour
¢valuer totalement 1'ensemble de ses composantes.

(2) En enrayant les agressions directes ou indirectes de 1'homme sur le domaine forestier
(externalités négatives), on entralne une amélioration quantitative et qualitative des
peuplements du forestier et des écosystémes forestiers dans leur ensemble. Ceci entraine une
amélioration de la production, la régénération naturelle, la biodiversité, etc. Il s'en suit, par
conséquent de plus grandes valeurs d'usage directes et de plus grandes valeurs d'usage
indirectes, sans parler d'une amélioration d'autres valeurs non évaluées dans cette étude,

comme, par exemple, les valeurs d'option, de patrimoine et d'existence.

CONCLUSION DU DIXIEME CHAPITRE

Le dixieme chapitre s’est intéressé a 1’évaluation de la Valeur Economique Totale de la Forét
marocaine, en utilisant les méthodes d’évaluation développées dans le neuviéme chapitre.

Cependant toutes les composantes de la VET n’ont pas pu étre évaluées ou ont été¢ partiellement
évaluées. La VET de la forét marocain a été alors approchée, par la valeur, par défaut, de 1010
millions euro par an. Cette valeur doit étre considérée comme un minimum. Des composantes
importantes comme la valeur d’option, la valeur d’existence, et la valeur de legs n’ont pas été
¢valuées, faute de données fiables. Il est a noter que les quatre premiéres composantes les plus
importantes de la VET sont toutes des services environnementaux ou produit forestier non ligneux. La

éme

bois ne vient qu’en 5 place, avec uniquement 5% de la VET.
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CONCLUSION DE LA TROISIEME PARTIE

Cette troisiéme partie présente une évaluation des biens et services du domaine forestier marocain, et
donne une estimation de la valeur économique totale de la forét marocaine.

Dans le huitiéme chapitre, elle passe en revue les différents produits et services fournis par la forét
marocaine, pour aborder, ensuite, le concept de la Valeur Economique Totale (VET), et donne les
différentes composantes de la VET.

Dans le neuvieme chapitre, est analysé le pourquoi de la nécessité de recours a de nouvelles méthodes
d’évaluation de la VET. Ensuite sont présentées une suite neuf méthodes d’évaluation de la TEV, de la
méthode d’évaluation au prix du colt du marché, a la méthode d’évaluation par le colit d’opportunité
du travail.

Enfin, dans le dixieme chapitre, il est procédé a I’évaluation effective, en termes monétaires, des
différentes valeurs composant la VET, i.e: Valeur d’usage direct, Valeur d’usage indirect, Valeur des
externalités négatives. En faisant la sommation des différentes valeurs qui ont pu étre évaluées, une
estimation est donnée pour la Valeur Economique Totale de la forét marocaine. Cette VET est de
1010 millions euro/an. En suite, un classement des différentes composantes de la VET est donné, par
ordre décroissant de la valeur, pour les dix premieres composantes de la VET.

La valeur obtenue pour la VET de la forét marocaine est valeur minimale qui sous estime la vraie VET
de la forét marocaine. En effet, certaines composantes de la VET n’ont été que partiellement estimées,
d’autres n’ont pas €té estimées du tout, faute de données fiables ; c’est le cas, entre autres, de la valeur

d’option, la valeur de legs, et la valeur d’existence.
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QUATRIEME PARTIE

GESTION ACTUELLE DU DOMAINE FORESTIER
MAROCAIN

Chapitre 11 : Bases juridiques de la gestion actuelle

Chapitre 12 : Bases théoriques de la gestion actuelle

Chapitre 13 : Gestion technique actuelle du domaine forestier

Chapitre 14 : Gestion financiére actuelle du domaine forestier
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QUATRIEME PARTIE : GESTION ACTUELLE DU DOMAINE FORESTIER MAROCAIN

INTRODUCTION

Cette quatriéme partie de ce travail de thése est formée de quatre chapitres. Le onzieme chapitre est
réservé a la description de la nature juridique de la propriété du domaine forestier marocain, ainsi qu’a
la précision de la tutelle de sa gestion.

Le douziéme chapitre se penche sur les bases théoriques de la gestion actuelle du domaine forestier.
Ainsi, il décrit les régles de gestion des foréts de chéne licge (subéraies), et les régles de gestion des
foréts naturelles.

En ce qui concerne le treizieme chapitre, il décrit successivement (i) les coits de production des plants
forestiers, en pépiniére ; (ii) les colits de reboisement par plantation ; (iii) I’estimation des pertes de
plants, en pépinicre et a la plantation sur les périmeétres de reboisement ; (iv) la comparaison entre le
reboisement par plantation et celui par semis direct ; la productivité des foréts naturelle et celle des
reboisements. Il décrit également les moyens de la gestion actuelle, en ressources humaines et en
moyens matériels, avant de terminer en donnant 1’organisation administrative du département forestier,
a différentes étapes (de 1926 a aujourd’hui).

Le quatorzieme et dernier chapitre présente la gestion financiére actuelle du domaine forestier.
A cet effet, il décrit, dans une premiere étape, les modes et prix de vente des produits forestiers
marocains, puis I’estimation des cofits des droits d’usage en domaine forestier.

Dans un seconde étape, il explore le vaste domaine de la rentabilité financiére des reboisements au
Maroc. Ainsi, en utilisant la méthode du cotit/bénéfice, il évalue la rentabilité financiére interne d’un
projet de reboisement de coniféres, et la rentabilité¢ financiére interne d’un projet de reboisement

d’eucalyptus.
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CHAPITRE 11 : BASES JURIDIQUES DE LA GESTION ACTUELLE DU DOMAINE
FORESTIER

Ce onziéme chapitre présente la nature juridique des foréts marocaine, avant 1912, et aprés 1912.
Il fait référence principalement au Dahir (loi) du 10 Octobre 1917, constituant le Code Forestier
Marocain (CFM), mais examine également les principaux autres législatifs généraux et spéciaux qui
s’articulent autour du CFM.

Ensuite il indique I’organisme de tutelle de la gestion du domaine forestier, a différentes étapes dans le

temps.

11.1 NATURE JURIDIQUE DES FORETS

Au Maroc, la forét fait partie du domaine privé de I'Etat, et est de ce fait inaliénable. Cette domanialité
de la forét a été consacrée par le Dahir du 10 Octobre 1917 formant Code Forestier Marocain, qui
réglemente la police, I'exploitation et la conservation de la forét. A l'exception de quelques petits
peuplements ou petits groupes d'arbres forestiers qui ont été cédés aux riverains de la forét lors des
opérations de délimitation de cette dernieére, ou encore de quelques périmétres de reboisements
(artificiels) plantés sur terrains privés et recédés a leurs propriétaires, conformément aux clauses du
contrat de ce reboisement entrepris dans le cadre du Fonds National Forestier (FNF), la totalité des

foréts marocaines sont domaniales.

11.1.1 SITUATION AVANT 1912

La situation mentionnée ci-dessus n'a pas toujours €té ainsi, sur le terrain. Les points de vue de la

coutume marocaine et du droit musulman ont été nuancés.
11.1.1.1 Forét et Droit Coutumier Marocain

La coutume marocaine ancienne considérait la forét comme un bien collectif. Les collectivités (tribus)
vivant a l'intérieur ou a proximité de la forét usaient de celle-ci comme si elle était leur propriété. Ils y
envoyaient paitre leurs troupeaux, en prélevaient librement bois et autres produits non-ligneux dont ils
avaient besoin dans leur vie quotidienne, et en interdisaient l'accés aux personnes qui étaient

r \ 32 .
étrangeres™ a leur tribu.

3 . , . N . . . A , e,
2 A moins qu'une personne étrangére a la tribu contracte une alliance (mariage) diment entérinée par les notables de cette
derniére.
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Ce droit coutumier sur la forét reconnaissait la transmission des usages forestiers aux descendants des

membres de la tribu.

11.1.1.2 Forét et Droit Musulman
La Sunna (ensemble des régles de la vie du Prophéte) constitue, en Islam, la 2°™ source de base du
droit musulman, apres le Coran. Cette Sunna considére comme terre morte toute terre déserte et
inculte, ainsi que tout bien vacant et sans maitre. Elle admet que l'appropriation d'une terre morte
s'acquiert par sa vivification, sauf dans le cas d'une forét dont les membres de la collectivité (tribu) ne
peuvent qu'user pour la satisfaction de leurs besoins domestiques et ceux, fourragers, de leurs

troupeaux.

11.1.2 Nature juridique le la forét marocaine a partir de 1912

Sous le protectorat francais, la nature juridique des foréts, et du domaine forestier, va rapidement
devenir partie du domaine privé de I'Etat. Avant le Dahir du 10 Octobre 1917 (Code Forestier
Marocain), la domanialité des foréts a été scellée par le Dahir du 7 Juillet 1914 qui incorpora
¢galement au domaine privé de I'Etat, les nappes alfati¢res, les dunes maritimes et les dunes terrestres.
Pour matérialiser sur le terrain, d'une maniére définitive, les limites du domaine forestier, le Dahir du 3
Janvier 1916 (modifié plus tard par le Dahir du 17 Aot 1949) est venu réglementer la délimitation du
domaine privé de 1'Etat, aussi bien non boisé que forestier, en laissant aux riverains qui s'opposent au
tracé par la commission de délimitation des limites du domaine forestier, un droit de recours devant les
tribunaux.

Le Dahir du 10 Octobre 1917 est venu repréciser la domanialité et la consistance du domaine forestier,
en régir la police, I'exploitation et la conservation, et former Code Forestier Marocain.

Dans son article 1%(a), ce dahir stipule:

"Font partie du domaine forestier de 1'Etat:

1°- Les foréts domaniales;

2°- Les terrains couverts d'alfa, dits "nappes alfatiéres";

3% Les dunes terrestres et les dunes maritimes jusqu'a la limite du domaine public maritime, telle que
cette limite est définie par la 1égislation sur le domaine public de 'Empire chérifien;

4°- Les maisons forestiéres et leurs annexes, les chemins forestiers, les plantations et les pépiniéres,
crées dans les foréts domaniales, les nappes alfatiéres ou les dunes, ainsi que les terrains dévolus au
domaine forestier pour de telles créations par voie de donation, d'acquisition ou d'échange immobilier;
5°- Les terrains domaniaux reboisés ou a reboiser, les terrains acquis par le domaine forestier en vue de

leur reboisement, ainsi que leurs annexes: maisons foresti¢res, pépiniéres, etc."
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Le Dahir du 10 Octobre 1917 a scell¢ 1'inaliénabilit¢ du domaine forestier (Article 2). Toutefois, dans

un but d'utilité publique, il est possible de procéder, par décret, a une distraction du domaine forestier,
aprés l'avis d'une commission (Article 2). De méme, moyennant une autorisation par décret, on peut
procéder a un remembrement du domaine forestier par voie d'échange immobilier (Article 2(a)).

A cdté du Dahir du 10 Octobre 1917 formant Code Forestier Marocain, les principaux textes législatifs
généraux et spéciaux qui sont venus s'articuler autour de ce Code Forestier sont les suivants

(Boite 11-1).

Boite 11-1: Principaux textes législatifs généraux et spéciaux s'articulant autour du Code
Forestier (Dahir du 10 Octobre 1917)

Dahir du 24 Avril 1931 sur l'extension aux exploitations forestieres du dahir du 25 Juin 1927 relatif aux
accidents de travail.
Dahir du 4 Juillet 1942 instituant une taxe sur les opérations de reconnaissance ou de surveillance effectuées
par les préposés des Eaux et Forets pour le compte des particuliers,
Dahir du 12 Septembre 1949 créant le Fonds National Forestier (FNF),
Dahir du 10 Décembre 1951 relatif aux gardes particuliers,
Dahir du 30 Juillet 1957 étendant a la zone nord du Maroc, certaines dispositions de la Iégislation forestiére,
Dahir du 20 Septembre 1976 relatif a 1'organisation de la participation des populations au développement de
I'économie forestiére,
Dahir du 4 Mars 1925 sur la protection et la délimitation des forets d'arganier,
Dahir du 15 Aot 1928 déterminant e régime des nappes alfatieres,
Dabhir du 8 Septembre 1928 sur la conservation et 1'exploitation des noyers,
Dabhir du 24 Octobre 1962 sur la protection des nappes de palmier nain, et la réglementation de la production
et du commerce du crin végétal,
Dabhir du 11 Septembre 1934 relatif a la création des parcs nationaux,

Dahir du 25 Juillet 1969 relatif a la défense et la restauration des sols (DRS),

Dahir du 25 Juillet 1969 sur la création de périmeétres d'amélioration pastorale.

11.2 TUTELLE DE LA GESTION DU DOMAINE FORESTIER MAROCAIN

Le Dahir du 10 Octobre a confié la gestion du domaine forestier au Département des Eaux et Foréts.
I a, en outre précisé que la police de ce domaine "est exercée par I'administration des eaux et foréts,
qui est également chargée du contrdle de I'application du présent Dahir et notamment des restrictions
que le texte apporte aux droits des propriétaires de bois et foréts non soumis au régime forestier",
ajoutant que le chef du département des Eaux et Foréts "a seul qualité¢ pour intervenir, au nom des
intéréts du domaine forestier" (Article 2(d)).

En matiere de police et de constatation des délits, le Code Forestier stipule:
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"L'administration des eaux et forets est chargée, tant dans l'intérét de 1'Etat que celui des autres
propriétaires de bois et foréts soumis au régime forestier, des poursuites en réparations des délits et
contraventions prévus par le présent Dahir ou les arrétés pris pour son application", ajoutant que "les
actions et poursuites seront exercées par les officiers des eaux et foréts au nom de 'administration,
sans préjudice du droit qui appartient au ministére public" (Article 57, 3°™ alinéa modifié, Dahir du 30
Novembre 1951).

Et l'article 73 de préciser que "les officiers des eaux et forets peuvent, au nom de 'administration,
interjeter appel des jugements et se pourvoir contre les arrétés et jugements en dernier ressort, mais ils
ne peuvent se désister de leurs appels sans une autorisation spéciale de l'autorité supérieure".

Toujours dans le cadre de la tutelle administrative du domaine forestier, dévolue au département des
Eaux et Foréts, le Décret n” 2.99.232 du 3 Décembre 1999 fixe les attributions du Ministére chargé des

Eaux et Foréts comme suit (Boite 11-2).

Boite 11-2 : Attributions du Ministére Chargé des Eaux et Foréts
(Décret n” 2.99.232 du 3 Décembre 1999)
Le Ministeére chargé des eaux et foréts, élabore et met en ceuvre, dans le cadre des lois et réglements en
vigueur, la politique du gouvernement dans les domaines de la conservation et du développement durable
des ressources foresticres, sylvo-pastorales, cynégétiques et piscicoles, de I'aménagement des bassins
versants et de la conservation des sols; il est chargé de:
- conserver et développer les ressources forestiéres, alfatiéres et sylvo-pastorales dans les terrains
soumis au régime forestier ainsi que les ressources cynégétiques et piscicoles;
- valoriser la richesse économique et sociale que représente la forét, conserver et améliorer sa richesse
écologique et paysagere;
- développer la contribution de la forét a 1'équilibre harmonieux du territoire et notamment du milieu
rural;
- aménager les espaces forestiers, les nappes alfatiéres, les bassins versants et les espaces sylvo-
pastoraux dans les terrains soumis au régime forestier;
- assurer I'administration du domaine forestier privé de I'Etat dans le cadre d'une gestion patrimoniale;
- contribuer a la formation des cadres et techniciens destinés au secteur forestier; procéder aux
recherches scientifiques, aux études techniques et économiques intéressant la conservation, la
gestion et le développement durable des ressources foresticres, alfatieres, pastorales, la biodiversité
et la conservation des sols;
- promouvoir et encourager l'organisation de la profession liée au secteur forestier et le partenariat

avec les collectivités, les usagers du domaine forestier et les opérateurs publics et privés.
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CONCLUSION DU ONZIEME CHAPITRE

Le onziéme chapitre a exposé la situation juridique du domaine forestier marocain, a deux étapes
principales de I’histoire : Avant 1912 et apres 1912.

Avant 1912, les foréts étaient sous le régime du droit coutumier qui considérait les terrains forestiers
comme des terrains collectifs. Selon la Sunna (droit musulman), les terrains forestiers n’appartenant a
personne, sont considérés comme une terre morte, pouvant €tre appropriée par vivification.

Apres 1912, les foréts naturelles sont présumées domaniales, appartenant a 1’Etat. Cette domanialité
présumée des foréts propriété est confirmée apreés délimitation. C’est le Dahir (loi) du 10 Octobre 1917
qui est adopté comme Code Forestier Marocain. D’autres textes législatifs, généraux et spéciaux, sont
promulgués et sont venus s’articuler autour du Code Forestier Marocain.

L’organisme étatique de tutelle de la gestion du domaine forestier marocain est le département des
Eaux et Foréts. Celui-ci a connu plusieurs appellations, depuis 1912 a aujourd’hui, et son

organigramme et personnel ont changé en conséquence.
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CHAPITRE 12 : BASES THEORIQUES DE LA GESTION ACTUELLE DU DOMAINE
FORESTIER

L’objectif de ce douziéme chapitre est de présenter les régles de gestion en vigueur pour gérer le
domaine forestier marocain. Dans ce sens, ce chapitre décrit les régles de gestion des foréts de chéne
liege (subéraies), et les régles de gestion des foréts naturelles.

Il décrit également les regles de gestion pour 1’exploitation et la commercialisation des produits
forestiers non ligneux (PFNL), les régles de gestion pour I’exploitation et la commercialisation des
produits des foréts artificielles (reboisements), et celles pour I’exploitation et la commercialisation des

produits des nappes alfatieres.

12.1 REGLES DE GESTION POUR LES SUBERAIES

Au Maroc, les subéraies ou foréts de chéne-liége couvrent une superficie totale de 376 700 ha.
Le pays possede 15% des subéraies mondiales, bien que sa production de lieége n'atteint que 6% de la
production mondiale. La productivité moyenne des subéraies marocaines est d'environ 80kg/ha/an,

contre pres de 250 kg/ha/an au Portugal.

Les subéraies méritent d'étre examinées a part, car, comme son nom l'indique, le chéne-li¢ge produit et
du bois et, surtout, du liége.
Aujourd'hui, a part quelques stations isolées dans le reste du pays™, la majeure partie des foréts de
chéne-liége, au Maroc, se situe sur le versant atlantique (Boudy, 1950). C'est 1a qu'on rencontre les
trois blocs suivants:

- le bloc rifain,

- le bloc du Gharb,

- le bloc de la région atlantique, constitué¢ des principaux massifs de la Madmora, des Chaouia,

des Zaers, et du Plateau Central.

Le bois de chéne-liege est utilisé¢ principalement comme bois de feu, pour le chauffage ou pour la
carbonisation, son pouvoir calorifique étant élevé, comme celui du bois de chéne vert.
Mais les foréts de chéne-liege sont aménagées principalement pour la production du licge. De ce

point de vue, cet arbre forestier fait l'objet d'une culture extensive en vue de la production du

33 Jbel Zerhoun, forét de Jadba (Moyen Atlas central), Glaoua (Haut Atlas), Jbel Amsitten, région d'Amizmiz, etc.
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maximum de licge possible, sans porter atteinte a sa pérennité. Cette subériculture qui fait,
pratiquement, du chéne-liege, également un arbre fruitier, est trés poussée dans la presqu'ile ibérique,
et notamment au Portugal.

Au Maroc, la subériculture est beaucoup plus simplifiée: 1'arbre est abandonné a lui-méme entre deux
récoltes. Toutes les subéraies marocaines sont pratiquement aménagées. Le liege male est la premiere
couche protectrice, produite par l'arbre. Sa récolte s'appelle démasclage ou mise en valeur; elle

survient quand l'arbre atteint la dimension d'exploitabilité, soit 70 cm de circonférence a 1,30 m du sol.

Cela se produit a un age compris entre 30 et 40 ans. L'épaisseur du liege male est alors de 50 a 60 cm.
C'est un tissu particulier appelé assise génératrice externe ou phellogene, situé entre le liber et 1'écorce
extérieure de 'arbre qui donne naissance, vers l'extérieur, au licge.

Le démasclage consiste donc a décoller le lége male, sur une certaine hauteur de l'arbre, appelée
hauteur de démasclage, suivant la surface du phellogéne, sans entamer le liber.

Apres le démasclage, 1'arbre continuera, par l'intermédiaire de son phellogéne a produire une couche
protectrice de méme structure que le liége male, mais de qualité améliorée: il s'agit du liége de
reproduction ou liege femelle.

L'opération de déliégeage ou récolte de liege de reproduction a lieu tous les 12 années en subéraie de
montagne, et toutes les 10 années en subéraie de plaine. Le liege femelle a alors une épaisseur de 26
mm environ (dimension commerciale de la bouchonnerie). L'arbre donne de 6 a 7 récoltes avant sa

coupe définitive, et son remplacement.

Que ce soit pour 'opération de démasclage ou pour les opérations de déliégeage, ce sont ces opérations
délicates qui engagent 1'avenir de l'arbre. En effet, contrairement au liége qui est un tissu mort, le liber
est un tissu vivant qui conditionne la vie de l'arbre entier, puisque c'est lui qui assure la circulation de
la séve élaborée provenant des feuilles. Toute 1ésion, tout arrachage du liber met celui-ci & nu, ce qui
provoque son dessechement, son durcissement et sa mort, sur une certaine épaisseur. Malgré sa grande
faculté de cicatrisation, un chéne-liege dont le liber a été gravement entamé peut mourir, ou au moins
étre taré d'une facon irrémédiable.

La période de levée du liege se fait de Mai a Septembre, c'est-a-dire quand le phellogéne, gorgé de

seve, se multiplie activement et que le liege s'en détache plus aisément.

Aussi, contrairement aux autres essences forestiéres pour lesquelles le département des Eaux et Foréts
laisse a l'acheteur toutes les opérations, depuis l'abattage des arbres jusqu'a la vidange de la coupe et
l'incinération des rémanents, pour le chéne-liege, les opérations de démasclage et de déliégeage se
font, de préférence, en régie, c'est-a-dire par le service forestier lui-méme. Celui-ci dispose d'équipes
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de liégeurs entrainés, veille attentivement aux conditions de la récolte. Le liege, une fois récolté, est

transporté a un dépot central ou il est trié¢ par qualité, puis mis en pile. Le département des Eaux et
Foréts met donc en vente, dans ce cas, un produit récolté par ses soins, et en dépot.

Dans la subéraie, l'exploitation privée n'intervient que lors des coupes de régénération et des coupes
d'éclaircie.

Malheureusement, ces derni¢res années, le service forestier, invoquant la titularisation des ouvriers,
I'augmentation des salaires et la vétusté du parc roulant, a supprimé I'exploitation en régie et a confié
démasclage et déliégeage a l'entreprise privée (tacherons), par appel d'offres, payés sur CHB-FNF
(Compte Hors Budget - Fonds National Forestier). Et trés souvent, ces tacherons font appel, pour
effectuer ces opérations délicates, a de simples ouvriers non spécialisés, qu'ils embauchent pour

l'occasion et qu'ils paient a la tache.

12.2 REGLES DE GESTION POUR LES FORETS NATURELLES

Comme exposé dans le chapitre 2 de la 17 Partie, les foréts naturelles au Maroc couvrent une
superficie totale d'environ 4,8 millions ha, soit prés de 53% de 1'étendue totale du domaine forestier.
Elles sont composées pour 21,5% d'essences résineuses (principalement: Cédre de I'Atlas, Thuya de
Berbérie, Genévriers, Pins, Sapin), et pour 78,5% d'essences feuillues (principalement: Chéne vert,
Chéne-liege, Arganier, Chéne zéne, Acacias sahariens).

Dans la suite, nous passerons en revue, successivement, les régles de gestion pour I'exploitation et la

commercialisation des produits ligneux (bois), puis celles des produits forestiers non-ligneux (PFNL).

12.2.1 REGLES DE GESTION POUR L'EXPLOITATION ET LA COMMERCIALISATION DES
PRODUITS LIGNEUX (BOIS)

Dans ces foréts, les exploitations réguliéres de bois sont réalisées selon le calendrier de I'aménagement
forestier, quand celui-ci existe, ou sur propositions spéciales, pour les foréts non encore aménagées.
Dans les deux cas, les propositions de coupes sont préparées par le chef du service forestier local,
approuvées par 1'échelon régional du département des Eaux et Foréts, puis soumises aux conseils
communaux concernés pour délibération. Les proces verbaux de délibération des dits conseils sont
alors transmis a I'échelon central du département des Eaux et Foréts, pour décision, conformément a
l'article 11 du Dahir du 20 Septembre 1976, relatif a l'organisation de la participation des populations
au développement de 1'économie forestiere (Encadré 11-1).

Cette recherche étant a caractére économique, nous ne rentrerons pas dans des détails, outre mesure,

quant aux procédures d'aliénation des différents produits forestiers, ce qui releve plutdét du droit
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administratif. Cependant, pour la compréhension générale des relations existant entre la forét et le

marché des produits forestiers, nous donnerons les grandes lignes des modes d'exploitation et de vente
des produits forestiers ligneux et non-ligneux.
Le mode normal d'aliénation des produits issus des foréts domaniales est I'adjudication publique dont

le lieu et la date sont préalablement communiquées par le département des Eaux et Foréts.

Pour les produits forestiers ligneux principaux (bois d'ceuvre, bois d'industrie, bois de feu, bois de
service), les lots ou coupes, mis en vente par adjudication, sont assis (délimités) sur le terrain, et leur
description compléte®® est soigneusement rassemblée dans un cahier-affiche qui est mis a la
disposition des exploitants forestiers, candidats a I'acquisition de lots, durant 1'adjudication.

Les exploitants forestiers admis par le département des Eaux et Forets, a prendre part a I'adjudication
sont ceux qui ont une expérience dans le métier, pouvant mobiliser un minimum de matériel
d'exploitation, débardage, chargement et transport des produits forestiers mis en adjudication. Le
département forestier se réserve le droit de limiter le nombre de lots a acheter par un exploitant-
candidat a l'adjudication, en fonction de son équipement, expérience dans le métier, sa solvabilité, son
contentieux antérieur avec le département forestier lors des adjudications précédentes, etc.

Ainsi, les exploitants forestiers intéressés ont la possibilité de prendre connaissance de la nature, la
quantité, et la qualit¢ des produits mis en vente dans les lots qui les intéressent, ainsi que des
conditions d'exploitation de ces derniers, avant de s'en porter acquéreurs.

Les adjudications foresti¢res sont, en général, organisées a raison d'une adjudication par an, par région
économique.

Dans certains pays (Allemagne, Suisse, France (parfois, avec 1'Office National des Foréts), etc.), le
bois forestier n'est pas vendu sur pied, c'est-a-dire sur les arbres debout, sur le parterre de la coupe,
mais le service forestier procéde lui-méme, préalablement, a son exploitation, en régie, puis le met en
vente, débardé bord de route, et trié¢ par qualité. Ceci permet de ménager au maximum le peuplement
forestier restant des dommages et perturbations que pourraient lui occasionner les opérations d'abattage

des arbres et de débardage des grumes™.

Au Maroc, a l'exception du liége, le département des Eaux et Foréts vend le bois sur pied, laissant a
I'exploitant forestier acquéreur du ou des lot(s) le soin de l'exploitation, débardage et vidange des
coupes, sous le contrdle des préposés forestiers locaux.

La vente sur pied du bois des foréts, peut se faire en bloc ou a I'unité de produit.

3 Cette description comporte la situation géographique et administrative du lot, sa superficie, sa contenance, les modalités
d'exploitation des produits mis en vente, et, éventuellement, les clauses particuliéres relatives au lot.

35 Dans les forets suffisamment denses, situées en terrain montagneux, l'exploitation mécanisée utilisant des cables
suspendus pour le débardage des grumes, et plus préservative de l'environnement forestier, et occasionne un minimum de
dommages et perturbations a la régénération naturelle, et au peuplement restant sur pied.
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Dans le mode de vente en bloc, qui est le plus fréquent, le service forestier indique dans le cahier-

affiche de I'adjudication, pour chaque lot, une estimation quantitative et qualitative des produits mis en
vente. La vente s'effectue pour un prix global, dit prix principal, de chaque lot, le service forestier ne
garantissant ni la quantité ni la qualité réelles des produits effectivement obtenus dans les lots, apres
exploitation. Aussi, les exploitants, munis de leur expérience dans le métier, ont leurs propres
méthodes d'évaluation et de contrdle. Ils se déplacent sur le parterre des lots mis en adjudication et les
parcourent métre carré par métre carré, et font leur propre estimation de quantité et qualité des produits
mis en vente.

Les exploitants admis a prendre part a l'adjudication, doivent déposer un cautionnement provisoire
pour chaque lot acquis par eux a l'issue de 'adjudication.

Durant 'adjudication, la vente est faite lot par lot, soit au rabais, soit aux enchéres (montantes); dans
les deux cas, on ouvre la vente publique par 'annonce d'un prix de départ. On continue a descendre ou
a monter, selon le cas, selon la variation préalablement arrétée par le département forestier, jusqu'"a ce

qu'un exploitant léve le doigt et annonce le premier, a haute voix "(j€) prends!”.

Dans le mode de vente a l'unité de produit, l'estimation quantitative du service forestier a valeur
indicative uniquement. La vente porte sur le prix a verser par l'acheteur pour chaque unité de produit
effectivement exploitée et sortie de la coupe mise en vente. Quant a la qualité des produits, elle n'est
pas garantie par le département des Eaux et Foréts.

Ce mode de vente, moins fréquent que celui en bloc, souléve moins de contestation de la part des
acheteurs, mais nécessite plus de vigilance de la part du service forestier qui doit effectuer les

dénombrements de produits a vendre, et contrdler les sorties de ces produits.

Durant 1'adjudication, le président du comité de vente peut retirer de la vente tout lot dont le prix
dépasse une limite arrétée préalablement par le service forestier. Les lots retirés peuvent étre remis en
vente en fin de séance, ou lors d'une prochaine adjudication.

Pour chaque lot adjugé, il est établi un proces-verbal de vente qui est signé séance tenante par son

acquéreur, et qui tient lieu de contrat de vente.

A coté de l'adjudication, le département des Eaux et Foréts peut mettre en vente les produits forestiers
par voie d'appel d'offres, ouvert ou restreint. Ce mode de vente survient généralement quand, pour des
raisons particuliéres>®, d'ordre sylvicole, social ou autre, il y a une urgence a vendre les produits en
question, ou quand les lots sont de faible importance, ou encore quand il s'agit de lots qui sont

demeurés invendus lors de plusieurs adjudications précédentes.

36 Clest le cas, par exemple, de chablis, incendie, etc.
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Le troisieme mode de vente est le marché de gré a gré auquel on recourt généralement aprés un ou
plusieurs appels d'offres infructueux. Il s'effectue par lettre circulaire et soumission cachetée, ou sur
demande expresse formulée par un exploitant forestier.

Toutes les cessions de produits forestiers aux différentes coopératives forestieres (madrieurs,
charbonniers, alfatiers) s'effectuent par voie de marché de gré a gré.

A titre d'exemple, en 1981, le département des Eaux et Foréts a accordé 43 marchés dont 39 par voie
de gré a gré: 14 a des particuliers et 25 a l'usine de cellulose de Sidi Yahia du Gharb, pour lui assurer

un fonctionnement normal.

Que ce soit une adjudication, un appel d'offres ou un marché de gré a gré, 1'exploitant acquéreur est
tenu de payer, en sus du prix de vente principal®’, un cautionnement définitif dont le montant est égal
a 10% du prix principal, ainsi que trois taxes d'un montant global égal a 15,1% du prix principal.

Le cautionnement définitif constitue une garantie pour le bon déroulement du contrat de vente établi
entre le service forestier et l'acheteur. Si tout se déroule conformément aux clauses de ce contrat,
'acheteur récupérera son cautionnement définitif, aprés 1'établissement du procés-verbal de récolement
qui termine le contrat entre les deux parties.

Mais si l'acquéreur d'un lot ne respecte pas les clauses du contrat de vente, notamment les délais de
paiement, de sortie des produits, de respect des limites du lot a exploiter, des arbres a ne pas exploiter,
etc., et s'il venait a étre déchu par le service forestier et son contrat résilié, il perd son cautionnement

définitif qui sera confisqué et son montant versé au trésor de 1'Etat.

Les trois autres taxes a payer par l'acheteur de lot a la caisse du percepteur dans le ressort duquel est
situé le lot acheté, sont:

- lataxe d'adjudication, d'un montant égal a 1,6% du prix principal,

- la taxe d'enregistrement, d'un montant égal a 3,5% du prix principal,

- lataxe FNF (Fonds National Forestier), d'un montant é¢gal a 10% du prix principal.
Toutes ces taxes, ainsi le cautionnement définitif, doivent étre payés par l'acheteur avant de formuler
aupres du service forestier une demande de délivrance d'un permis d'exploiter.
L'exploitation des lots adjugés reste, en général, une opération sylvicole. En tant que telle, elle ne
porte, souvent, que sur une proportion réduite des arbres sur pied. C'est le cas des coupes sanitaires ou
de nettoiement, des coupes d'éclaircie, des coupes secondaires, et des coupes de régénération. Le

service forestier procede, en méme temps que l'assiette des coupes, au marquage des arbres a préserver

37 Pour des raisons de facilité de paiement, le service forestier permet aux exploitants de s'acquitter du prix principal en
quatre tranches ou quarts, au fur et mesure de 1'avancement des travaux d'exploitation et de sortie des produits de la coupe.
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lors de I'exploitation (marquage en réserve) ou, le plus souvent, a enlever (marquage en abandon).

Dans un cas comme dans l'autre, 1'exploitant forestier est tenu de respecter les sujets non mis en
vente(les réserves): il ne doit ni les couper, ni les briser, ni les écorcer, sous peine de payer une

amende dont le montant est fonction de I'importance des dommages causés.

La forét est un patrimoine dont la gestion ne peut se concevoir que dans le long terme (B. de Jouvenel,
1978). Une exploitation de produits ligneux, si elle n'est pas bien contrdlée, peut avoir de mauvaises
répercussions sur le peuplement restant, ainsi que sur le fonds forestier constitué par l'ensemble du sol,
des souches, des strates arbustives, herbacée et muscinale, et, plus généralement, toutes les
composantes de 1’écosystéme forestier.

C'est pourquoi, méme devenu régulierement acquéreur d'un lot, I'exploitant forestier demeure non libre
de ses actions sur 'son' lot: le service forestier suit de prés le déroulement des opérations d’abattage,
débardage, trongonnage, et chargement des produits vendus, afin d'en contrdler la régularité et le bon
déroulement. L'exploitant n'est "ni propriétaire, ni gestionnaire, ni locataire du fonds qu'il exploite" (de
Montalembert, 1972).

Méme apres la vidange totale de la coupe, l'exploitant doit attendre I'établissement par le service
forestier du proces-verbal de récolement, document de vérification de I'état général de la coupe apres la
fin des travaux. Si besoin est, I'exploitant forestier est invité a réparer les dommages causés aux
réserves ou/et au fonds forestier, a refaire le ravalement des souches, épandre ou incinérer les
rémanents, etc. Et c'est seulement quand l'exploitant s'est acquitté convenablement de toutes les
clauses prévues dans son contrat, que le service forestier le libére en lui délivrant la mainlevée qui lui

permettra de récupérer son cautionnement définitif.

12.2.2 REGLES DE GESTION POUR L'EXPLOITATION ET LA COMMERCIALISATION
DES PRODUITS FORESTIERS NON-LIGNEUX (PFNL)

Comme mentionné en 10.4.1 (3™

Partie), plusieurs produits forestiers non-ligneux(PFNL) sont
exploités et commercialisés par le département des Eaux et Foréts, au Maroc. Parmi eux, différentes
plantes ou parties de plantes --arbres, arbustes, herbes-- sont annuellement récoltées du domaine
forestier pour un usage médicinal, comme I'armoise herbe blanche (Artemisia herba-alba),
les caroubes (Ceratonia siliqua), les cistes (Cistus ssp), le myrte commun (Myrthus communis), le
lichen et le romarin officinal (Rosmarinus officinalis), I'ormenis, la gomme sandaraque, les fleurs
d'acacia, la fougere seche, le lichen, etc. (Tableau 10-1).

D'autres PFNL sont directement collectés par les communautés rurales en domaine forestier et

consommeés ou informellement commercialisés.
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Excepté pour le romarin et les caroubes, pour lesquels le service forestier vend le droit de récolte, en
domaine forestier, par voie d'appel d'offres ouvert, pour la plupart des autres PFNL, il procéde par
appel d'offres restreint ou par voie de marché de gré a gré. L'ormenis, la caroube, et la fleur d'acacia
sont vendus en bloc, tandis que le lichen, le romarin, les souches de bruyére, la gomme sandaraque, et
la fougere séche sont cédés a 'unité de produit.

Les souches de bruyere arborescente donnent, également, un excellent charbon qui est trés apprécié par
les forgerons. Mais leur principale utilisation commerciale reste la fabrication d'ébauchons de pipes™®.

On compte, en moyenne, qu'il faut 4 tonnes de souches pour obtenir une tonne d'ébauchons.

12.3 REGLES DE GESTION POUR L'EXPLOITATION ET LA OMMERCIALISALISATION
DES PRODUITS DES FORETS ARTIFICIELLES (REBOISEMENTS)

La superficie totale des plantations artificielles (reboisements) est de 530 000 ha, environ. Elle est
formée pour 60%, environ, de feuillus (dont prés de 76% d'eucalyptus, et 24% d'autres feuillus™), et
pour pres de 38%, de coniféres (principalement Pin d'Alep, Pin maritime, Pin des Canaries). Ces foréts
artificielles ont été réalisées pour 74% en terrain domanial, 18% en terrain collectif, et 8% en terrain
prive.

Pour les foréts artificielles de coniféres a but principal de production de bois, les régles de gestion et de
commercialisation des peuplements sont similaires a celles mentionnées pour les foréts naturelles: les
lots sont assis sur le terrain et vendus durant les adjudications publiques, selon les mémes procédures

que les lots de forét naturelle.

En ce qui concerne les eucalyptus, environ 70% des plantations sont situés en zone cellulose qui
couvre les provinces et préfectures de Kénitra, Rabat, Khémisset, Tétouan, Tanger et Benslimane.
L'espéce la plus répandue est I'Euc. camaldulensis avec 48%, suivie de I'Euc. gonphocephala avec
32%, 1'Euc. sideroxylon et I'Euc. grandis, avec 4%.

L'usine papetiere "Cellulose du Maroc" est située a Sidi Yahya du Gharb, au nord de la ville de
Kénitra. Cette unité de production fabrique de la pate chimique a partir de 1'eucalyptus (fibres courtes).
C'est 1'Eucalyptus camaldulensis qui est la principale espéce consommée, a coté d'une faible

proportion d'Euc. grandis et Euc.saligna.

¥ 11 existe une société ("Nord-Bruyére"), sise a Tétouan, qui a des difficultés a écouler ses produits a I'état brut.
Aussi s'est-elle dotée d'une unité de transformation pour exporter un produit fini.
39 Principalement Acacias et Peupliers.
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Les fibres de ces espéces d'eucalyptus étant courtes, la pate cellulosique fabriquée par l'usine, si elle

confere au papier les qualités d'opacité, régularité,, imperméabilité et 1égereté, elle ne peut lui conférer
de résistance aux déchirures, propriété intrinséque des fibres longues. Aussi, pour pouvoir fabriquer
des papiers d'écriture ou d'impression, la pate fabriquée doit étre mélangée avec d'autres pates de fibres
longues.

La capacité de production est de la "Cellulose du Maroc" atteint actuellement 100 000 t/an de pate, ce
qui exige une consommation de bois d'eucalyptus de 345 000 m’ de bois écorcé par an, ou encore prés
de 400 000 m® de bois brut*.

Le département des Eaux et Foréts décide, chaque année, le programme d'exploitation des coupes de
bois d’industrie (principalement Eucalyptus spp.) en fonction des besoins de 'usine de Sidi Yahya du
Gharb. La zone d'alimentation en bois de cette usine est formée des plantations artificielles situées
dans un rayon d'environ 100 km autour de I'usine.

Cette, formée principalement des reboisements du Gharb et de la Maamora, est destinée
principalement a satisfaire une grande partie es besoins de 1'usine en question.

La vente par le département des Eaux et Foréts de bois a pate, fait 1'objet de deux adjudications
publiques par an: I'une en automne pour fournir prés des deux tiers du volume total demandé par
l'usine, et l'autre au printemps pour lui fournir le volume restant.

Il est a signaler qu'entre le département des Eaux et Foréts et la Cellulose du Maroc existe un
protocole d'accord aux termes duquel tout exploitant forestier, acquéreur de lot d'eucalyptus dans la
zone Cellulose, doit livrer 55% du bois exploité sur le lot a l'usine de cellulose. Le bois a livrer a
l'usine doit étre écorcé et avoir un diamétre au fin bout supérieur a 5 cm, et un diametre au gros bout
inférieur a 60 cm, et avoir une longueur de 1 a 2 metres. S'il s'agit de gros bois, il doit étre refendu
avant livraison.

C'est ainsi que le volume total livré par les exploitants forestiers a 1'usine, conformément au protocole
d'accord, est pass¢ de 104 800 m? de bois écorcé 4 211 100 m® en 1982, et la consommation de bois de
l'usine est passée de 138 400 t en 1976 a 235 700 t en 1982.

Mais 1'approvisionnement en bois de 1'usine a soulevé des problemes:

a) La Cellulose du Maroc se plaint, entre autres, (i) du non respect des engagements pris par le
département des Eaux et Foréts, pour assurer régulierement l'approvisionnement de son usine,
quantitativement et qualitativement; (ii) du non-respect par les exploitants livreurs de l'usine, des
spécifications du Cahier des Charges (fourniture d'une trop forte proportion de rondins de 1 m,
écorcage mal réalisé, et forte proportion d'Euc. gomphocephala); (iii) du non-respect du

programme prévoyant le dessouchage des parcelles d'eucalyptus aprés le 3™ génération, et la

0 On compte qu'il faut 3,45 m® de bois écorcé pour produire une tonne métrique de pate a 90% de siccité.
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replantation avec apport d'engrais. Ce non-respect du programme ont conduit au maintien des

peuplements pour une 4°™ génération, de plus faible production.

b) Les exploitants forestiers se plaignent (i) de la fourniture a 1'usine de 55% du volume exploité en
bois écorcé. L'écorce représentant 16% du volume de bois brut, ceci équivaut a fournir a l'usine
65% du volume exploité sur les parcelles de terrain; (ii1) du fait que le quota de 55% du volume,
exigé par le département des Eaux et Foréts, est calculé¢ en volume sur pied (avec écorce), mais la
Cellulose du Maroc le réceptionne en tonne de bois écorcé. Comme 1 m® de bois d’eucalyptus
(camaldulensis) écorcé pése, environ, 859 kg, et que la proportion d'écorce est de 16%, la
proportion de 55% exigée en bois écorcé, équivaut, environ, a une proportion égale a:

p=(1000*0,55)/[859*(1-0,16)] = 0,76 = 76%
du volume sur pied, de bois avec écorce. En conséquence, les exploitants désirent livrer les

55% de volume sur pied en bois non écorcé.

Pour trouver une issue a cette situation, la Cellulose du Maroc a demandé la mise a sa disposition de
terrains (au moins 20 000 ha), en domaine forestier ou en terrains collectifs, pour réaliser ses propres
programmes de reboisement avec des variétés clonales et avec fertilisation, afin d'obtenir une

productivité d'au moins 12 m’/ha/an.

12.4 REGLES DE GESTION POUR L'EXPLOITATION ET LA COMMERCIALI-
SATION DES PRODUITS DES NAPPES ALFATIERES

Les nappes alfatieéres (Stipa tenacissima L.) couvrent une superficie totale de plus de 3 318 000 ha, et
font partie intégrante du domaine forestier de 1'Etat, a c6té des foréts naturelles, reboisements
artificiels, et maquis d'essences secondaires. Situé¢es en étage bioclimatique semi-aride a aride,
ces nappes jouent un role vital dans la fixation du sol et sa protection contre les érosions hydrique et
¢olienne. En plus elles fournissent un fourrage de qualité tres prisé au cheptel des communautés rurales
des régions avoisinantes. Elles sont délimitées par le département des Eaux et Foréts, et aménagées
par lui en vue de leur pérennité et pour la production de feuilles d'alfa qui constituent la matiére

premiére pour la fabrication de papier de luxe®'.

La récolte des feuilles d'alfa se fait au batonnet: "L'ouvrier saisit avec la main droite une pognée de

feuilles, 1'enroule sur le batonnet et tire avec les deux mains et par saccades; il rejette les rameaux qui

*! Dans cette utilisation, I'alfa est sévérement concurrencé par d'autres matiéres premiéres a prix de revient moins élevé.
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se sont rompus et ne garde que les limbes désarticulés dont il fait une petite botte ou manoque en
réunissant les récoltes de plusieurs touffes. Celles-ci sont collectées et amenées a la bascule" (Boudy,
1958).

Pour l'alfa, comme pour le démasclage et le déliégeage, le glanage des feuilles est une opération
délicate qui peut mettre en danger la vie de la plante. En effet, il ne faut pas, en récoltant la feuille,
arracher simultanément, la gaine, ce qui risque d'arriver si on procede a la récolte au cours de la saison
de végétation, et donc avant la maturité.

Celle-ci s'observe par le détachement des épillets de la panicule florale, et ce par simple torsion de
leurs arétes. "Le limbe ou feuille proprement dite se recourbe a sa base par un crochet et la ligule
velue, située a l'articulation du limbe et de la gaine persiste au bord de la feuille. Une simple traction
sépare le limbe de la gaine" (Boudy, op. cit.).

Mais pour le cas de I'alfa, le service forestier n'effectue pas de récolte en régie; il confie la récolte a des

exploitants alfatiers, comme pour le bois extrait des foréts.

Jusqu'en 1964, la vente des lots d'alfa se faisait par voie d'adjudication publique. Mais, depuis 1965, en
raison de la diminution notoire des débouchés, le département des Eaux t Foréts céde le droit de récolte
des feuilles d'alfa uniquement par voie d'appels d'offres. D'ailleurs, une seule société, fabriquant des
panneaux a partir de cette plante, est le principal concessionnaire des lots mis en vente, dans les
provinces d'Oujda, Boulmane et Khénifra. En 1981, a titre d'exemple, cette société a acquis la quantité
minimale de 21 100 tonnes d'alfa, soit pres de 98% du tonnage total cédé par le département forestier.
Pour chaque lot mis en vente, le service forestier précise uniquement la situation géographique et
administrative, la superficie et le volume approximatif de feuilles d'alfa a en extraire. Ce volume est
d'ailleurs mentionné uniquement par un intervalle dont on indique les bornes inférieure et supérieure.
La vente est faite a |'unité de produit.

En raison de 1'état non porteur du marché, les nappes alfatieres demeurent largement sous-exploitées.
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CONCLUSION DU DOUZIEME CHAPITRE

Le douziéme chapitre a donné une description des subéraies (foréts de chéne-liége), puis il en a exposé
les régles de gestion en vigueur.

Ensuite, il a passé en revue les régles de gestion des foréts naturelles, notamment les coupes sur
propositions spéciales, les ventes par adjudication publique, et les ventes par marché de gré a gré.
Le douziéme chapitre a également exposé les régles de gestion pour I’exploitation et la
commercialisation des produits forestiers non ligneux, celles pour [D’exploitation et la
commercialisation des produits des plantations de conferes et d’eucalyptus.

Il s’est intéressé ¢galement aux régles de gestion pour I’exploitation et la commercialisation des

produits des nappes alfatiéres (adjudications publiques et vente par appel d’offre
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GESTION TECHNIQUE ACTUELLE

DU DOMAINE FORESTIER MAROCAIN
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CHAPITRE 13 : GESTION TECHNIQUE ACTUELLE DU DOMAINE FORESTIER
MAROCAIN

Le treiziéme chapitre, aprés avoir analysé les bases théoriques de la gestion forestiére actuelle dans le
chapitre précédent, analyse, ici, successivement (i) le colit de production des plants en pépiniere; (ii)
le colit de reboisement par plantation; (iii) l'estimation des pertes de plants en pépiniere et a la
plantation, (iv) le colt moyen de plantation; (v) la comparaison plantation/semis direct; (vi) la
productivité des foréts naturelles puis celles des plantations (reboisements). Ensuite il analyse : (vii)
les moyens de la gestion actuelle du domaine forestiere (en ressources humaines et en ressources
matérielles). Enfin il termine par : (viii) l'organisation administrative et les ressources humaines; puis

(ix) il souléve les difficultés rencontrées dans la gestion technique du domaine forestier.

13.1 COUT DE PRODUCTION DES PLANTS FORESTIERS EN PEPINIERE

Le coflit de production d'un plant en pépiniére comprend:
- le colt de récolte et de traitement et stockage éventuel des graines (ou de boutures),
- le colt de confection des mottes de terre crue, ou d'achat et remplissage de sachets de
polyéthylene,
- le cout de préparation des planches en pépinicre (pose des mottes ou des sachets),
- le colit de semis,
- le colt d'arrosage,
- le colit de démariage et de repiquage des plantules, et

- le cout de traitement chimique éventuel contre les parasites (insectes et champignons).

En zone méditerranéenne, le semis, en pépiniere, des résineux s'effectue, en Avril; celui des feuillus,
fin Juin. Ainsi, la durée de séjour en pépiniere des plants forestiers a racines enrobées est de
8 a 12 mois pour les résineux, et de 5 a 8 mois pour les feuillus.

Il en résulte que le colit moyen de production d'un plant forestier est l€égerement plus élevé pour les
résineux que pour les feuillus.

Ce colit moyen est actuellement comme suit:

1,50 a 1,60 DH pour un plant résineux,

1,40 a 1,60 DH pour un plant feuillu, autre que le peuplier,

2,00 a 3,00 DH pour un plant de peuplier.
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13.2 COUT DU REBOISEMENT PAR PLANTATION

La densité de plantation recommandée par le Plan National de Reboisement (PNR), et communément
adoptée par le service forestier au Maroc, est de 800 a 1 000 plants a I'hectare, soit, en moyenne,
900 plants/ha.

Pour assurer la rentabilité économique de la plantation, le PNR a arrété, pour I'année 1970, un prix de
revient de I'hectare planté a ne pas dépasser. Ce prix limite a été de 1 000 DH/ha pour 1970. En 1978,
le Guide Pratique du Reboiseur au Maroc (GPRM) a été porté ce prix limite a 1 800 DH pour les
résineux, et a 1 700 DH pour les feuillus.

Ce colit comprend tous les frais depuis la récolte des graines jusqu'au dernier entretien des plants sur
les périmetres, gardiennage compris. Il inclut, en particulier, les frais de production des plants en

pépiniere, les frais de préparation du sol pour le reboisement, et les frais de plantation.

Au cours de la campagne de reboisement 1980-1981, le coit effectif de 1'hectare reboisé par plantation
a été de 4 600 DH, soit pres de 1,5 fois le prix initialement prévu. En réalité, il est illusoire de vouloir
parler d'un prix unique de reboisement par plantation. Il y a, en fait, plusieurs cotts différents. Ceux-ci
varient d'une province a une autre, ou méme d'u périmétre a un autre, et ce en fonction du bioclimat et,
surtout, du relief, de la nature du sol, et de la technique de préparation de ce dernier.

La préparation du sol pour la plantation peut étre manuelle (potet ou trou de plantation, gradin
forestier, banquette sur fossé, etc.) ou mécanisé€ (principalement le sous-solage, utilisant un rooter ou

un ripper).

Les techniques manuelles (principalement le trou de plantation de dimensions 0,50m x 0,50m x 0,50m,
et le gradin forestier de largeur moyenne 1 m) restent encore les plus fréquemment adoptés par le
service forestier, et ce pour leur impact social (emploi en milieu rural) et pour leur prix de revient
moins ¢élevé.

Les banquettes sur fossé avec bourrelet aval ne sont utilisées principalement qu'en D.R.S** fruitiére ou
céréaliere; leur prix de revient est plus élevé que celui du potet.

Pour ces techniques manuelles de préparation du sol (potet et gradin forestier), colt réel est aujourd'hui

de 6 000 a 10 000 DH/ha, avec une moyenne de 8§ 000 DH/ha.

Sur les sols ayant une dalle calcaire plus ou moins continue, un sous-solage mécanique visant a briser

la crotite dure, pour frayer un passage des racines vers les couches profondes du sol, ameublir le sol et

2D R.S = Défense et Restauration des Sols
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augmenter sa capacité de rétention en eau, devient indispensable pour augmenter les chances de

réussite da la plantation.

Le cotit de I'hectare planté s'en ressent alors fortement puisqu'il peut aller de 8 000 a 12 000 DH/ha,
selon 1'épaisseur et la continuité de la dalle a rompre.

Tous ces colts incluent le prix de revient de la production des plants forestiers en pépinicre.
En retenant un colt moyen de 1,20 DH/plant et une densité moyenne de 900 plants/ha, la part revenant
a la production des plants en pépinicre, dans le colt total de 'hectare planté s'éleve a 1 080 DH/ha,

soit pres de 10 a 20%, dans le cas de la plantation utilisant le potet ou le gradin forestier.

Un cas particulier de reboisement par plantation est celui de la populiculture. Celle-ci, contrairement a
beaucoup d'essences forestieres, plutdt frugales, exige généralement des sols riches et de grandes
quantités d'eau. Le colit d'un hectare planté en peuplier varie de 10 000 a 15 000 DH, selon que lors de

la préparation du sol, il y a eu ou non nivellement du sol et installation d'un réseau d'irrigation.

En plus, dans une peupleraie, il est indispensable d'effectuer certains travaux supplémentaires, de la
mise au sol des plants jusqu'a la coupe finale. Ces travaux consistent en I'entretien du sol, les élagages,
l'arrosage, et les traitements phytosanitaires. Le colt de ces travaux supplémentaires varie de
1 500 a 4 000 DH/ha/an, les deux premiéres années apres la plantation, et 700 a 2 000 DH/ha/an, les

, . 43
annees suivantes .

13.3 ESTIMATION DES PERTES EN PLANTS EN PEPINIERE ET A LA PLANTATION

Le Maroc produit annuellement 30 a 40 millions de plants destinés aux plantations forestieres, et a des
distributions diverses. La quasi-totalité des ces plants sont produits dans les pépiniéres appartenant au

domaine forestier et gérées par le département des Eaux et Foréts.

Dans l'opération de reboisement forestier, entre le semis des graines dans les planches, en pépinicres,
et la mise en terre des plants lors de la plantation sur le terrain, il y a une certaine perte de plants, aussi
bien au niveau de la pépini¢re qu'entre la pépinicre et la plantation proprement dite. Nous estimons a
10%, en moyenne, la perte des plants en pépinicre, entre le semis des graines et leur sortie de pépiniere
a destination du périmeétre de plantation.

Cette perte est causée par un déficit d'eau d'arrosage, et/ou des attaques parasitaires ou autres. Sont a

comptabiliser également dans les déchets, tous les plants qui sont bons a planter, mais qui n'ont pas pu

# Une plantation de peuplier est exploitable a I'dge de 10 & 15 ans.
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étre mis en terre durant la campagne de reboisement, par suite d'un excédent dans la production de

plants par rapport au programme effectif de plantation. Leur effectif est de 2 a 3 millions de plants.

Une autre proportion d'environ 5% est écartée a cause des dommages dus au transport entre la
pépiniere et le lieu de plantation, et du déchargement des plants sur le site de plantation, et le
desséchement survenu pendant l'attente sur le site de plantation, avant la mise en terre des plants.

Ainsi, a une moyenne de 35 millions de plants forestiers effectivement plantés sur les périmétres de
reboisement, correspond une moyenne d'environ 43 millions plants semés et germés en pépinicre. La
proportion des pertes totales des plants en pépinicre, durant le transport, et sur le site de plantation si

situe autour de 20%.

13.4 COMPARAISON ENTRE REBOISEMENT PAR PLANTATION ET REBOISEMENT
PAR SEMIS DIRECT

Comme vu en 13.2 et 13.3, ci-dessus, le reboisement par plantation utilise des plants élevés en sachets
de polyéthyléne ou en motte de terre crue, en pépiniere. Le reboisement par semis direct, comme son
nom l'indique, utilise les graines de I'essence forestiére concernée, qui sont directement semées sur le
terrain a reboiser. Cette technique n'est pas utilisable partout; ses chances de réussite sont grandes

seulement en bioclimat sub-humide et humide.

Au Maroc, elle est utilisée, par exemple, en subéraie de la Maamora, située sur le littoral atlantique,
entre Témara et Kénitra, pour des reboisements en chéne-liege. La, la préparation du sol consiste en un
labour en plein du terrain sablonneux.

Le semis des glands s'effectue soit en plein, a la volée, ou en bandes, ou en lignes, ou encore en

poquets, le long des lignes (4 a 6 par poquet).

Vu la taille, plus grande, des graines (glands), une préparation plus soignée du terrain est nécessaire.
Le colt d'un tel reboisement, en Madmora, revient plus cher que pour le cedre de I'Atlas: entre 3 000
et 4 000 DH/ha.

Nous avons, dans le cadre de reboisement prospectif & moyen terme procédé, lors des campagnes
1971-1972 et 1972-1973, au semis direct de graines de cédre de 1'Atlas, dans les périmétres d'Afrou-
zerguit (Moyen Atlas, a I'est de Khénifra) et de Sidi Ahsine (Plateau Central, a 1'ouest d'Aguelmous).
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Sur ce dernier périmétre, a une altitude de 1 400 m environ, le semis a été effectué a la volée, en plein,

sur un simple labour a l'araire, pour rompre la strate végétative herbacée, et ameublir le sol.

Sur le périmetre d'Afrou-zerguit, a roche calcaire dolomitique, a une altitude de 1 500 m environ, le
semis a également été effectué a la volée, et en plein, mais I'ameublement du sol a été fait
manuellement a la binette, et ce sur toutes les plages existant entre les affleurements de la roche-meére.
Les résultats obtenus sur ces deux périmetres ont été des plus encourageants.

D'autres reboisements par semis direct de cédre de 1'Atlas, ont été effectués sur d'autres périmetres
dans la province de Khénifra (Itzer, Ajdir, etc.), ainsi que dans d'autres provinces (Errachidia, Ifrane,
etc.), et ce, selon les mémes techniques simples de préparation du sol que celles entreprises a Afrou-

zerguit et a Sidi Ahsine.

Un tel reboisement par semis direct a cott¢ 1 000 DH/ha (valeur 1972), y compris la collecte et la
préparation des graines de cedre, la préparation du sol, et le semis proprement dit. Actuellement, le
cout d’un tel reboisement par semis direct se situe aux environs de 5000 DH/ha.

Par rapport au reboisement par plants élevés en pépiniére, le semis direct présente des avantages et des

inconveénients.

13.4.1 Avantages du semis direct par rapport a la plantation

Le principal avantage du semis direct sur la plantation consiste en l'inexistence, pour le semis direct, de
la crise de transplantation que connait généralement le plant entre la pépinicre et le périmétre de
reboisement. Cette crise de transplantation se traduit par un traumatisme racinaire chez les jeunes
plants provenant de la pépiniere. Les plants issus du semis direct ne connaissent pas ce traumatisme

puisqu'ils germent directement 1a ou ils deviendront des arbres.

Un autre avantage du semis direct sur la plantation concerne les éclaircies ultérieures a réaliser dans les
stades gaulis, perchis et jeune futaie. Du fait de la densité élevée des jeunes plants issus de semis

direct, ces éclaircies sont plus aisées, le chois étant plus grand.

13.4.2 Inconvénients du semis direct par rapport a la plantation

Les principaux inconvénients du semis direct par rapport a la plantation sont:
(i) Le reboisement par semis direct n'a des chances de réussite que dans les étages bioclimatiques

humide et subhumide;
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(i) Une plus grande consommation de graines, a égal nombre de plants obtenu;

(ii1) Une plus grande déperdition de graines, par suite des prédateurs animaux ou autres, ou par suite
de non atteinte du sol, lors du semis a la volée;

(iv) Obtention de peuplements a structure plus irréguliére;

(v) Le recouvrement des graines semées reste un probléme délicat a résoudre;

(vi) Obligation d'effectuer des éclaircies aux stades se fourré et de gaulis, avec obtention de produits
enlevés de peu ou pas de valeur marchande;

(vii) Sauf cas particulier, le semis direct nécessite une préparation du sol plus soignée, et ce afin de

mieux nettoyer le sol de la végétation herbacée, et de mieux I'ameublir ensuite.

13.5 PRODUCTIVITE FORESTIERE

13.5.1 Productivité des foréts naturelles

Les foréts naturelles marocaines produisent du bois, du fourrage pour le cheptel, et d'autres produits
non-ligneux. Elles fournissent également d'autres biens et services qui conditionnent 1'équilibre et le
développement d'autres secteurs économiques, et celui de I'homme en général (protection des bassins
versants, fixation et stockage du carbone, amélioration du paysage, conservation du sol et de I'eau, abri

de biodiversité, valeurs culturelle, d'option, de patrimoine, d'existence, etc.) (cf. 3°™ Partie).

En ce qui concerne le bois d'ceuvre, d'industrie, de service, et de feu, les volumes sur pied sont

relativement modestes et trés variables avec 1'essence forestiére.

Le Tableau 13-1 donne ces stocks sur pieds pour les principales essences et groupes d'essences

naturelles (Tableau 13-1).
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Tableau 13-1 : Volume sur pied des principales essences et groupes d'essences forestiéres

naturelles au Maroc

Essences Volume sur pied | Pourcentage Surface Volume/ha
(m’) (%) (ha) (m’/ha)

Chéne vert 72 159 018 48,3 1414 528 51,0
Cédre de I'Atlas 25443 399 17,0 133 604 190,4
Arganier 17 339 536 11,6 871210 19,9
Chene-liége 10 877 441 7,3 376 701 28,9
Genévriers 9980 589 6,7 243 248 41,0
Thuya de Berbérie 5409 764 3,6 565 720 9,6

Pins 4 635 058 3,1 82 090 56,5
Chéne zéne 2 769 465 1,9 9091 304,6
Sapin du Maroc 772 470 0,5 3174 2434
TOTAL 149 386 740 100,0 3699 366 40,4

Source: MCEF, 1999.

Comme le montre le Tableau 13-1, les 9 principales essences et groupes d'essences forestieres
naturelles de la forét marocaine, ont un stock de volume sur pied total avoisinant les 150 millions m’,
dont pres de 50% est formé par le chéne vert (48,3%). Le volume a I'hectare est tres variable, allant de

9,6 m*/ha pour le thuya de Berbérie a 304,6 m*/ha pour le chéne zéne.

Trois essences ont un volume & I'hectare avoisinant ou dépassant 200 m’/ha (Cédre de 1'Atlas, Chéne
ze€ne, et Sapin du Maroc), et quatre essences ou groupe d'essence ont un volume a 1'hectare inférieur a

50 m’/ha (Arganier, Chéne-liége, Genévriers, et Thuya de Berbérie.
En ce qui concerne la productivité de foréts naturelles marocaines (accroissement a 1'hectare par an),

elle est, a l'instar de toutes les foréts du bassin méditerranéen, relativement modeste, se situant souvent

entre 1 et 2 m*/ha/an, mais pouvant, en moyenne, aller jusqu'a 5 m*/ha/an.
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13.5.2 Productivité des foréts artificielles (reboisements)
Le Plan National de Reboisement (PNR), adopté en 1970 a recommandé la plantation de 662 000 ha a

I'horizon 2 000. Cette superficie est ventilée comme suit (Tableau 13-2).

Tableau 13-2 : Superficies prévues par le Plan National de Reboisement (PNR)

pour étre reboisées au Maroc, entre 1970 et 2000.

Fonctions du reboisement Superficie a reboiser (ha)

Production (dominante)+Protection(secondaire) 355000
Protection (dominante)+Production(limitée au niveau du village) 185 000
Production et protection

. _ . 115000
(fonctions équivalentes dans les bassins-versants de barrages)
Récréation (dominante) 7 000
TOTAL 662 000

Source: PNUD/FAO, 1970

En ce qui concerne la productivité de ces reboisements, le dit PNR a prévu, pour les plantations de
résineux & fonction dominante de production, un accroissement compris entre 4 et 10 m’/ha/an, avec
une moyenne de 6 m’/ha/an.

"En admettant que les plantations de résineux, a fonction dominante de production, puissent étre
réalisées sur des terrains appropriées, et avec des techniques satisfaisantes, il est raisonnable d'en
attendre une productivit¢ moyenne, sur de grandes surfaces, de l'ordre de 6 m’/ha/an susceptible

d'atteindre, au mieux 10 m*/ha/an, et au pire 2 m’/ha/an"(PNR, p. 73).

On ne peut manquer de relever, dans ce paragraphe, les deux conditions de prudence, pour atteindre

l'accroissement prévu: "étre réalistes sur des terrains appropriées, et avec des techniques

satisfaisantes". Ce sont, 1a, deux conditions liées a la gestion technique foresti¢re. En d'autres termes,
l'expert PNUD/FAO qui a rédigé le PNR qui a été présenté officiellement comme Rapport au
gouvernement du Maroc, attirait l'attention du gouvernement marocain en entendant par cela: Ces
accroissements sont possibles a atteindre au Maroc, mais pour I'étre, il faut, entre autres, faire appel a
des responsables forestiers qui soient compétents sur le plan technique et sur le plan managérial.

Pour les plantations de feuillus a fonction dominante de production, le PNR a prévu, pour les
eucalyptus, une production moyenne d'environ 7 m’/ha/an (PNR, p. 74). En 1980, le département des
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Eaux et Foréts, a réalisé une étude* statistique d'inventaire et de cartographie des périmétres de

reboisement pour connaitre, entre autres, la productivité des reboisements, au regard des prévisions du
PNR, adopté en 1970.

Cette étude n'a concerné que les périmétres de reboisements situés au nord du 33°™ paralléle nord,
c'est-a-dire situés au nord d'une ligne imaginaire passant par les localités de Missour, Itzer, Khénifra,
Oued Zem, Settat, et Sidi Moussa (au sud d'El Jadida). 1l s'agit, 1a, de la partie du Maroc, relativement
la plus arrosée dans 1'année, en moyenne.

Ainsi, une superficie-échantillon de 83 023 ha de reboisements a été inventoriée et cartographiée. Les
résultats d'accroissement obtenus, pour les résineux, et pour les feuillus, ventilés en 6 classes de

productivité, et entre résineux et feuillus, sont donnés dans le Tableau 13-3.

Tableau 13-3 : Résultats de productivité (accroissements en volume) des reboisements marocains

situés au nord du 33°™ paralléle nord

Superficie Classes de productivité (m*/ha/an) Total
(en ha) Moinsde 1 | [1a2] [2a3] [3a4] [4as] Setplus | (en ha)

Résineux 30679 11392 2493 964 155 105 45 788
(67,0%) | (24,9%) | (5.4%) | (2,1%) | (0,34%) | (0,23%) | (100,0%)

Feuillus 13 602 8450 6 382 6 954 691 1159 37235
(36,5%) | (22,7%) | (17,1%) | (18,7%) | (1,8%) | (3,1%) | (100,0%)

TOTAL 44 281 19 842 8 875 7915 846 1264 83 023
(53,3%) | (23,9%) | (10,7%) | (9,5%) | (1,0%) | (1,5%) | (100,0%)

Source: Adapté a partir de DEFCS, 1980.

Comme le fait ressortir le Tableau 13-3, les résultats de cet inventaire montrent que les prévisions de
productivité du PNR n'ont pas été atteints, ni pour les résineux, ni pour les feuillus.

Pour les résineux, sur 67% des reboisements de la zone inventoriée, la productivité est inférieure a
Im’/ha/an, et sur 99,4% des reboisements, l'accroissement est inférieur au minimum de 4 m’/ha/an,
prévu par le PNR. Seules 0,23% des superficies reboisées ont eu une productivité égale ou supérieure a

5 m’/ha/an.

* Appel d’offres (Marché N° 14/EF/78, lanc¢ en 1978), pour I"'Inventaire et cartographie des périmetres de reboisement
existant dans la partie située au nord du 33" paralléle nord. Cette étude statistique est basée sur un taux de sondage
d'environ 1/500° (1/477,7%), soit un placeau de 3,14 ares tous les 15 ha. Dans cet inventaire, sur le terrain, seules tiges ayant
une circonférence a 1,50 m du sol, supérieure ou égale a 20 cm, ont été mesurées.
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Pour les feuillus, sur 36,5% des reboisements de la zone inventoriée, la productivité est inférieure a
Im’/ha/an, et sur 95% des reboisements, l'accroissement est inférieur a 4 m’/ha/an. Seules 3,1% des
superficies reboisées ont eu une productivité égale ou supérieure a 5 m’/ha/an.

Devant ces résultats obtenus, treés faibles, on ne peut s'empécher de penser au pourquoi de leur
faiblesse et de leur trés grand éloignement des prévisions du PNR, et méditer les deux prudentes
conditions, signalées précédemment, par I'expert rédacteur du PNR, pour atteindre les productivités

prévues dans le plan.

En 1996, le PNR a été actualisé par un nouveau Plan Directeur de Reboisement (PDR). Celui-ci a
prévu de reboiser en 10 années une superficie totale de 500 000 ha, répartie dans toutes les régions du
pays, et ventilée comme suit:
- 210 000 ha (soit 42%), a fonction principale de protection des eaux, des sols et de la diversité
biologique;
- 45000 ha (soit 9%), a fonction principale de rationalisation des activités sylvo-pastorales;
- 230 000 ha (soit 46%), a fonction principale de production de bois d'ceuvre, de bois d'industrie
et de bois-énergie;

- 15000 ha (soit 3%), a fonction principale d'amélioration du cadre de vie

Ces 500 000 ha de reboisement, sont prévus d'étre réalisés pour 75% en terrain domanial, 12% sur
terrains collectifs, et 13% sur terrains privés. Le PDR implique les populations rurales et le secteur
privé, et les invite a investir dans le reboisement forestier, en leur accordant les trois mesures
incitatives suivantes:
(1) Octroi d'un maximum de 6 000 plants forestier par an et par personne, pour la création de
bosquets ou de rideaux d’arbres (alignements);
(i1) Octroi d'une subvention en espéce égale a 30% du colit des travaux, ou encore 2 500
DH/ha, pour le reboisement a fonction principale de production de bois;
(ii1))  Remboursement, dans le cadre de conventions, de toutes les dépenses du reboisement sur
terrains collectifs, a partir des recettes générés par le reboisement, avec un taux d'intérét de
4%.
Pour la réalisation de ce nouveau programme, un volume budgétaire de 730 millions de DH

(environ 73 millions d'euro) a été prévu par 1'Etat, pour les 10 années du plan (MCEF, 1999).
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13.6 MOYENS DE LA GESTION ACTUELLE DU DOMAINE FORESTIER

Seront analysés, dans ce sous-chapitre, (i) les moyens humains, puis (ii) les matériels de la gestion

actuelle.

13.6.1 Moyens en Ressources humaines

Dans toute organisation, quel que soit son statut, si les moyens matériels sont nécessaires, ce sont les
ressources humaines qui déterminent la réussite ou I'échec de cette organisation dans la réalisation de
ses objectifs, et son développement.

Avec un personnel compétent, et une organisation optimale, plagant la personne qu'il faut au poste
qu'il faut, I'organisation peut, méme avec des moyens matériels limités, se développer et réaliser, au
moins un bon pourcentage de ses objectifs (Ellatifi, 1982, 1986).

Par contre, méme avec des moyens matériels a profusion, avec un organigramme inadapté, et avec un
personnel incompétent, inexpérimenté, affectés aux différents postes de l'organisation, selon des

critéres biaisés, I'organisation ne peut pas atteindre ses objectifs.

13.6.1.1 Aperc¢u historique sur I'évolution des ressources humaines du

département des Eaux et Foréts au Maroc

Le Service des Eaux et Foréts du Maroc a été créé le 1 Mars 1913, soit une année aprés la signature™
du protectorat francais (Boudy, 1948). L'évolution des moyens*® humains du département des Eaux et
Foréts (actuellement, officiellement appelé Haut Commissariat aux Eaux et Foréts, et a la Lutte contre

la Désertification (HCEFLCD)), est la suivante:

- Début 1914: Le Service forestier comprenait uniquement 3 officiers'’ des Eaux et Foréts

(P. Boudy, directeur du service; de Beaucoudrey; et Mouilleron), 20 techniciens (brigadiers et

* En Algérie, le Service forestier fut créé en 1838, soit prés de 8 années aprés le début de l'occupation du pays (5 juillet
1830). Ce service a été ¢élevé au rang de direction autonome le 11 Mai 1910. En Tunisie, la création de la direction des
forets remonte au 28 juin 1884, soit prés de 3 ans apres le début de 'occupation du pays.

* Nous mentionnerons uniquement le personnel technique. Une indication concernant le personnel administratif sera
donnée a la fin pour la situation des ressources humaines, aujourd'hui.

7 Un Officier des Eaux et Foréts est un ingénieur, diplomé de I'Ecole Nationale des Eaux et Foréts(ENEF) de Nancy.
Un brigadier des Eaux et Foréts est un technicien adjoint technique, en général chef de district forestier; et un garde
forestier est un technicien agent technique, en général chef de triage forestier. Généralement, brigadiers et gardes sont
groupés sous 'appellation préposés forestiers.
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gardes forestiers), et 20 cavaliers des Eaux et Foréts. Excepté les cavaliers qui étaient tous
marocains, tous les 23 autres forestiers étaient des francais, venus d'Algérie.

- Début 1926, le Service forestier disposait de 23 Officiers, et 157 brigadiers et gardes forestiers.

- Début 1931: 23 Officiers et 230 préposés forestiers

- Début 1941: 30 Officiers et 325 préposés forestiers

Il est & noter que tout ce personnel forestier €tait francais, a 1'exception des cavaliers qui €taient tous

marocains.

- Septembre 1970: 40 Officiers, et 710 préposés (123 chefs de district ou faisant fonction, et
587 agents techniques) (Bougrine, 1984).

Ce personnel technique était composé de 21 ingénieurs ou assimilés (2,8%) qui étaient des étrangers

de différentes nationalités (16 francais, 2 yougoslaves, 1 belge, 1 tunisien, et 1 syrien).

- En 1972: 109 ingénieurs et 913 préposés (156 adjoints techniques et 757 agents techniques)

- En 1980: 226 ingénieurs et 1 008 préposés (268 chefs de district ou faisant fonction, et 740 agents

techniques)

Le Tableau 23-4 donne une récapitulation des effectifs du personnel technique du département des

Eaux et Foréts, entre 1914 et 1980.

Tableau 13-4 : Variation du personnel technique du département marocain des Eaux et Foréts,

entre 1914 et 1980(a)

Catégories de personnel 1914 1926 1931 1941 1970 1972 1980
Ingénieurs
(Officier des Eaux et Foréts) 3 23 23 30 40 109 226
Adjoints techniques
(Brigadiers forestiers) n.i. n.i. n.i. 55 100 156 268
Agents techniques
(Gardes forestiers) n.i. n.i. n.i. 270 610 757 740
Nombre totale de préposés
(Brigadiers + Gardes forestiers) 20 157 230 325 710 913 1 008
Cavaliers des Eaux et Foréts 20 220 136 349 n.i. 392 n.i.

TOTAL 43 400 389 704 750+ | 1414 | 1234+

@ Nest pas compris dans ces effectifs, le personnel forestier espagnol qui était en fonction dans I'ex zone nord du Maroc,

qui était sous protectorat espagnol.

n.i. = non identifié.
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On voit donc (Tableau 13-4) qu'entre 1914 et 1980, le nombre d'officiers des Eaux et Foréts
(ingénieurs) est passé de 3 a 226 (plus de 75 fois plus), et le nombre de préposés (Brigadiers et gardes

forestiers) est passé de 230 a 1 008 (plus du quadruple)®.

Entre ces deux années, le Maroc a recouvert son indépendance en 1956. En 1960, 1'Ecole Royale
Forestiere (ERF), créée a Salé en 1948, est rénovée et inaugurée par Feu Sa Majest¢ Mohammed V.
Elle est devenue, par la suite, I'Institut Technique Royal des Eaux et Foréts (ITREF).

Cet établissement forme des préposés forestiers (techniciens, adjoints techniques et agents techniques).
En 2001, cet institut a formé un total de 1 604 préposés (792 adjoints techniques / techniciens, et 812

agents techniques des Eaux et Foréts), dont 8 mauritaniens et 357 frangais.

Egalement apres l'indépendance du Maroc(1956), de la Tunisie(1956), et de 1'Algérie (1962),
les directeurs des services forestiers dans les 3 pays, se retrouvent a Tunis, en 1967, et, aprés
concertation, conviennent ensembles du principe de création, pour les pays du Maghreb, d'une
institution de cadres supérieurs, de niveau ingénieur des Eaux et Foréts, a méme de répondre aux

besoins de ces pays et a leurs spécificités bioclimatiques et forestieres.

Et clest dans ce contexte qu'en 1968, dans le cadre d'un projet PNUD/FAO N’ MOR/68/519
"Education et formation foresticres" fut créée, a Salé, 1'Ecole Nationale Foresti¢res d'Ingénieurs
(ENFI), dont la 1% promotion, composée de 16 éléves-ingénieurs (11 Marocains et 5 Tunisiens),
est sortie en Juillet 1970.

L'ENFI est une grande école supérieure d'ingénieurs, qui forme des cadres supérieurs forestiers
(ingénieurs d'Etat des Eaux et Foréts). L'enseignement, de type BAC+6, y est axé, principalement, sur
la conservation, I'aménagement et la gestion des écosystémes forestiers, et des ressources naturelles.
Depuis sa création, en 1968, jusqu'a I'année 2000, 'ENFI a formé un total de 769 ingénieurs des Eaux

et Foréts, dont 503 marocains (65%) et 266 étrangers (35%), de 19 nationalités différentes.

Le Tableau 13-5 donne, par pays de nationalité, les effectifs d'ingénieurs étrangers formés a I'ENFI,

entre 1968 et 2000.

B Nest pas compris dans ces effectifs, le personnel forestier espagnol qui était en fonction dans I'ex zone nord du Maroc,
qui était sous protectorat espagnol.
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Tableau 13-5 : Effectif des ingénieurs étrangers lauréats de 'ENFI, entre 1968 et 2000,

ventilés par pays de nationalité

Pays de nationalité des lauréats Nombre de lauréats
Tunisie 142
Mauritanie 31
Sénégal 20
Algérie 20
Niger 12
Tchad 8
Mali 5
Guinée 5
Iles Comores 4
Cote d'Ivoire 4
Liban 3
Angola 3
Togo 2
Gabon 2
Libéria 1
Congo 1
R.D. du Congo 1
République Centrafricaine 1
Bénin 1

TOTAL 266

Source: ALENFI, 2004.
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13.6.1.2 Situation actuelle des ressources humaines du département des Eaux et

Foréts au Maroc
L'effectif actuel, a la date de I'année 2001, du personnel technique et administratif du département des

Eaux et Foréts au Maroc est donné par le Tableau 13-6.

Tableau 13-6 : Personnel technique et administratif du département des Eaux et Foréts au

Maroc, a la date de 1'année 2001.

Lieu de travail du personnel
TOTAL
Catégorie Services centraux, Services extérieurs
en
du personnel Rabat (Régions) TOTAL
pourcentage
Effectif % Effectif % Effectif %

Ingénieurs 112 29,6 267 70,4 379 100 7,3
Préposés 74 6,0 1160 94,0 1234 100 23,7
Cavaliers 61 7,1 800 92,9 861 100 16,5
Total Personnel technique 247 10,0 2227 90,0 2474 100 47,4
Personnel administratif 443 16,2 2 298 83,8 2741 100 52,6
TOTAL 690 13,2 4 525 86,8 5215 100 100,0

Source: ALENFI, 2004; MCEF, 1999.

La Figure 13-1 illustre la répartition du personnel de département des Eaux et Foréts, entre personnel
technique [ingénieurs, préposés (techniciens/adjoints techniques, et agents techniques), et cavaliers] et

personnel administratif.
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Figure 13-1 : Répartition du personnel du département des Eaux et Foréts,

entre catégories techniques et personnel administratif.

H Ingénieurs
M Préposés
i Cavaliers

B Administratifs

Il ressort du Tableau 13-6 et de la Figure 13-1 que dans le total (5 215) des ressources humaines,
le personnel technique, dans son ensemble, ne représente que 48%, alors les administratifs forment la
majorité, avec 52%. Pour un département technique, il s'agit d'une situation anormale.

Une répartition des ressources humaines du département des Eaux et Foréts, plutot du genre 60 a 70%

de personnel technique, et 30 a 40% de personnel administratif, serait beaucoup plus normale.

Par ailleurs, le personnel ingénieur, ne représente que 7% de l'ensemble des ressources humaines;

c'est une proportion beaucoup trop faible.

La Figure 13-2 donne les variations des effectifs du personnel technique du département des Eaux et

Foréts, entre 1914 et 2001.
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Figure 13-2 : Variation des effectifs du personnel technique du département des Eaux et Foréts, entre

1914 et 2001
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La Figure 13-2 montre une augmentation importante dans l'effectif des préposés (adjoints techniques et
agents techniques), aprés 1950. Cela correspond a la formation de ces deux catégories de personnel
technique a I'Ecole Royale Forestiére de Salé, créée en 1948 et rénovée en 1960.

Il en est de méme avec les ingénieurs des Eaux et Foréts dont I'effectif a décoll¢ a partit de 1970, date
[ére

de la sortie de la 17" promotion de 1'Ecole Nationale Forestiere d'Ingénieurs, créée a Salé en 1968.

En prenant en considération les 5 759 000 ha de foréts marocaines (foréts naturelles, foréts artificielles
et maquis d'essences secondaires), et au regard des effectifs du personnel technique existant (Tableau
13-6), on déduit le taux d'encadrement / gestion technique de forét marocaine, comme suit:

1 Ingénieur des Eaux et Foréts pour 15 200 ha

1 Préposé des Eaux et Foréts pour 4 700 ha

1 Cavalier des Eaux et Foréts pour 6 700 ha

Il s'agit de ratios faibles, particulierement en ingénieurs. Une gestion technique et un encadrement
intensif de la forét, devrait avoir un taux aux alentours de :

1 ingénieur des Eaux et Foréts pour chaque 5 000 ha de foréts.
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Ceci est le cas en Suisse, en Allemagne, et dans d'autres pays européens. Pour atteindre ce taux de
gestion/encadrement intensif des foréts marocaines, il faudrait disposer d'un nombre total d'ingénicurs

des Eaux et Foréts égal a 1 152, soit plus du triple de I'effectif actuel.

Avant d'atteindre ce taux de gestion technique intensive, il faudrait, dans un premier temps atteindre un

taux de gestion/encadrement technique moyennement intensif de

1 ingénieur des Eaux et Foréts pour chaque 10 000 ha de foréts.

Ceci requiert un nombre total d'ingénieurs des Eaux et Foréts égal a 576 ingénieurs, soit prés de 52%
de plus que l'effectif dans le tableau ...

Que ce soit pour une gestion technique rationnelle intensive ou moyennement intensive, le nombre
d'ingénieurs requis suppose, en plus, que ’affectation aux différents postes de responsabilité soit faite
d’une maniere objective et optimale, en prenant principalement en compte les critéres de compétence,

d’intégrité et d’expérience®.

13.6.2 Les Moyens matériels de la gestion actuelle

A coté des ressources humaines (cf. 13.6.1) qui se caractérisent, en particulier, par un faible quota
d'ingénieurs des Eaux et Foréts (1 ingénieur pour 15 200 ha de foréts), on peut dire que, d'une maniére
générale, au regard de la mission importante incombant au département des Eaux et Foréts, le budget
alloué a ce dernier demeure insuffisant pour préserver et développer le domaine forestier dans le cadre
d'une gestion durable.

Le département des Eaux et Foréts et de la Lutte contre la Désertification posséde deux sources de
financement: (1) le budget général de I'Etat; (2) les comptes spéciaux du trésor (ressources

extra-budgétaires).

Les ressources budgétaires du domaine forestier se situent aux alentours de 334 millions de DH/an
(MCEF, 1999). Entre 1986 et 1990, leur moyenne a été¢ de 246,4 millions DH/an, dont 99% de budget
d'investissement et 1% de budget de fonctionnement (MARA-DEFCS, 1991).

Il existe une autre source de financement pour le domaine forestier, a savoir les recettes forestieres
versées aux communes rurales. En effet, le Dahir du 20 septembre 1976, relatif a 'organisation de la

participation des populations au développement de 1'économie forestiere, a prévu, entre autres, le

# Ceci n'est, malheureusement pas toujours le cas pour un bon nombre des 379 ingénieurs existant actuellement.
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versement des recettes forestieres au budget des communes rurales sur le territoire desquelles sont

situées les foréts source des dites recettes.

Ce Dahir a stipulé qu'un pourcentage d'au moins 20% des recettes versées aux communes doivent étre
utilisées pour le financement de travaux de reboisement sur terrains collectifs, les plantations fruitiéres,
I'amélioration sylvo-pastorale, le captage de sources ou 'aménagement de points d'eau, I'aménagement

d'abris collectifs ou de chemins, la création d'espaces verts ou de protection de sites naturels.

Le Tableau 13-7 donne le montant des recettes forestieres qui ont été versées au budget des

communes rurales, entre 1992 et 2001.

Tableau 13-7 : Montant des recettes forestiéres qui ont été versées au

budget des communes rurales, entre 1992 et 2001

Année Montant
(en millions DH)

1992 194,5
1993 202,7
1994 2273
1995 162,5
1996/1997 180,5
1997/1998 182,3
1998/1999 2442
1999/2000 270,8
2000 188,9
2001 236,5

TOTAL 2 090,2
Moyenne 209,0
Coefficient de variation 16,3%

Source: MCEF, 1999.
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Comme le montre le Tableau 13-7, la moyenne des recettes forestiéres versées au budget des

communes rurale a été de 209 millions de DH/an, entre 1992 et 2001°°.

La part de ces recettes foresticres effectivement réinvesties en domaine forestier n'a été¢ de 8 a 13%,

soit de loin inférieure au minimum légal de 20%.

13.7 ORGANISATION ADMINISTRATIVE ET UTILISATION DES RESSOURCES
HUMAINES

13.7.1 Organisation administrative

L'organisation du département des Eaux et Foréts a connu une certaine évolution dans le temps. Dans
la suite nous présenterons trois étapes principales de cette organisation, a savoir celle existant au 1%

Janvier 1926, celle existant en 1970, et, enfin, celle existant en 2005.

13.7.1.1  Organisation de département des Eaux et Forets au 1 Janvier 1926

Au 1% Janvier 1926, soit prés de 13 années aprés sa création, le Service forestier marocain

était organis¢ en une Direction centrale comprenant une Conservation, trois inspections et

11 circonscriptions (Boudy, 1948).

%0 Cette période n'inclut pas le 1" semestre de l'année 1996 pour lequel les recettes ont été de 74,7 millions DH.
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Figure 13-3 : Organigramme du Service forestier au 1 Janvier 1926

Direction Centrale
du Service des Eaux et Forets

Conservation Inspection
de Meknes de Marrakech
Circonspection Inspection Circonspection Circonspection
d'Azrou de Fes de Marrakech d'Essaouira
Circonspection Circonspection
de Fes de Taza
Circonspection | _|
d'Oujda
Circonspection Inspection
de Casablanca de Salé
Circonspection Circonspection
de Salé de Kénitra
Circonspection
de Khémisset
Circonspection
de Rabat
13.7.1.2 Organisation du département des Eaux et Foréts en 1970

En 1970, soit prés de 14 années aprés l'indépendance du Maroc, et a la sortie de la 1 promotion
d’ingénieurs des Eaux et Foréts, marocains, de I'Ecole Nationale Forestiere d'Ingénieurs (ENFI) de
Salé, le département des Eaux et Foréts était organisé en Administration des Eaux et Foréts et de la
Conservation des Sols (AEFCS), au sein du Ministére de 1'Agriculture et de la Réforme Agraire
(MARA). L'AEFCS était dirigée par un Directeur, chef de 1'Administration, et comprenait:

- Au niveau central: 5 services centraux et une station de recherches et expérimentations

forestiéres;
- Auniveau extérieur:

» 8 circonscriptions foresti¢res, coiffant un total de 8 arrondissements forestiers et

une trentaine de subdivisions forestieres

» 1 parc zoologique national, a Témara (sud de Rabat).
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L'organigramme de cette organisation de 1970, est donné par la Figure 13-4

Fig. : 13-4 : Organigramme de ’AECS, en 1970

Directeur, chef de I' Administration
des Eaux et Foréts et de la
Conservation des Sols (AEFCS)

Service administratif
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de la péche

Srvice de la chasse et

Station de recherches et

Ecole Royale Forestiére

d'expérimentations forestieres

Parc Zoologique

de Salé de Témara
Circonscription Circonscription
d'Agadir de Marrakech
Subdivision Subdivision Arrondissement Arrondissement
d'Agadirt de Tiznit de Marrakech d'Essaouira
Subdivision ] Subdivision Subdivision
de Taroudant de Demnate de Ouarzazate
Circonscription Circonscription
de Casablanca de Rabat
Arrondissement Arrondissement Arrondissement Subdivision
de Casablanca de Béni Mellal de Kénitra de Rabat
Subdivision J Subdivision Subdivision
d'El Ksiba de Khémisset de Ouezzane
Subdivision Subdivision Subdivision‘
de Settat de Oued Zem de Rommani
Subdivision ]
d'El Jadida
Circonscriptio Circonscription
de Meknes de Fes
Arrondissement Subdivision Subdivision Arrondissement
d'Azrou de Khénifra de Fes de Taza
Subdivision Subdivision Subdivision |
de Meknes d'Ttzer de Sefrou
Circonscription Circonscription
de Tétouan d'Oujda
Subdivision Subdivision Subdivision Arrondissement
de Tétouan de Chefchaouene d'Al Huceima d'Oujda
Subdivision | Subdivision |
de Larache de Nador
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13.7.1.3  Organisation du département des Eaux et Foréts en 2005

L'organisation de département des Eaux et Foréts, apres avoir été, depuis 1'indépendance du Maroc,
une simple direction au sein du Ministere de 1'Agriculture, a connu un rehaussement spectaculaire en
Avril 1998.

Cette année-la, il a été érigé en Ministere délégué, chargé des Eaux et Foréts (MCEF), auprés du

Ministére de 1'Agriculture, du développement rural et des péches maritimes (MADRPM).

En 2003, le MCEF est devenu un Haut Commissariat aux Eaux et Foréts et a la Lutte contre la

Désertification (HCEFLCD), dépendant directement du Premier Ministre.

Le HCEFLCD est organisé :

- al'échelon central en
» un secrétariat général
» une inspection générale
» 5 directions centrales qui sont a leur tour, organisées en divisions et services centraux
» une division de recherches foresti¢res, a Rabat

» un parc zoologique national, a Rabat

- al'¢échelon extérieur en
» 12 directions régionales qui coiffent des services régionaux, des services provinciaux, et des
centres de développement forestier
» Un centre national d'hydrobiologie et de pisciculture, a Azrou

» Un centre régional de recherches forestiéres, a Marrakech.

L'organigramme du Haut Commissariat aux Eaux et Foréts et a la Lutte contre la Désertification

(HCEFLCD) est donné par la Figure 13-5.
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Figure 13-5 : Organigramme du Haut Commissariat aux Eaux et Foréts et a

Haut Commissaire aux Eaux et Foréts
et a la Lutte contre la Désertification

Secrétariat Général
du HCEFLCD

Inspection Générale

la Lutte contre la Désertification (HCEFLCD), en 2005.

Direction centrale Direction centrale Direction centrale Division
Développement Conservation des Ressources Humaines et Recherches et
Forestier Ressources Affaires Administratives Expérimentations
Forestiéres Forestiéres
DREF DREF DREF DREF
du Moyen Atlas du Haut Atlas du Nord Est du Nord Ouest
DREF DREF DREF DREF
duSud Ouest du Sud de 1'Oriental du Rif
DREF DREF Parc Centre National
du Centre de Fés-Boulmane Zoologique Hydrobiologie
National et Pisciculture

Source: HCEFLCD, 2005.

Au niveau central, la direction du développement forestier comprend 3 divisions et 8 services, la
direction de la lutte contre la désertification et de la protection de la nature comprend 3 divisions et 8
services, la direction et la direction des ressources humaines et des affaires administratives est formée

de 2 divisions et 6 services, la direction de la planification, du systéme d’information et de la
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coopération est formée de 2 divisions et de 6 services, et la direction du domaine forestier, des affaires
juridiques et du contentieux est formée de 2 divisions et 5 services.

La division de recherches et d'expérimentations forestieres est formée de 4 services, une unité de
climatologie et d'érosion, et elle supervise le centre régional de recherches forestiéres situé a
Marrakech.

Chaque direction régionale des eaux et foréts (DREF), est organisée, sur le terrain, en services
forestiers provinciaux, arrondissements forestiers, et centres de développements forestiers. Un service
provincial forestier coiffe les districts, triages, et brigades de chasse, de sa zone d'action.

Le centre national d'hydrobiologie et de pisciculture (CNHP) est situé¢ a Azrou, dans la Moyen Atlas.
Il comprend 5 départements, et supervise une station de carpiculture située a Béni Mellal (Déroua),

et une station de pisciculture située a Azrou.
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CONCLUSION DU TREIZIEME CHAPITRE
Le treizieme chapitre décrit, dans une premiére section, le cotit de production des plants forestiers en
pépiniere qui sont €élevés, principalement, en sachets de polyéthyléne. Un plant de résineux passe 8 a
12 mois en pépinicre, et revient a 1,50 a 1,60 DH. Un plant de feuillus passe 5 a 8 mois en pépiniére, et
revient a 1,40 a 1,60 DH. Un plant de peupliers revient a 2,00 a 3,00 DH.
La seconde section étudie le cotit du reboisement par plantation dont la densité est, en moyenne de 900
plants/ha. Le colt du reboisement va de 8 000 a 12 000 DH/ha. Pour le reboisement en peuplier, le
colit est de 10 000 a 15 000 DH/ha auquel s’ajoutent des colits supplémentaires (1 500 a 4 000 DH/ha)
durant les 2 premicres années, et 700 a 2 000 DH/ha, les années suivantes.
Les pertes de plants en pépinicres sont estimées a 10% des sachets semés en pépiniéres (43 millions).
La proportion des plants perdus entre la pépinicre et les périmétres de reboisement est d’environ n20%.
La section suivante traite de la plantation par semis directe. Celle-ci est rare, et est effectuée en zone de
climat sub-humide et humide. Elle est aussi utilisée en subéraie de la Maadmora pour le reboisement en
chéne-liege, et en zone montagneuse pour la régénération du ceédre de 1’Atlas. Son coit va de 3 000 a
5 000 DH/ha.
La quatriéme section traite de la productivité des peuplements forestiers. Les foréts naturelles
produisent du bois, du fourrage pour le cheptel et d’autres produits forestiers non ligneux, des services
environnementaux, ainsi que d’autres biens et services qui conditionnent 1’équilibre et Ie
développement d’autres secteurs économiques. Le stock de volume de bois sur pied, pour 9 essences
principales est d’environ 150 millions m*/ha, dont 50% est formé par le chéne vert.
Le volume a I’hectare est trés variable, selon 1’essence. Il va de 10 m*/ha pou le thuya de Berbérie a
plus de 300 m’/ha pour le chéne zéne.
L’accroissement annuel par hectare va de 1 4 5 m*/ha/an.
La cinquiéme section s’intéresse a la productivité des reboisements. Celle-ci a été prévu par le Plan
National de Reboisement (PNR) entre 4 & 10 m/ha/an, pour garantir la rentabilité du reboisement.
L’étude des reboisements adultes effectuée en 1980 sur un échantillon représentatif de 83 023 ha,
en zone Nord du Maroc (plus arrosée) a montré que les prévisions du PNR n’ont pas été réalisées, ni
pout les résineux, ni pour les feuillus. Selon cette ¢tude la superficie plantée de résineux dont
I’accroissement a été trouvé compris entre 4 et 5 m’/ha/an n’a pas dépassé 0,34% de la superficie-
¢chantillon, et celle reboisée de feuillus n’a pas dépassé 1,8%.
La superficie résineuse dont I’accroissement a été trouvée inférieur a 2m’/ha et an a été de 92% de la
superficie-échantillon étudiée ; et celle reboisée de feuillus d’accroissement trouvé inférieur a 2

m’/ha/an a été trouvée supérieure a 59% de la superficie-échantillon étudiée.
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La section suivante traite des moyens humains et matériels du département forestier. En ce qui
concerne les ressources humaines du Service forestier marocain, créé en 1913, sont passées d’un
effectif de 43 personnes en 1917 a 5 215 en 2005. Cependant, cet effectif total est composé pour plus
de 53% d’administratifs. Les Ingénieurs des Eaux et Foréts ne représentent pas plus de 7%, ce qui se
répercute négativement sur 1’efficacité de la gestion foresticre.

En ce qui concerne les ressources matériels du département forestier, ils proviennent de trois sources :
(1) le budget général de I’Etat : Environ 250 millions de DH, dont 99% en investissement et 1% en
fonctionnement ; (ii) comptes spéciaux du trésor (ressources extra-budgétaires); et (iii) recettes
versées aux communes : en moyenne 209 millions de DH (période 1992-2001). 11 est prévu (Dahir du
26 Septembre 1976) qu’un minimum de 20% de ces ressources versées aux communes doit étre utilisé
pour I’équipement et I’aménagement du domaine forestier.

La 7°™ et derniére section est réservée & 1’organisation administrative et 1’utilisation des ressources
humaine. Cette organisation, aussi bien a 1’échelon central qu’a 1’échelon extérieur, a connu une
grande transformation. D’une petite structure comprenant uniquement 1 Conservation, 3 Inspection, et
11 Circonscriptions, en 1926, I’organisation structurelle du Service forestier marocain est passée a 1
Inspection générale, 5 Directions centrales, 1 Centre de recherches forestieres et 12 Directions
régionales, réparties a travers le pays, en 2011.

Pourtant, entre ces deux dates de 85 ans d’intervalle, la foréts marocaine est aujourd’hui beaucoup plus
dégradée et plus menacée de déforestation qu’en 1926. La forét marocaine, aujourd’hui est encore loin

d’étre sur la voie menant a une gestion durable.
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GESTION FINANCIERE ACTUELLE

DU DOMAINE FORESTIER AU MAROC
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CHAPITRE 14 : GESTION FINANCIERE ACTUELLE DU DOMAINE FORESTIER

Ce quatorziéme chapitre expose, tour a tour les modes et les prix de vente des produits de la forét
marocaine. Il rappelle les bases juridiques sur lesquelles se base le contrat qui lie le département
forestier a I’acquéreur de lots, lors des ventes. Il estime, dans deuxiéme section le prix des droits
d’usage forestiers, et en analyse le colit. Dans sa derniére section, il aborde la question de la rentabilité
financiére des projets de reboisement. A cet effet il utilise la méthode du Cout/Bénéfice pour
déterminer le colit du reboisement, le revenu du reboisement, et puis détermine le taux interne de
rentabilité (TIR) du projet de reboisement. Cette procédure d’étude est menée successivement, pour les

projets de reboisement en essences résineuses, et pour les projets de reboisement en eucalyptus.

14.1 MODES ET PRIX DE VENTE DES PRODUITS FORESTIERS

Dans le chapitre 12, paragraphe 12.2.1, nous avons passé en revue les différents modes de vente des
produits forestiers au Maroc. C'est ainsi que nous avons montré que le mode normal de vente des
produits du domaine forestier était 1'adjudication publique, mais qu'a coté de celle-ci, existait

¢galement les modes de vente par appel d’offres (ouvert ou restreint), et par marché de gré a gré.

Les bases juridiques sur lesquelles se base le contrat liant le département des Eaux et Foréts a
l'acquéreur d'un lot lors de ces ventes sont:

- Le Dabhir du 10 Octobre 1917, formant Code Forestier Marocain,

- Le Cahier des charges générales de la vente, et

- Le cahier des prescriptions spéciales €tabli par le service forestier pour les lots mis en vente.

Le Tableau 14-1 et la Figure 14-1 donnent 1'évolution des ventes de licge au Maroc, entre 1960 et
1990.

En ce qui concerne le volume total de liege male (de démasclage et de ramassage), apres un pic de
146 000 steres vendu en 1960, et a I'exception d'une certaine reprise en 1962 et 1963, il n'a

pratiquement pas cessé de diminuer entre 1964 et 1976.
A partir de 1980, sa variation a été¢ en dents de scie. La moyenne générale du volume de licge male

vendu au cours cette période a été de 52 222 st/an (39 792 st/an de licge male de démasclage, et 19 010

st/an de liége male de ramassage).

240



L’Economie de la forét et des produits forestiers au Maroc : Bilan et Perspectives

Figure 14-1 : Variation des ventes de liege par le département des Eaux et Foréts,

entre 1960 et 1990 (Le volume est donné en stére)
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La Figure 14-2 donne la variation du prix moyen de vente du liége, entre 1960 et 1990.
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Figure 14-2 : Variation du prix moyen de vente du liége male et du liége de reproduction,

Prix moyen du stere(DH)
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entre 1960 et 1990.

LRP = Liege de reproduction, en planches
LRM = Liege de reproduction, en morceaux
LMD = Liege male, de démasclage

LMR = Li¢ge male, de ramassage (lieége ramassé sur le parterre des coupes).
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Comme le montre la Figure 14-2, les prix de vente du liége, toutes catégories, ont connu une certaine
constance entre ente 1960 et 1972, parfois avec une timide tendance a la hausse. Ces prix se rangent
dans I'ordre décroissant suivant: liege de reproduction en planches, liege de reproduction en morceaux,
liege male de démasclage, liege male de ramassage.

Le liege de reproduction en morceaux se vend moins cher que le liége de reproduction en planches,
parce que ses dimensions sont plus faibles et sa qualité est moindre, en général. En ce qui concerne le

licge male de démasclage, il est plus apprécié que le licge male de ramassage.

Apres 1972, les prix du liége ont connu une certaine augmentation, particulierement sensible pour les
lieges de reproduction et le licge male de démasclage. Mais, a partir de 1974, les prix ont continué a
baisser jusqu'en 1979. Cette période de récession est due aux difficultés d'écoulement du liége
marocain sur le marché international, fortement éprouvé par le choc pétrolier de 1973, auquel s'ajoute

la forte concurrence livrée par les lieges portugais et espagnols.

A partir de 1979, les prix de vente du licge ont connu une nouvelle augmentation sensible, surtout pour
les lieges de reproduction et le liege male de démasclage. C'est le prix du liege de reproduction en
planches qui poursuivra sans cesse d'augmenter jusqu'en 1990, durant laquelle il atteint 810 DH/st.

Le liege de reproduction en morceaux connait é¢galement une importante augmentation de prix, a partit
de 1988 qui se poursuivra jusqu'en 1990.

Il en va de méme pour le liege male de démasclage, mais le prix de ce dernier va connaitre une baisse

importante en 1990.

Le Tableaul4-1 donne la variation du prix de vente du bois de feu cédé par le département des Eaux et

Foréts, entre 1960 et 1980.
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Tableau 14-1 : Variation du prix de vente du bois de feu cédé par le département des Eaux et

Foréts, entre 1960 et 1980

Prix de vente (DH/st)

Années
1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
7,5 9,0 9,0 8,0 9,0 9,5 11,0 | 12,5 | 11,5 | 15,5 | 42,0

La Figure 14-3 donne la variation du prix de vente du bois d'ceuvre du ceédre de 1'Atlas, entre 1970 et
1981.

Figure 14-3 : Courbe de variation du prix moyen de vente du m’ de bois d'ceuvre du cédre de

1I'Atlas (Cedrus atlantica Manetti) (en DH courant)
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Comme l'illustre la Figure 14-3, le prix de vente du bois d'ceuvre du cedre de 1'Atlas a connu une

augmentation importante quasi-continue depuis 1970. La variation de ces prix a été ajustée par une

courbe quadratique de second degré d'équation:

y = 1,6044 x* - 1026,4 x + 10 117 785

ou
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x représente l'année, et
y représente le prix de vente en DH/m’
Cet ajustement admet un coefficient de détermination égal a 95,7%, ce qui rend la corrélation entre y

et x tres significative (a plus de 99% de probabilité).

14.2 ESTIMATION DU COUT DES DROITS D'USAGE

Si, dans certains pays européens, la notion de droit d'usage en forét, n'a plus, aujourd'hui, qu'un intérét
historique, elle demeure encore une pratique importante, faisant partie de la vie quotidienne des
populations rurales usagéres de la forét, dans les pays du Maghreb, en général, et au Maroc,
en particulier. Le maintien de ce droit d'usage "conditionne I'existence méme de certains groupements
humains qui, sans lui, ne pourraient subsister." (Boudy, 1948).

Que recouvre cette notion de "droit d'usage", au Maroc? La réponse a, explicitement, été apportée par
I'Arrété commun des Directeurs des Affaires politiques et des Eaux et Foréts, du 22 juin 1936, pris en
exécution de l'article 2 du Dahir du 10 octobre 1927. Cet arrété stipule:

"Est qualifié droit d'usage forestier, la jouissance coutumicre ancestrale d'un produit de la forét
consommé sur place et dans les limites des besoins familiaux. Son exercice ne peut pas excéder la

possibilité de la forét, ni nuire a sa conservation."

Ce méme reglement a énuméré les différents droits d'usage en forét marocaine, a savoir:
- le droit de parcours des bestiaux,
- le ramassage du bois mort, des fruits, de l'alfa, de pierres, etc., non destinés au commerce,
- l'obtention de bois vert et de perches pour la construction et la réparation des habitations, la
confection des charrues, fourches et objets nécessaires aux besoins familiaux (plats, supports de

tentes locales ("kheima"), mortiers, cuilléres, manches d'outils, perches, etc.)

Est prévu, également, la possibilité d'accorder aux usagers des autorisations spéciales pour:
- la coupe de branches basses de certaines essences forestieres (chéne vert, particuliérement), en
période de neige ou en période de sécheresse prolongée, a titre de tolérance précaire,
- continuer a labourer les enclaves forestiéres cultivées antérieurement a la délimitation, et ce a
titre privatif,
- la délivrance de bois de chauffage vert, a défaut de bois sec, a certains artisans (chaufourniers,

potiers, propriétaires de bains maures, etc.).
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2°™ partie, 'assise juridique des droits d'usage forestiers

au Maroc, remonte a la notion de "terres mortes" dont fait partie le domaine forestier, aux yeux de la

Chariaa islamique.

Par la suite, des textes législatifs spécifiques sont venus officialiser ces droits d'usage, et en

réglementer l'exercice. Parmi ces textes, nous citerons, principalement:

La Dabhir du 10 octobre 1917, formant Code Forestier Marocain, et plus particulicrement ses
articles 21 a 23, qui ont fixé les principes et 1'étendue du droit d'usage forestier,
L'Arrété viziriel du 15 janvier 1921 qui a déterminé dans les détails, les conditions d'exercice
du parcours en forét.
L'Arrété viziriel du 15 avril 1946, relatif au régime sylvo-pastoral,
Le Dahir du 4 mars 1925, formant statut spécial de 1'arganeraie,
L'Arrété commun des directeurs des Affaires politiques et des Eaux et Forets, daté du 1 mai
1938, réglementant les droits d'usage dans l'arganeraie. Cet arrété énumeére les droits de
jouissance des tribus usageres, comme suit:

v Ramassage du bois mort,
Cueillette des fruits (noix d'argan),
Parcours des troupeaux,
Culture du sol,
Coupe de bois de chauffage, de charbonnage et de service,

Coupe de branchages pour confection de clétures,

AN N N N NN

Enlévement de terre, sable, et pierres.

Tous ces prélévements ou jouissances ne doivent avoir lieu normalement que pour les stricts
besoins domestiques.

L'Arrété commun des directeurs des affaires politiques et des Eaux et Forets, en date du 22 juin
1936 qui a réglé (cf. supra) tous les points de détail se rapportant a l'exercice des différents

droits d'usage.

Si la collecte de bois demeure importante, il est incontestable que le paturage en forét est le plus

. 51 . . . . . .
important™ de tous les droits d'usage grevant le domaine forestier marocain. Aussi, dans notre essai

d'estimation du colit de ces derniers, nous nous intéresserons uniquement au parcours et au bois de

chauffage.

> "Le probléme du paturage domine et méme commande la question forestiére en Afrique du Nord, et I'on ne saurait
essayer de résoudre l'une sans l'autre" (Boudy, 1948).
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14.2.1 Estimation du coiit du droit de parcours en domaine forestier

En chapitre 4 de la 2°™ partie, et dans le cadre du droit d'usage des communautés rurales, riveraines de
la forét, nous avons estimé a environ 7,5 millions de tétes, l'effectif total du cheptel parcourant
annuellement en domaine forestier, en année climatique normale. Cet effectif représente pres du tiers
(34%) du cheptel national, et il est composé pour 53% d’ovins (4 millions), 38% de caprins
(2,8 millions), et 9% de bovins (0,7 million). Il séjourne, en moyenne, pendant 10,3 mois par an en
domaine et y préléve un total d'environ 3,9 milliards d'unités fourragéres (UF), soit 86% environ de

ses besoins alimentaires annuels.

Une unité fourragére(UF) est 1'équivalent énergétique de 1Kg d'orge, soit 1 885 calories ou 7,9
kilojoules. Sur le marché, le prix moyen de 1 Kg d'orge est actuellement de 2 DH (0,17 euro). Il s'en
suit que la valeur des 3,9 milliards UF (équivalent énergétique de 3,9 millions de tonnes d'orge)
prélevées annuellement par le cheptel parcourant en domaine forestier, s'éléeve a 7,8 milliards de DH

(663 millions euro), environ.

I1 est cependant a souligner que le contexte socio-économique dans lequel s'exercent les droits d'usage
forestiers est devenu, de facto, trés différent de celui dans lequel a été promulgué 1'Arrété commun des
Directeurs des Affaires politiques et des Eaux et Foréts, du 22 juin 1936, pris en exécution de l'article 2
du Dabhir du 10 octobre 1927. Cet arrété, dans un souci de préservation et de gestion durable du
domaine forestier, a conditionné le droit d'usage en précisant que "Son exercice ne peut pas excéder la
possibilité de la forét, ni nuire a sa conservation".

Prés d’un siecle apres la promulgation de cet arrété, les droits d'usage forestiers sont toujours reconnus
aux populations riveraines usageres, mais le domaine forestier national s'est dégradé, son étendue s'est
rétréci, alors que le nombre d'usagers au parcours s'est élevé. L'effectif des troupeaux parcourant en
forét est devenu plus nombreux, dépassant de loin la possibilité fourragére du domaine forestier, et les
¢leveurs respectent rarement la Iégislation foresticre.

C'est ainsi que les 3,9 milliards d'UF prélevées annuellement en domaine forestier par le parcours
usager représente preés de 2,5 fois la possibilité fourragére de ce domaine forestier qui n'est,

approximativement, que de 1,6 milliards UF/an.

Que représente la valeur fourragére du parcours en forét dans le prix de vente des différentes

catégories du cheptel? La réponse est donnée par le Tableau 14-2.
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Tableau 14-2 : Valeur du parcours en domaine forestier dans le prix de vente du cheptel

Catégorie Valeur du parcours forestier | Prix de vente des catégories | Part de la valeur du parcours forestier
de cheptel | pour les catégories du cheptel du cheptel dans le prix de vente du cheptel
Cheptel Ellatifi (2005) Ellatifi (2005) Ellatifi (2005) | Boudy (1931)
Bovins 2,73 10’ DH 710’ DH 39,0% 12,5%
Ovins 2,964 10’ DH 8 10’ DH 37,1% 30,0%
Caprins 2,106 10’ DH 2,8 10" DH 75,2% 37,1%
Total 7,810’ DH 17,8 10’ DH 43,8% 24,1%

Dans ce Tableau, le prix de vente adopté pour les catégories de cheptel a été basé sur une moyenne de
10 000 DH pour un bovin, 2 000 DH pour un ovin, et 1 000 DH pour un caprin.

Par rapport a I'estimation donnée par P. Boudy en 1931, la part de la valeur fourragére du parcours en
domaine forestier dans le prix de vente des différentes catégories de cheptel, est significativement plus
élevée en 2005, pour les bovins (3 fois plus), et les caprins (2 fois plus). Ceci trouve son explication,
principalement, dans le changement qu'a connu l'occupation de I'espace rural ou 'homme a transformé
beaucoup de terrains de parcours collectifs en zones agricoles, et dans la quasi-disparition du systéme
de jacheres agricoles. Devant cette situation, les riverains du domaine forestier (et certains autres
aussi), n'ont, souvent, plus d'autre alternative que d'envoyer leurs troupeaux, en surnombre, en

domaine forestier qui est dégradé par la pression du surpaturage.

Le nombre d'usagers forestiers était d'environ 1 500 000 en 1941, soit le quart de la population rurale,
et un cinquiéme de la population totale du Maroc (Boudy, 1948).

La population totale marocaine a atteint 15 321 000 habitants (65% de ruraux) en 1971 (recensement
1971), 20 419 000 habitants (57,2% de ruraux) en 1982 (recensement 1982), 26 073 717 habitants
(48,6% de ruraux) en 1994 (recensement 1994), et 30 088 000 habitants (49,8% de ruraux) en 2003
(recensement 2003).

En appliquant le taux d'accroissement moyen annuel de la population rurale, égal a 1,4%/an

(recensement national 1982), pour les usagers du domaine forestier, et en tenant compte de 1'exode

rural® 2, l'effectif des usagers forestiers se situe aux environs de 2,7 millions en 1971, de 2,9 millions en

52 L'exode rural atteint, en moyenne 90 000 personnes par an (MARA, 1976), soit prés de 22 500 personnes par an chez les
usagers du domaine forestier.
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1982, de 3,1 millions en 1994, et de 3,4 millions en 2003. Cela représente, respectivement un

pourcentage de la population rurale égal a 27,1% en 1971, 24,8% en 1982, 24,5% en 1994, et 22,7%
en 2003.

Le Tableau 14-3 donne l'effectif des usagers du domaine forestier marocain, et sa part dans la
population rurale, et dans la population totale du Maroc, pour les années 1941, 1971, 1982, 1994, et
2003.

Tableau 14-3 : Effectifs des usagers du domaine forestier au Maroc

Nombre total d'usagers
Années | Population totale® | Population rurale | du domaine forestier G | 3y
(0] ()] (©))
1941 7 500 000 6 000 000 1500 000 25,0% | 20,0%
1971 15321 000 9953 000 2700 000 27,1% | 17,6%
1982 20 419 000 11 689 000 2900 000 24.8% | 14,2%
1994 26 073 717 12 665 882 3100000 24,5% | 11,9%
2003 30 088 000 14 983 824 3400 000 22,7% | 11,3%

@ y compris les provinces sahariennes a partir de 1982.

Source: Boudy (1948); MPEP-Direction de la Statistique(2000).

14.2.2 Estimation du coiit du droit de collecte de bois de feu en domaine forestier

Dans le cadre du droit d'usage reconnu par la législation foresticre, c'est le bois-énergie qui,
relativement, constitue la catégorie de bois la plus importante dans la vie quotidienne des riverains du
domaine forestier, et qui, malheureusement, exerce, par son dépassement de la possibilité biologique
du domaine forestier, une grande pression dégradante sur ce dernier (cf. chapitre 7 de la 2™ partie).
Quant au bois de service, il est également prélevé par les usagers auxquels il rend d'importants
services>, mais leur importance, en volume et en valeur, reste trés modeste par rapport a la collecte du
bois-énergie qui est utilisé par les ménages ruraux, principalement, pour la cuisson des aliments,

le chauffage des habitations, et le chauffage de I'eau pour les bains domestiques.

3 En 1971, dans le cadre de la collecte par les usagers de bois de service, en forét, un total de 1 572 éléments de charrue ont
été collectés, représentant une valeur de 4 500 DH (DEFCS, 1982).
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La consommation du bois de feu au Maroc a été analysée, en détail, dans le chapitre 3 de la 2°™

partie.
Ainsi, nous y avons établi que cette consommation atteint 9,67 millions de m® en provenance du
domaine forestier, dont 84%, soit 8,14 millions m® sont collectés et consommés directement par les
ménages ruraux, riverains du domaine forestier. La consommation moyenne des riverains ruraux de la

forét s'établit aux alentours de 5 m’/hab/an ou 7,5 st/hab/an, ou encore prés de 40 st/ménage rural/an>*.

Le ramassage en forét, de ce volume de bois-énergie s'effectue selon I'un ou l'autre des modes suivants:
- Ramassage de bois mort, en forét,
- Coupe de branches et/ou de jeunes rejets,
- Emondage des arbres, pour 1'obtention simultanée de fourrage pour les animaux

- Dessouchage d'arbres morts.

Comme il a été dit pour le droit d'usage au parcours, celui au ramassage au bois-énergie (bois de feu)
a dépassé les limites de la possibilité biologique du domaine forestier qui n'est que de 3 millions m*/an.
Les 8,14 millions m® de bois-énergie collectés et consommés annuellement par les ménages ruraux
riverains du domaine forestier sont a considérer comme récoltés dans le cadre du droit d'usage reconnu
aux usagers par la législation foresticre, bien que les dits usagers outrepassent cette législation en
ramassant, annuellement, en domaine forestier un volume 2,7 fois supérieur a la possibilité annuelle de
ce dernier, en bois de feu, ce qui porte de sérieuses atteintes a 1'état général des peuplements forestiers

dont 'avenir est menacé.

. . , .. A 11 3
La valeur annuelle de ce droit d'usage, estimée par le biais du colit du volume de 8,14 millions m’,
collecté et consommé annuellement par les ménages ruraux, riverains du domaine forestier, s'éléve a:

8 140 000 m® x 14,55 DH/m’ = 118 437 000 DH/an

% En Tunisie, le ratio de consommation annuelle en milieu rural, est de 0,86 tonne de bois de feu et assimilés, ou 1,19 m’ s
ou encore 1,43 st de bois par habitant et par an, et de 68,8 Kg de charbon de bois, soit I'équivalent de 0,34 m’, ou 0,41
st/hab/an (Gerkens, 1976).
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14.3 RENTABILITE DES REBOISEMENTS

«Tout ce qu'il y avait de terre grasse et molle s'est écoulé et il ne reste plus que la carcasse nue du pays.
... Il recueillait aussi les pluies annuelles de Zeus et ne perdait pas comme aujourd’ hui I’eau qui s écoule
dela terre dénudée dans la mer... Telle était la condition naturelle du pays ».

PLATON : Critias.

Dans cette section, nous analyserons:
1) Le coit du reboisement;
2) Le revenu du reboisement;

3) Larentabilité financi¢re du reboisement.

14.3.1 Coiit du reboisement

Ici, nous considérerons uniquement le reboisement par plantation, qui constitue la méthode la plus
couramment utilisée au Maroc. Par ailleurs, c'est cette méthode de reboisement qui a été adoptée pour
la totalité du programme régulier du Plan National de Reboisement (PNR), ¢laboré en 1971 par le
Programme des Nations Unies pour le Développement (PNUD) et 1'Organisation des Nations Unies
pour I'Alimentation et I'Agriculture (FAO), et présenté au Gouvernement du Maroc comme Rapport du

projet PNUD/FAO N° AT 2803.

Le colt du reboisement par plantation a été analysé dans le sous-chapitre 3.2 du chapitre 3 de la
présente partie. Ce colt a été arrété a 8 000 DH/ha pour une plantation utilisant des techniques
manuelles; 8 000 & 12 000 DH/ha pour une plantation utilisant un sous-solage; et 10 000 a 15 000
DH/ha pour le cas de la populiculture. Celle-ci exige certains travaux supplémentaires dont le cott a
1 500 a 4 000 DH/ha, pendant les 2 premiéres années suivant la plantation, et 700 a 2 000 DH/ha

pendant les 8 a 13 années suivantes, jusqu'a l'exploitation de la plantation.

14.3.2 Revenus du reboisement

En ce qui concerne les produits générés par un projet de reboisement, le type d'analyse a faire
comporte certaines nuances différentes, selon que le projet en question est a réaliser par une personne
privée (physique ou morale), ou par un secteur public, en l'occurrence I'Etat, représenté par le

département des Eaux et Foréts.
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Pour une personne privée, celle-ci, trés souvent™, avant de se lancer dans un projet de reboisement,
s'assure de la rentabilité financiére confortable de son investissement. Pour ce faire, elle fait une étude
de rentabilité financiére, en isolant le dit projet de reboisement du reste de I'économie de son
environnement, en s'intéressant uniquement a son entreprise propre, sans se préoccuper des effets

autres que financiers de son investissement.

Pour un service public(Etat), I'approche de l'analyse de la rentabilit¢ d'un reboisement est plus
nuancée, mais ne s'oppose pas totalement a I'approche développée par une personne privée (physique
ou morale). A ce sujet, il est important de mettre fin a cette distinction non fondée entre le privé et
public (Etat), selon laquelle, ce dernier ne serait pas particuliérement sensible a la rentabilité financiére
d'un reboisement.

Cette attitude a 6té signalée par certains forestiers dés le 19°™

siecle, tout au début des opérations de
reboisement en France. C'est ainsi que A. Burger, inspecteur des Eaux et Foréts, en 1859 a fait
I’analyse suivante: Si un particulier est capable de "cultiver un champ de blé, un champ de luzerne,
voire méme un bois de taillis e 10 a 15 ans, le tout pour se procurer le plus d'argent possible, il est
incapable d'¢lever une forét d'arbres séculaires, et ce pour approvisionner le pays en bois d'ceuvre(...).

Pourquoi? Parce que lui, ses enfants et ses petits fils y consumeraient leur fortune en pure perte.

L'Etat, seul, qui ne meurt pas, peut donc penser a l'avenir de la société et entreprendre d'élever pour
elle ces grands végétaux qui exigent des siecles pour donner en quantité, et en qualité"(Kalaora et
Savoye, 1984).

Ceci, par certains aspects, peut se comprendre quand il s'agit de planter des futaies de chéne, de hétre,
ou de cedre de I'Atlas qui demandent 100 a 200 ans pour arriver a maturité, mais pour créer une
plantation artificielle(reboisement) d'espéces résineuses ou feuillues, a croissance rapide, dont la coupe
nécessite 10 a 15 ans(peupliers, eucalyptus pour la production de bois a pate, etc.), a 1'égard des
citoyens , il est aussi important pour le secteur public(Etat) que pour un particulier, que ce projet de
plantation soit financiérement rentable, et génére aussi rapidement que possible des bénéfices matériels
(richesse).

Le caractere public/étatique d'un projet de reboisement ne I'exempte pas d'étre un projet financiérement

et économiquement rentable (Hiley, 1959).

>> Mais ceci n'est pas général: Il existe des personnes privées qui ne considérent pas uniquement la rentabilité financiére (le
gain) du reboisement, mais qui prennent ¢galement en compte les biens et services non pondérables fournis par un
reboisement.
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Néanmoins, certains forestiers fonctionnaires, ne se préoccupent pas beaucoup de la rentabilité des

reboisements qu'ils entreprennent, ou des peuplements forestiers qu'ils gérent. Cette attitude anormale
trouve son explication soit dans le fait qu'ils gérent des foréts mires et récoltent des produits que
d'autres ont plantés avant eux, ou dans le fait qu'étant employés par 1'Etat, ils consideérent que les
préoccupations de rentabilité financiére, en domaine forestier de 1'Etat, ne constituent pas une priorité
pour eux.

Ce type de fonctionnaire n'est certainement pas I'homme qu'il faut a la place qu'il faut. Un forestier,
gestionnaire de forét, ou reboiseur, qu'il soit particulier ou employé par I'Etat, devrait posséder un
minimum de connaissances en calcul économique et en rentabilité financiére. Il devrait également
toujours chercher a atteindre une productivité optimale du capital qu'il gere (Hiley, 1959).

Les revenus d'un reboisement les plus alléchants pour un particulier demeurent le volume maximum de

bois qu'il peut en tirer avec le maximum de bénéfice monétaire, dans le minimum de temps.

Pour I'Etat, un bon fonctionnaire forestier fait également siennes les préoccupations des particuliers,
quant & la rentabilité financiere des plantations artificielles.

Mais, le bois n'est pas I'unique produit fourni par une forét ou un reboisement artificiel; il peut méme,
de par sa valeur économique, se classer bien apres d'autres biens et services produits par la forét (cf.
Chapitre 10, 3°™ Partie).

Aussi, pour 1'Etat, la rentabilité financicre, seule, reste insuffisante pour justifier ou non la réalisation
d'un projet de reboisement. Celui-ci peut avoir une rentabilité financiere nulle ou méme négative, mais
avoir une forte rentabilité économique: c'est le cas, par exemple du reboisement d'un bassin versant
d'un barrage, destiné, entre autres, a l'irrigation de l'agriculture, ou celui de brise-vent protégeant une

zone agricole.

L'investissement dans le reboisement, quand il est techniquement bien étudié, planifié¢, exécuté et suivi,
se justifie par ses fonctions multiples et leur effet cumulatif: production, protection, récréation,
création d'emplois®® en milieu rural et distribution de salaires, participant & Il'atténuation de

conjonctures difficiles (sécheresse, inondation, etc.).

14.3.3 Rentabilité financiere des reboisements

Il existe plusieurs méthodes d'analyse qui peuvent étre choisies pour étudier la rentabilité d'un projet.

Parmi ces méthodes d'analyse on peut mentionner (Ellatifi, 1976):

> On estime a prés de 3 500 000 journées de travail(JT) le volume total d'emploi créé annuellement au Maroc par le
reboisement, ce qui correspond a une distribution de salaires allant globalement de 60 a 70 millions de DH (Bougrine,
1984).
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La méthode du cofit/bénéfice;

La méthode du cofit/utilité;

La méthode du cott/efficacité;

La méthode du cotit/avantages ou avantages/désavantages

Dans cette section, nous nous intéresserons plus particuliecrement a la méthode d'analyse du
Cout/Bénéfice (en anglais, Cost-Benefit Analysis ou CBA) qui est la plus couramment utilisée pour
comparer les colits avec les bénéfices réalisés a différents moments dans le temps (Galesne, 1981).
Les deux points essentiels de cette méthode sont le facteur temps et le principe d'escompte ou
d'actualisation.

Dans cette méthode, toutes les valeurs monétaires sont actualisées (escomptées/ ramenées) au point
"zéro" dans le temps, et appelées Valeurs Actuelles Nettes (VAN). Le calcul de la VAN est donné par
la formule suivante:

Vn

(i+t) )

VAN =\/, =

ou : VAN est la valeur actuelle nette, égale a Vo qui est la valeur actualisée au point "zéro"
V), est la valeur (finale), a 'année n
N est 'année ou a eu lieu la valeur V,

t est le taux d'actualisation.

Dans le cadre de I'utilisation de cette méthode d'analyse pour déterminer la rentabilité financiére d'un
projet de reboisement, nous rappelons que nous allons artificiellement isoler ce projet, et chercher a
connaitre les relations entre les différentes opérations mises en ceuvre dans l'exécution de ce projet,
tout en ayant présent a l'esprit que la réalité de la vie économique est, quant a elle, un processus

continu (Ellatifi, 1976).

14.3.3.1 Probléme de I'actualisation

L'actualisation est un artifice de calcul permettant de comparer des opérations de dépenses et/ou de
recettes qui sont réalisées a différentes moments du temps.

En général, les gens préferent avoir quelque chose plutét maintenant que d'attendre pour l'avoir. Si on
demandait & une personne normale de choisir entre recevoir 100 DH maintenant ou dans une semaine,
il y a 9 chances sur 10 qu'elle choisisse de les recevoir maintenant.  Elle voudrait attendre seulement

si elle recevrait une somme supplémentaire (un intérét) pour récompenser sa période d'attente.
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En économie, on justifie l'intérét par le fait que, si on préte a autrui, on remet a plus tard une
éventualité¢ de se procurer un plaisir immédiat grace a cet intérét; et de ce fait, on a droit a une
récompense symbolisée par l'intérét (Gittinger, 1985).

On admet que si 1 DH aujourd'hui (année 0) est équivalent & (1 + t)" DH, a I'année n, t est appelé taux
de préférence du temps ou taux d'actualisation. Il est souvent assimilé au taux d'escompte.

Par exemple si aujourd’hui 100 DH sont équivalents & 150 DH, dans 5 années, le taux d'actualisation

entre les deux dates est égal a 8,45% par an. En effet,
100*(1+0,0845)° = 150

Dans le sens inverse, une somme de 1 000 DH escomptée a 8% sur une période de 25 ans va se réduire
a 146 DH !

Comme intérét, on choisit souvent le taux auquel on emprunte de l'argent. Certains économistes
utilisent des taux d'intérét allant de 8% a 12%.

On congoit aisément qu'une entreprise privée optera pour un taux d'actualisation égal a son taux de
profit moyen, puisque toute somme d'argent investie dans cette entreprise doit, en principe, s'accroitre

dans le temps a un taux au moins égal a ce taux moyen de profit.

Pour un particulier on peut également concevoir que le taux d'actualisation soit égal au loyer de
l'argent, c'est-a-dire au taux d'intérét consenti par les banques, et notamment le taux d'intérét a long

terme. En effet ce dernier traduit la possibilité qu'a ce particulier d'emprunter aux banques.

Quand on se place dans le cadre d'une économie nationale, le taux d'actualisation n'est autre que le
taux de croissance réel de cette économie nationale.

Mais, en définitive, on peut dire que le choix d'un taux d'actualisation demeure un choix plus ou moins
subjectif puisqu'il refléte l'appréciation collective ou individuelle du temps a venir; c'est un choix
stratégique, voire méme politique. Plus on estime qu'il y a des probabilités €levées que 'avenir recelera
des circonstances défavorables, plus on sera pessimiste et plus on optera pour un fort taux

d'actualisation.

En matiére de reboisement, de foresterie, et de ressources naturelles, plus généralement, le concept de
taux d'actualisation, s'il n'est pas utilis€¢ avec prudence, peut se révéler dangereux. En effet, plus ce
taux est ¢levé, plus les valeurs V, actualisées au point "zéro" sont faibles; et par conséquent on a

tendance a préférer le présent au futur. Ceci se traduit concrétement par les faits suivants:
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- En maticre de reboisement, un privé risque de ne pas s'engager dans des projets de plantations

A s 5 .
avec des essences ayant un 4ge de maturité de 40 ans ou plus’’, seraient-elles des essences

"nobles";

- Au sujet de la forét, comme occupation de sol, son exploitation risque d'€tre préférée a sa

conservation et a son aménagement durable.

D'un autre coté, les communautés rurales, ayant un revenu trés modeste en général, risquent de
privilégier et de multiplier les activités de défrichements de la forét pour transformer celle-ci

en terrain agricole, ou autre.
Beaucoup de communautés humaines pauvres, en général, et celles riveraines de la forét, en
particulier, ont souvent des hauts taux d'escompte: elles préférent le présent immédiat au futur, ce qui

refléte leur besoin urgent de satisfaire, maintenant, leurs besoins de subsistance et de sécurité.

Le Tableau 14-4 donne des exemples d'ordre de grandeur de taux d'escompte d'individus appartenant a

six parmi les pays les moins développés dans le monde.

Tableau 14-4 : Taux d'escompte chez des individus de six pays (parmi les moins développés)

Pays T=2 T=5 T=10
Ethiopie 49% 39% 28%
Mozambique 46% na 15%
Ouganda 158% na na
Bulgarie 45% 38% na
Ukraine 206% na na
Indonésie 57% 45 na

Source: Poulos et Whittington, 1999.

Dans ce Tableau 14-4, T représente I'horizon de temps (en années). Tous les individus sondés dans le
cadre de cette étude ont été invités a exprimer un taux de préférence du temps, qui fasse équivaloir, en

termes monétaire, 'horizon T avec le présent.

>7 Par exemple, si un chéne ou un cédre de I'Atlas produit un volume de bois pour une valeur de 10 000 DH, quand il arrive
a maturité a 100 ans, la valeur actuelle de ce volume de bois serait a peine égale a 4,5 DH, en appliquant un taux d'intérét
de 8%.
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14.3.3.2 Rentabilité financiere interne d'un reboisement

La rentabilit¢ financieére s'exprime, dans la méthode d'analyse Colts/Bénéfices, a l'aide d'un taux
d'actualisation appelé taux de rentabilité financiére interne ou taux de rentabilité interne (TRI).
En vue de simplifier la compréhension pratique du TRI, nous allons prendre l'exemple de projet
forestier suivant.

Supposons (cf. Hiley, 1959) qu'un particulier contracte un crédit bancaire a un taux d'intérét annuel,
¢gal a 6% pour financer un projet de reboisement. Il achéte le sol, le prépare, achéte les plants
forestiers, plante le sol, et conduit normalement les entretiens de la plantation, et les travaux sylvicoles
nécessaires.

Apres avoir réalisé des éclaircies dans la plantation, et en avoir vendu les produits, le particulier vend
les arbres sur pied a leur maturité, et verse les recettes correspondantes a la banque.

Si, apres le dernier versement a la banque, le compte bancaire du particulier est exactement soldé, on
peut dire que l'investissement consenti dans le reboisement a rapporté exactement 6%: c'est le taux de
rentabilité financiere interne(TRI). Dans cette situation, le particulier n'a réalisé aucun bénéfice. Mais
si, au lieu de recourir a un crédit bancaire, le particulier avait investi son propre argent dans le projet
de reboisement, celui-ci lui aurait rapporté un intérét d'exactement 6%, sans profit.

Si le crédit avait été consenti par la banque avec un taux d'intérét supérieur a 6% au particulier, celui-ci
aurait fait une perte. Par contre, si le dernier versement n'avait exactement sold¢ le compte, mais laissé
un bénéfice de 15 000 DH, le particulier aurait, a la fin de son projet de reboisement, réalisé un profit
de 15 000 DH.

Le taux de rentabilité financiere interne ou taux de rentabilité interne (TRI) est le taux d'intérét
auquel les recettes actualisées équilibrent exactement les dépenses actualisées, ou encore le taux pour

lequel le Bénéfice Net Actualis§(BNA) est nul.

TRl =t: Z = ! (2)

(1+1) .:0(1+t)

ou €ncore

_ R * D _
TR =t:BNA= .o(1+t) .0(1+t)i_0 (3)

ou
t est le taux de rentabilité interne(TRI), R, est la recette réalisée I'année i,

D; est la dépense effectuée I'année i, et n est la derni¢re année du projet.
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On détermine le TRI en résolvant 1'équation (3). Mais quand n est supérieur a 3, ce qui est le cas des
projets de reboisements (n supérieur ou égal a0 années), la résolution algébrique de cette équation est,
en général, impossible. Au moyen d'un programme informatique (BASIC, par exemple), on approche

de tres pres, la vraie valeur du TIR, au moyen d'approximations successives.

La VAN et le TRI sont les deux indicateurs qui sont les couramment utilisés pour apprécier la
rentabilité d'un projet. Tout au long de la période de la période de durée du projet, on admet que le

taux d'actualisation de base demeure constant.

Avec le critére de la VAN, on mesure la rentabilité financiére d'un projet en raisonnant en termes de

masse absolue de profits. Avec le TRI, on raisonne plutdt en termes de taux.
Tout projet d'investissement (reboisement ou autre) ayant une VAN positive est rentable.

Si on désigne par k, le taux minimum de rentabilité ou taux de rejet, qui est habituel dans le secteur™®
du projet (ou exigé par l'investisseur dans le projet), alors:

Le projet est rentable si le TRI est supérieur a k.

Des économistes comme P. Samuelson, I. Fisher, P. Massé, J. R. Hicks ont préconisé 1'usage du critére
de la VAN. D'autres comme K. Wicksell, K. Boulding, E. Bohm-Bawek, F. Hayek ont plutot

préconisé l'usage du critere du TRI.

La détermination du TRI nécessite donc 1'équilibre entre le compte Dépenses actualisées et le compte

Recettes actualisées.

Pour le cas d'un projet de reboisement, ces deux comptes sont composés comme suit:

1) Compte Dépenses:
» Dépenses occasionnelles; celles-ci comprennent:
Valeur d'achat du terrain au début de I'opération: Sy
Frais d'établissement de la plantation: A DH/ha. Ces frais comprennent les dépenses
de préparation du sol, les dépenses de production des plants en pépiniere, et les frais

de plantation

¥ Taux d'intérét généralement consenti par les banques dans le secteur T1
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- Frais d'entretien de la plantation durant la 1°° année (T1 DH/ha) et la 2°™ année

(T2 DH/ha)
- Frais d'¢lagage: L; DH/ha, durant l'année i

- Frais de dessouchage, éventuellement: D DH/ha.

» Dépenses annuelles durant la vie du peuplement: G DH/ha. Celles-ci consistent

principalement en des frais de gestion (gardiennage et contrdles techniques).

2) Compte Recettes
Le compte Recettes comprend des recettes qui sont, toutes, occasionnelles:
- Valeur de revente du terrain, en fin de projet: S, DH/ha
- Valeur du volume V; de bois exploité en éclaircie, I'année i, vendu au prix P; DH/m’
- Valeur du volume V,, de bois exploité en coupe finale du peuplement (année n), vendu au prix Py
DH/m’.
Il peut y avoir d'autres recettes occasionnelles comme, notamment:
- des recettes provenant d'amodiations du droit de chasse,
- des recettes provenant du droit de parcours des troupeaux.
Les périmétres de reboisement étant, de droit, mis en défens pendant une période d'au moins six

années, nous considérerons comme négligeables, dans cette étude, ces deux types de recettes.

Concernant le terrain reboisé€, celui-ci constitue le capital Fonds, englobant le sol et tout ce qui lui est
attaché: tout ce qui reste apres une coupe a blanc étoc (Huffel, G., 1904).

Pour ce qui est du reboisement, le capital Fonds comprend le sol, les litiéres, les souches, les semences
incorporées dans le sol et dans la litiére, les routes et les pistes, le réseau de drainage, 'aménagement
forestier, les cartes, les plans, etc.

La faune sauvage pouvant exister dans le périmétre de reboisement n'appartient pas a l'investisseur du
projet. Elle n'est pas res nullius, non plus, mais appartient a I'Etat qui la gére par l'intermédiaire du
département des Eaux et Foréts®’.

La valeur du capital Fonds dépend de critéres intrinséques (profondeur du sol, sa richesse, etc.), mais
¢galement de critéres extrinséques comme sa situation a proximité ou non d'un axe routier (valeur

hédonique), proximité d'un centre urbain, etc.

Pour un reboisement a réaliser en domaine forestier de 1'Etat, le terrain forestier est légalement

inaliénable. On peut donc considérer que le capital Fonds n'intervient pas dans le calcul de rentabilité

% Dans certaines régions, en France(en Sologne, par exemple), on vend en méme temps, la forét et la faune sauvage qui s'y
trouve(Ellatifi, 1976).
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financiére du reboisement, du fait qu'il n'y a ni achat de terrain au début de 1'opération, ni revente de

celui-ci, en fin de projet.

Pour un reboisement en terrain privé, on peut admettre que la valeur du Fonds fait 1'objet d'un
placement en banque a un taux d'intérét égal au taux de rentabilité financiére interne t (TIR), et ce
durant les n années de la durée du projet de reboisement, de telle sorte que I'on puisse écrire:

Sn=So (1+t)"

En effet, valeur du terrain et rentabilité financiere du reboisement qu'il porte augmentent dans le méme

sens (Piot, 1969).

Dans la présente étude de rentabilité financiére des reboisements, au Maroc, nous analyserons,
successivement:
(1)  Le cas du reboisement en coniféres (pins, essentiellement), puis

(2)  Le cas du reboisement en eucalyptus.

Pour chacun de ces deux importants groupes, nous déterminerons Bénéfice Net Actualis¢ (BNA), et
nous étudierons sa variation en fonction du taux d'actualisation t, de la durée N de la révolution (pour
les coniféres), la durée r de la rotation (pour les eucalyptus), et de la valeur de l'accroissement moyen

annuel a de l'essence forestiére plantée®.

Nous calculerons également le ratio suivant :

BNA

"ye. @

z DI ¢tant la somme des dépenses actualisées.

Tous ces calculs seront effectués sur la base des prix actuels que nous supposerons rester constants

durant la période de référence du projet de reboisement.

50 Rappelons que le taux de rentabilité interne(TRI)
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14.3.3.2.1 Rentabilité financiére d'un projet de reboisement de coniferes

Les principales essences forestieres résineuses utilisées depuis plus de 60 années en reboisement, au

Maroc, sont les suivantes:

Pin d'Alep (Pinus halepensis Mill.), pin brutia (Pinus brutia Ten.), pin des Canaries (Pinus canariensis
Sm.), pin maritime des Landes (Pinus pinaster Soland subsp. atlantica H. del Villar var. maritime
(Pinus maritime Lam. Sensu stricto), pin maritime du Maghreb (Pinus pinaster Soland subsp.
Hamiltonii(Ten.) H. del Villar var. maghrebiana H. del Villar, pin pignon(ou pin parasol) (Pinus pinea
L.), pin radiata(ou pin de Monterey) (Pinus radiata Don. (Pinus insignis Dougl.), cédre de I'Atlas
(Cedrus atlantica Manetti), cyprés toujours vert (Cupressus sempervirens L.), cyprés de 1'Arizona

(Cupressus arizonica Greene).

Le Tableau 14-5 donne la répartition des superficies reboisées au Maroc, par région foresti¢re (en ha)

Tableau 14-5 : Répartition, par région forestiere, des superficies reboisées au Maroc

Région forestiére Superficie reboisée Pourcentage
(en ha) %
Nord Ouest 159 839 31,8
Haut Atlas 88 758 17,7
Oriental 72 853 14,5
Rif 57121 11,4
Nord Est 55490 11,1
Moyen Atlas 40 865 8,1
Sud Ouest 25 065 5,0
Sud 2228 0,4
Sahara 140 -
TOTAL 502 359 100%

Source: MCEF, 1999.

La superficie totale reboisée au Maroc atteint, aujourd'hui, S30 000 ha, environ. Cette superficie est

composée pour 47% de résineux, 40% d'eucalyptus, et 13% d'autres feuillus.
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Concernant le régime foncier des terrains reboisés, il est domanial pour 74%, collectif pour 18%, et

privé pour 8% (MCEF, 1999).

Les reboisements de résineux(ou coniferes) représentent pres de 47% de la superficie totale des
reboisements (soit 250 000 ha environ).
Bien que présents dans toutes les régions du pays, leur concentration est plus élevée dans les deux

régions du Nord Ouest (33%) et Centre Nord (24%).

Leur répartition par essence est donnée par le Tableau 14-6.

Tableau 14-6 : Répartition, en pourcentage par essence, des reboisements de résineux au Maroc

Essence ou groupe d'essences Pourcentage

(Résineux) (%)
Pin d'Alep 65,3
Pin maritime du Maghreb 14,2
Pin maritime des Landes 6,4
Total Pin maritime 20,6
Pin des Canaries 3,7
Pin pignon 1,2
Pin radiata 2,2
Autres pins 1,5
Total pins 94,5
Cypres 1,6
Cedre de I'Atlas 3,2
Autres résineux 0,7
TOTAL Résineux 100

Source: DEFCS(1984); MCEF(1999).
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Comme il ressort du Tableau 14-6, le pin d'Alep61, a lui seul, forme plus de 65% des reboisements de

coniferes, et les pins maritimes, prés de 21%. L'ensemble des pins représente pres de 95% des
superficies plantées de résineux. Il est a remarquer que la part du cédre de 1'Atlas dans ce total est a
peine de 3%.

Pour déterminer le bénéfice net actualisé (BNA) d'une plantation de coniféres, nous désignerons par:

a : le d'accroissement moyen annuel de la plantation, en m>/ha/an,

n : la révolution de la plantation, c'est-a-dire le nombre d'années séparant la mise en terre des plants
de la coupe finale qui a lieu a la maturité des arbres,

e : le nombre d'éclaircies a réaliser dans la plantation,

¢; : I'année de réalisation de I'éclaircie d'ordre i (i=1,2,....¢),

g : le nombre d'élagages a effectuer dans la plantation,

g : 'année de réalisation de 1'élagage d'ordre i (i=1,2,...g),

u; : le pourcentage du volume de bois a prélever lors de I'éclaircie d'ordre i (i=1,2,...¢),

A : le montant des frais d'établissement de la plantation, en DH/ha,

1 ére

T1 : le montant des frais d'entretien de la plantation, durant la année, en DH/ha,

T2 : le montant des frais d'entretien de la plantation, durant la 2°™ année, en DH/ha,

L; : le montant des frais de I'élagage d'ordre i, survenant l'année g; , en DH/ha,

G : le montant des frais annuels(constants) de gestion de la plantation, en DH/ha,

P; : le prix moyen de vente unitaire du bois prélevé lors de 1'éclaircie d'ordre i, survenant I'année e; en
DH/n?’,

P, : le prix de moyen vente unitaire du bois exploité lors de la coupe finale, en DH/m’,

t : le taux d'actualisation des dépenses et des recettes relative au reboisement, en DH/m3,

Sy : la valeur du sol au début de I'opération, en DH/ha,

S» : la valeur du sol en fin d'opération, en DH/ha.

La formule du BNA s'écrit:

B i=n R i=n Di
BNA= 2 o & (D) (5)

Le montant des recettes R et celui des dépenses D s'écrivent respectivement:

anP, & QuP (6)
a -

TRty E

et

8! Ceci comprend, également une superficie réduite de pin brutia et de pin eldarica, deux espéces de physionomie trés
voisine de celle du pin d'Alep.
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T T

(1+t) (1+iy

(1+t) -1

I+ )

D=A+

+E*
t

d'ou la formule du BNA
anP e guP T T, G,(@1+t)-1
BNA = AP N b LS G IR B
N ;(m)e'-' (+t) (+if t (1+t)" (8)

Dans ces formules, 1'actualisation est faite au début de I'année de départ (origine).

Dans la pratique, nous analyserons 234 cas (3*6*13), obtenus en faisant prendre aux trois parametre
fondamentaux sylvo-financiaux R (révolution), a (accroissement annuel moyen), et t (taux d'intérét

annuel), les valeurs pratiques suivantes:

Révolution R de la plantation: trois valeurs: 30; 35; et 40 ans
Accroissement moyen annuel a des espéces plantées: six valeurs: 2; 4; 6; 8; 10; 12 m’/ha/an

Taux d'intérét annuel t : 13 valeurs: 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6%, 7%, 8%, 9%, 10%, 11%, 12% et 13%.

Dans le cas d'un reboisement de révolution N=30 ans:
Il est prévu 2 ¢élagages (g=2); le premier a 10 ans (g;=10), et le deuxiéme a 15 ans (g,=15).

I1 est également prévu une seule éclaircie(e=1), a 15 ans (e;=15).

Dans le cas d'un reboisement de révolution N=35 ans:
Il est prévu 2 ¢élagages (g=2); le premier a 10 ans (g;=10), et le deuxiéme a 20 ans (g,=20).

Il est également prévu une seule éclaircie(e=1), a 20 ans (e,=20).

Dans le cas d'un reboisement de révolution N=40 ans:
Il est prévu 2 élagages (g=2); le premier a 10 ans (g;=10), et le deuxiéme a 20 ans (g,=20).
Il est également prévu deux éclaircies(e=2), la premicre a 15 ans (e;=15), et la deuxiéme a 25 ans

(62:25).

Le pourcentage en volume de bois extrait du peuplement sur pied, lors de chacune des éclaircies

prévues est de 20% (u;=u,=0.20).
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En ce qui concerne, les élagages, qu'ils soient réalisés a 10, 15, 20, ou a 25 ans, il n'y a pas de

déboursement apparent d'argent pour payer cette opération. Celle-ci est effectuée, sous le contrdle des
techniciens forestiers, par la population locale qui, en contrepartie de leur travail, collecte les branches
¢laguées.

Concernant le bois exploité lors des éclaircies, il est vendu par adjudication publique. Le prix moyen

de vente du metre cube de bois de résineux (pins), provenant d'éclaircies, est le suivant:

Bois d'éclaircie a I'age de 15 ans: P;= 150 DH/m’
Bois d'éclaircie a 1'age de 20 ans: P;=200 DH/m’
Bois d'éclaircie a 1'age de 25 ans: P,=250 DH/m’

Concernant le prix moyen du m’ de bois exploité en coupe finale du peuplement, il est de:
P,=500 DH/m’ , pour un bois agé de 30 ans (N=30);
P, = 600 DH/m’, pour un bois 4gé de 35 ans (N=35);
P, = 700 DH/m’, pour un bois 4gé de 40 ans (N=40).

Quant a la valeur des autres paramétres (constants) du compte Dépenses, elle arrétée comme suit:

Frais d' établissement de la plantation:

Dans cette étude, nous nous situerons dans la situation la plus courante au Maroc, a savoir un
reboisement réalisé en régie, en domaine forestier de 1'Etat, par le service forestier®.

Pour cette raison, le colit moyen d'établissement de la plantation A sera pris égal a S 000 DH/ha.
Le service forestier utilise des plants forestiers provenant des pépiniéres forestiéres étatiques, et le
service forestier prend en charge, par la suite, les frais d'entretien de la plantation durant les deux

premicres années, ainsi la gestion de la plantation jusqu'a sa coupe définitive.

Fraisd'entretien de la plantation:

Ces entretiens sont réalisés durant les deux premieres années da la plantation. Leur colit moyen s'éléve

4250 DH/ha (T1=T2 =250 DH/ha).

62 Rappelons, ici, que prés des trois quarts (75%) des superficies reboisées au Maroc, le sont en domaine forestier de I'Etat,
géré par le département des Eaux et Foréts. C'est ce méme département qui réalise également, une partie des reboisements
hors domaine forestier, en terrain collectif ou privé, sur la base de contrats FNF (Fond National Forestier), avec les
propriétaires de ces terrains.
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Frais de gestion:
Ces frais s'élévent, en moyenne, a 100 DH/ha (G =100 DH/ha), pour les n années de la révolution.
Sur la base de ces données, les formules (6), (7), et (8), respectivement des recettes actualisées(R),
dépenses actualisées(D), et bénéfice net actualis¢(BNA), deviennent (Tableau 14-7).

Tableau 14-7 : Formules donnant les recettes actualisées(R), les dépenses actualisées(D),

et le bénéfice net actualisé(BNA), pour une révolution de la plantation égale a 30 ans.

_15000a 4502
(1+t)°  (+t)*
N=30
30
D 50004 259 2502+100*(l+t) 29—1
(1+t) @+t t  (1+t)
30
BNA=150003<’31+ 4505114_5000_ 250 2502_100*(1+t) 2;1
(1+1)"  (1+1) (1+t) (1+t) t  (1+1)

ou
a représente l'accroissement moyen annuel des especes forestiéres plantées(en m’/ha/an). Ici a va de
2 4 12 m’/ha/an.

t représente le taux d'intérét annuel (de 1% a 12%).

Tableau 14-8 : Formules donnant les recettes actualisées(R), les dépenses actualisées(D),

et le bénéfice net actualisé(BNA), pour une révolution de la plantation égale a 35 ans.

_ 210002~ 800a
(1+t)°  (1+t)"
N=35
D 50004+ 250 , 250 +100*(1+t)35—1
(1+t) (+ty t  (1+t)"
BNA_ 210008 8002 o0 250 250 100, (1+t) -1
(1+t)°  (1+t)° (1+t) (+ty t  (Q+t)*
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Le tableau 14-9 présente les formules qui permettent de calculer les recettes actualisées, les bénéfices
actualisées, le bénéfice net actualisé¢ (BNA) et le ratio du BNA au dépenses, pour une révolution de la

plantation égale a 40 années.

Tableau 14-9 : Formules donnant les recettes actualisées(R), les dépenses actualisées(D), le
bénéfice net actualisé(BNA), et le ratio K du BNA aux dépenses D, pour une révolution de la

plantation égale a 40 ans.

_28000a  450a  1250a
(1+t)°  (+t)*  (Q+t)*

250 250 +100*(1+t)40—1

_ D = 5000
N=40 BT A T R (R
28000a 450a  1250a 250 250 100, (1+t)" -1
BNA = ~5000 — - bl
(1+t)4°+(1+t)l4+(1+t)24 (1+t) (1+ty t  (1+t)”
ou

a représente l'accroissement moyen annuel des espéces forestiéres plantées(en m*/ha/an).
Ici a va de 2 a 12 m’/ha/an.

t représente le taux d'intérét annuel (de 1% a 12%).

En appliquant les formules mathématiques ci-dessus indiquées (formule (8) reproduite dans les
Tableaux 14-7, 14-8 et 14-9), et en faisant appel aux capacités graphiques et de calcul de Microsoft
Excel, nous avons pu tracer, pour chacune des durées de révolution (30; 35; 40) du reboisement, les
courbes de variation du BNA, en fonction du taux d'actualisation annuel t, pour chacune des valeurs de
l'accroissement moyen annuel a. Nous avons également pu obtenir, graphiquement, avec une
interpolation linéaire sur un intervalle de largeur égale a 1%, une estimation assez précise de taux
interne de rentabilité financiére (TIR) de la plantation.

Pour chacune des trois révolutions étudié¢es dans ce travail de recherche, les valeurs du BNA pour
chaque valeur de 'accroissement moyen annuel a de l'espece forestiere plantée, sont données par les
Tableaux 14-10 a 14-19. Les courbes de variation du BNA, correspondantes, sont reproduites par les

Figures 14-10 a 14-17.
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Tableau 14-10 : Valeurs du BNA pour chaque valeur de I'accroissement moyen annuel a de

I'espéce forestiére plantée, pour la révolution R = 30 ans, en fonction du taux d'intérét t.

‘ Accroissement moyen annuel a (m*/ha/an)
Taux d'intérét

annuel t 2 4 6 8 10 12
1% 14941,48 |37982,13 |61022,79 |84063,44 |107104,09 |130144,75
2% 9474,39 26718,60 |43962,81 [61207,03 |78451,24 |95695,46
3% 5457,40 18412,00 |31366,61 [44321,22 |57275,83 |70230,44

4% 2499,39 12268,68 |22037,97 |31807,26 |41576,54 |51345,83
5% 316,92 7712,81 15108,69 |22504,58 [29900,46 |37296,35

6% -1296,05 4325,33 9946,70 15568,08 |21189,45 [26810,83
7% 1800,33 6090,38 10380,42 | 14670,47 | 18960,52
8% -86,19 3201,55 6489,28 9777,02 13064,75
9% 1031,76 3562,22 6092,67 8623,13
10% -602,08 1354,17 3310,43 5266,68
11% -316,02 1203,26 2722,54
12% -397,22 788,28
13% -686,67

Figure 14-2 : Courbes de variation du BNA pour chaque valeur de I'accroissement moyen annuel

a de I'espéce forestiére plantée, pour la révolution R = 30 ans, en fonction du taux d'intérét t.
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Tableau 14-11 : Valeurs du BNA pour chaque valeur de I'accroissement moyen annuel a de

I'espéce forestiére plantée, pour la révolution R = 35 ans. en fonction du taux d'intérét t.

Accroissement moyen annuel a (m*/ha/an)
Taux d'intérét
annuel t 2 4 6 8 10 12

1% 22509,91 53482,70 84455,48 115428,26 | 146401,04 |177373,82
2% 14064,20 36163,65 58263,10 80362,55 102462,00 |124561,44
3% 8147,01 23985,57 39824,13 55662,69 71501,25 87339,81
4% 3990,23 15393,11 26795,99 38198,87 49601,74 61004,62
5% 1063,22 9310,59 17557,96 25805,32 34052,69 42300,05
6% -1001,92 4991,32 10984,56 16977,80 22971,04 28964,28
7% 1915,11 6291,36 10667,62 15043,88 19420,14
8% -281,73 2929,66 6141,05 9352,44 12563,83
9% 514,23 2882,83 5251,43 7620,03
10% -1226,31 529,84 2285,98 4042,13
11% -1174,76 134,32 1443,40
12% -1432,01 -450,78

Figure 14-3 : Courbes de variation du BNA pour chaque valeur de I'accroissement moyen annuel

a de I'espéce forestiére plantée, pour la révolution R = 35 ans, en fonction du taux d'intérét t.
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Tableau 14-12 : Valeurs de BNA pour chaque valeur de I’accroissement moyen annuel a de

I’espéce forestiére plantée pour la révolution R = 40 ans, en fonction du taux d’intérét t.

Accroissement moyen annuel a (m’/ha/an)
Taux d'intérét
annuel t 2 4 6 8 10 12

1% 31555,56 | 71920,01 112284,47 |152648,93 [193013,39 |233377,85
2% 19322,61 |46920,86 |74519,11 102117,37 |129715,62 |157313,88
3% 11132,83 |30124,86 |49116,88 |68108,90 [87100,93 |106092,95
4% 5629,25 18788,46 |31947,68 [45106,90 |58266,12 |71425,33
5% 1917,73 11102,02 |20286,31 [29470,60 |38654,89 |47839,18
6% -593,30 5866,66 12326,62 | 18786,58 [25246,54 |31706,50
7% 2284,71 6866,31 11447,92 116029,52 [20611,12
8% -176,88 3101,51 6379,91 9658,30 12936,70
9% 492,39 2860,63 5228,86 7597,10
10% -1325,20 | 402,93 2131,06 3859,19
11% -1323,36 -48,77 1225,81
12% -641,71
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Figure 14-4 : Courbes de variation du BNA pour chaque valeur de l'accroissement moyen annuel

a de l'espéce forestiere plantée, pour la révolution R = 40 ans, en fonction du taux d'intérét t
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Les différents tableaux de calcul du BNA, ainsi que les différentes courbes de variation du BNA, en
fonction du taux d'intérét annuel t, sont donnés ci-aprés, pour les révolutions considérées de 30ans,

35ans, et 40ans:

Tableau 14-13 : Valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 2m’/ha/an, pour les

révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour les valeurs du taux d'intérét t, allant de 1% a 6%.

R=30 R=35 R=40
B30 B35 B35->30 B40 B40-> 30
Différence | Rapport | Différence | Rapport | Différence | Rapport
() 2 3 (C)) (6))
G- G/@) G- (/6 |G- A/
R=30 R=35 40
t (B30 B35 B35->30 |B40 B40-> 30 | Différence | Rapport | Différence | Rapport | Différence | Rapport
@ () 3 (C)) ) G- G/@) -G /6 |G- (A/D
1% | 14941,48 |22509,91 |21417,41 |31555,56 |28566,84 |13625,36 1,91 7149.,43 1,33 6475,93 1,43
2% | 9474,39 | 14064,20 | 12738,38 |19322,61 |15851,27 |6376,88 1,67 3112,89 1,24 3264,00 1,34
3% | 5457,40 |8147,01 |[7027,68 |11132,83 |8283,87 |2826,47 1,52 1256,19 1,18 1570,28 1,29
4% |2400,39 |3990,23 |3279,68 |5629,25 |3802.92 |1402,53 1,58 523,24 1,16 879,29 1,37
5% (316,92 1063,22 | 833,06 1917,73 1177,32 | 860,40 3,71 344,26 1,41 516,14 2,63
6% |-1296,05 |-1001,92 |-748,69 |-593,30 -331,30
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ou B30, B35, et B40 désignent les bénéfices nets actualisés (BNA) obtenus, respectivement aux
années 30, 35, et 40. B40—>30 désigne le bénéfice net actualisé de 40 ans a 30 ans, et

B35->30 désigne le bénéfice net actualisé de 35 ans a 30 ans.

La Figure14-5 donne les courbes de variation en fonction du tau d'intérét t, du BNA, pour chacune des
3 révolutions de la plantation (R=30, R=35, et R=40 ans), retenues dans cette étude, pour un

accroissement moyen annuel a = 2m*/ha/an.

Figure 14-5 : Courbes de variation en fonction du taux d'intérét t, du BNA, pour chacune des 3
révolutions de la plantation(R=30, R=35, et R=40 ans), retenues dans cette étude, pour un

accroissement moyen annuel a = 2m’/ha/an.
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Pour un accroissement moyen annuel a = 2 m3/ha/an, la valeur estimée du TIR est 5,20% pour N =
30 ans; 5,51% pour N = 35 ans; et 5,73% pour N = 40 ans (Tableau 14-13).

La Figure 14-6 donne les courbes du BNA pour les 3 révolutions de 30; 35; et 40 ans, mais apres
actualisations a l'année 30, des bénéfices obtenus aux années 35 et 40. Ceci permet de faire une

comparaison des trois variantes de projet de reboisement de résineux.
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Figure 14-6 : Courbes du BNA de trois variantes d'un projet de reboisement de résineux.

Les 3 variantes correspondent, respectivement a trois révolutions R1=30 ans, R2=35 ans, et R3=40
ans. Pour pouvoir étre comparés, les BNA des deux variantes R2 et R3 ont été actualisés a 1'année 30
qui est la révolution de la 19 révolution R1. Accroissement moyen annuel a = 2 m*/ha/an

Figure 14-6 : Courbes du BNA pour les 3 révolutions de 30; 35; et 40 ans, aprés actualisations a

I'année 30, des bénéfices obtenus aux années 35 et 40.
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L'accroissement moyen annuel de 2 m’/ha/an requiert une importance particuliére pour les
reboisements de résineux au Maroc. En effet, comme le montre le Tableau 13-3 et la Figure 14-7,
'opération d'inventaire national des reboisements dans la partie Nord du pays, a révélé que 67% des
reboisements de résineux ont un accroissement moyen annuel inférieur a 1 m’/ha/an, et prés de 25% de
ces reboisements ont un accroissement moyen annuel de 1 & moins de 2 m*/ha/an.

En d'autres termes, les reboisements de résineux ayant un accroissement moyen annuel supérieur ou
¢gal 2 2 m’/ha/an, ne représentent, dans la moiti¢ nord inventoriée du Maroc, qu'a peine 8% de la

. . - 63
superficie totale reboisée en résineux .

53 Et, par conséquent, un pourcentage bien inférieur a 8% si on prend en compte également les superficies reboisées en
résineux dans la partie sud du pays, qui est moins arrosée que la partie nord.
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Figure 14-7 : Accroissement moyen annuel a des reboisements de résineux au Maroc.

Source: Inventaire des périmétres de reboisement dans la moitié nord du Maroc (DEFCS, 1980)
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Pour cet accroissement de 2 m’/ha/an, le TIR d'un projet de reboisement en résineux, est supérieur
(5,73%) pour une rotation de R=40 ans, surclassant ainsi le TIR d'une révolution de 35 ans (5,51%) et

celui d'une révolution de 30 ans (5,20%).

Maintenant, si on considére le BNA, et apres actualisation a la durée de 30 ans, les BNA obtenus pour
les durées de 35 ans et de 40 ans (Fig. 14-6), on voit que, pour un taux d'intérét annuel de 4 %, et
apres actualisation a 30 ans, des BNA obtenus a 35 et a 40 ans, c'est pour une rotation de R=40 ans,
que le BNA obtenu est le plus élevé (3 803 DH/ha/an), ensuite vient le BNA obtenu pour R=35 ans (3
280 DH/ha/an), enfin le BNA obtenu pour R=30 ans (2 400 DH/ha/an).
Les différences absolues et les rapports entre les BNA de ces trois périodes, sont données par le
Tableau 14-14.
Pour un taux d'intérét de 5%, le projet est encore rentable, mais avec un BNA plus réduit (1177
DH/ha/an pour R=40 ans; 833 DH/ha/an pour R=35 ans; 317 DH/ha/an pour R=30 ans).
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Pour un taux d'intérét de 6% et plus, le projet n'est plus rentable, car le BNA devient négatif pour les

trois rotations considérées.

Pour un accroissement moyen annuel a = 4 m3/ha/an, la valeur estimée du TIR est 7,95% pour N =

30 ans; 7,87% pour N = 35 ans; et 8,93% pour N = 40 ans (Tableau 14-14 et Figure 14-8).

Le Tableau 14-14 donne les valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 4m’/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour les valeurs du taux d'intérét t, allant de 1% a 8%.

Tableau 14-14 : Valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 4m*/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour les valeurs du taux d'intérét t, allant de 1% a

8%.

R=30 R=35 R=40
t B30 B35 B35->30 B40 B40-> 30 | Différence | Rapport | Différence | Rapport | Différence | Rapport

0y 2 3 ©)) ) G- |G/ -3 |G/ G- [G®/M
1%{37982,13 | 53482,70 | 50886,95 | 71920,01 | 65108,25 | 27126,12 | 1,71 14221,29 1,28 12904,82 | 1,34
2% (26718,60|36163,65 |32754,53 | 46920,86 | 38491,45 | 11772,85 | 1,44 5736,92  |1,76 6035,93 | 1,23
3% | 18412,00 | 23985,57|20690,16 | 30124,86 | 22415,73 | 4003,73 | 1,22 1725,56  |1,08 2278,16 | 1,12
4% | 12268,68 | 15393,11 | 12652,01 | 18788,46 | 12692,81 | 424,13 1,03 40,80 1,00 383,33 1,03
5%1(7712,81 |9310,59 |7295,09 |11102,02|6815,68 |-897,13 0,88 -479,41 0,93 -417,72 10,95
6% | 4325,33 |4991,32 |3729,80 |5866,66 |327591 |(-1049,42 0,76 -453,89 10,88 -595,53 0,86
7% 1800,33 | 1915,11 |1365,45 |2284,71 |1161,43 |-638,90 |0,65 -204,02 0,85 -434,88 10,76
8% [-86,19 |-281,73 [-191,74 |-176,88 |-81,93

ou B30, B35, et B40 désignent les bénéfices

années 30, 35, et 40.

nets actualisés (BNA) obtenus, respectivement aux

B40->30 désigne le bénéfice net actualisé de 40 ans a 30 ans, et

B35->30 désigne le bénéfice net actualisé de 35 ans a 30 ans.

La Figure 14-8 donne les courbes de variation du BNA, pour un accroissement moyen annuel

a= 4m3/ha/an, pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, et pour les valeurs du taux d'intérét t,

allant de 1% a 13%.
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Figure 14-8 : Courbes de variation du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 4m’/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour les valeurs du taux t, allant de 1% a 13%.
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Pour un accroissement moyen annuel a = 4 m3/ha/an, la Figure 14-9 donne les courbes du BNA pour
les trois révolutions de 30; 35; et 40 ans, mais apres actualisations a 'année 30, des bénéfices obtenus
aux années 35 et 40. Ceci permet de faire une comparaison des trois variantes de projet de reboisement

de résineux.
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Fig. 14-9 : Courbes du BNA pour les trois révolutions de 30; 35; et 40 ans, aprés actualisations a

I'année 30, des bénéfices obtenus aux années 35 et 40
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Pour cet accroissement de 4 m’/ha/an, le TIR dun projet de reboisement en résineux, est
supérieur(8,93%) pour une rotation de R=40 ans, surclassant ainsi le TIR d'une révolution de 30

ans(7,95%) et celui d'une révolution de 35 ans(7,87%).

Si on considere le BNA, et apres actualisation a la durée de 30 ans, les BNA obtenus pour les durées
de 35 ans et de 40 ans(Fig. 14-9), on voit que, pour un taux d'intérét annuel de 4 %, et aprés
actualisation a 30 ans, des BNA obtenus a 35 et a 40 ans, c'est pour une rotation de R=40 ans, que le
BNA obtenu est le plus élevé(12 693 DH/ha/an), ensuite vient le BNA obtenu pour R=35 ans(12 652
DH/ha/an), enfin le BNA obtenu pour R=30 ans(12 269 DH/ha/an).

Les différences absolues et les rapports entre les BNA de ces trois périodes, sont donnés par le
Tableau 15-15.

Le BNA se réduit a mesure que le taux d'intérét t augmente. Ainsi, le projet reste rentable (BNA > 0)
jusqu'aux alentours de t=7,5%; mais pour un taux d'intérét de 8% et plus, le projet n'est plus rentable,

car le BNA devient négatif pour les trois rotations considérées.
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Pour un accroissement moyen annuel a = 6 m3/ha/an, la valeur estimée du TIR est 9,63% pour

N =30 ans; 9,30% pour N = 35 ans; et 9,27% pour N =40 ans (Tableau 14-15 et Figure 14-10).

Le Tableau 14-15 donne les valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 6m’/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour les valeurs du taux d'intérét t, allant de 1% a 10%.

Tableau 14-15 : Valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 6m*/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour des taux d'intérét t, allant de 1% a 10%.

R=30 R=35 R=40 ‘ ‘
t B30 B35 B35->30 B40 B40-> 30 | Différence | Rapport | Différence | Rapport | Différence | Rapport

@ 2 3 (C)) (©)) G- [G/@) G- /6 |G- (A/D
1% |61022,79 | 84455,48 |80356,49 |112284,47 | 101649,67 | 40626,88 | 1,67 21293,17 |1,26 19333,70 |1,32
2% |43962,81 | 58263,10 |52770,68 |74519,11 |61131,63 |17168,82 |1,39 8360,94 |1,16 8807,87 1,20
3% |31366,61 | 39824,13 |34352,64 |49116,88 |36547,57 |5180,96 1,16 2194,93 1,06 2986,03 1,10
4% (22037,97|126795,99 |22024,35 |31947,68 |21582,71 |-455,26 0,98 -441,64 0,98 -13,62 1,00
5% | 15108,69 | 17557,96 | 13757,12 |20286,31 |12454,03 |-2654,66 |0.82 -1303,09 091 -1351,57 0,91
6% |9946,70 |10984,56 |8208,30 |12326,62 |6883,12 |-3063,58 0,69 -1325,18 0,84 -1738,40 0,83
7% |6090,38 |6291,36 |4485,65 |6866,31 3490,48 |-2599,90 0,57 -995,17 0,78 -1604,73 |0,74
8% |3201,55 [2929,66 |1993,88 |3101,51 1436,60 |-1764,95 |0,45 -557,28 0,72 -1207,67 0,62
9% |1031,76 |514,23 334,21 492,39 208,00 -823,77 0.20 -126,22 0,62 -697,55 0,32
10% |-602,08 |-1226,31 |-761,44 |-1325,20 |-510,92

ou B30, B35, et B40 désignent les bénéfices nets actualisés (BNA) obtenus, respectivement aux

années 30, 35, et 40.

B40->30 désigne le bénéfice net actualisé de 40 ans a 30 ans, et

B35->30 désigne le bénéfice net actualisé de 35 ans a 30 ans.

La Figure 14-10 donne les courbes de variation du BNA, pour un accroissement moyen annuel

a = 6m’/ha/an, pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, et pour les valeurs du taux d'intérét t,

allant de 1% a 13%.
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Figure 14-10 : Courbes de variation du BNA, pour un accroissement moyen annuel
a= 6m3/ha/an, pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, et pour les valeurs du taux

d'intérét t, allant de 1% a 13%.
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Pour un accroissement moyen annuel a = 6 m3/ha/an, la Figure 14-11 donne les courbes du BNA pour
les trois révolutions de 30; 35; et 40 ans, mais apres actualisations a 'année 30, des bénéfices obtenus
aux années 35 et 40. Ceci permet de faire une comparaison des trois variantes de projet de reboisement

de résineux.
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Figure 14-11 : Courbes du BNA de trois variantes d'un projet de reboisement de résineux.
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Les trois variantes correspondent, respectivement a trois révolutions R1=30 ans, R2=35 ans, et
R3=40 ans. Pour pouvoir étre comparés, les BNA des deux variantes R2 et R3 ont été actualisés a
I'année 30 qui est la révolution de la 12 révolution R1. Accroissement moyen annuel a =6

m>/ha/an.

Pour cet accroissement de 6 m’/ha/an, le TIR dun projet de reboisement en résineux, est
supérieur(9,63%) pour une rotation de R=30 ans, surclassant ainsi le TIR d'une révolution de 35
ans(9,30%) et celui d'une révolution de 40 ans(9,27%).

Maintenant, si on considere le BNA, et apres actualisation a la durée de 30 ans, les BNA obtenus pour
les durées de 35 ans et de 40 ans(Fig. 14-11), on voit que, pour un taux d'intérét annuel de 4 %, et
apres actualisation a 30 ans, des BNA obtenus a 35 et a 40 ans, c'est pour une rotation de R=30 ans,
que le BNA obtenu est le plus élevé(22 038 DH/ha/an), ensuite vient le BNA obtenu pour R=35 ans(22
024 DH/ha/an), enfin le BNA obtenu pour R=40 ans (21 583 DH/ha/an).

Les différences, absolues et les rapports entre les BNA de ces trois périodes, sont données par le

Tableau 14-16.
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Le BNA se réduit a mesure que le taux d'intérét t augmente. Ainsi, le projet reste rentable (BNA > 0)

jusqu'apres t=9%; mais pour un taux d'intérét de 10% et plus, le projet n'est plus rentable, car le BNA

devient négatif pour les trois rotations considérées.

Pour un accroissement moyen annuel a = 8 m3/ha/an, la valeur estimée du TIR est 10,81% pour N =

30 ans; 10,31% pour N = 35 ans; et 10,23% pour N = 40 ans (Tableau et Figure).

Le Tableau 14-16 donne les valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 8m’/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour les valeurs du taux d'intérét t, allant de 1% a 11%.

Tableau 14-16 : Valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 8m’/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour des taux d'intérét t, allant de 1% a 11%.

R=30 R=35 R=40
¢ B30 B35 B35->30 |B40 B40-> 30 | Différence | Rapport | Différence | Rapport | Différence | Rapport
1) 2 3 C)) ) G- (/D |GH-6) (/G (A-1) (A/D
1% | 84063,44 | 115428,27 | 109826,04 | 152648,93 | 138191,09 | 54127,64 | 1,64 28365,05 | 1,26 25762,60 | 1,31
2% |61207,03 | 80362,55 |72786,84 |102117,37 |83771,81 |22564,78 |1,37 10984,97 | 1,15 11579,81 |1,19
3% |44321,22|55662,69 |48015,13 |68108,90 |50679,42 |6358,20 1,14 2664,29 1,06 3693.91 1,08
4% [31807,26 | 38198,87 |31396,69 |45106,90 |30472,61 |-1334,65 |0,96 -924.,08 0,97 -410,57 0,99
5% |22504,58 | 25805,32 |20219,14 |29470,60 |18092,39 |-4412,19 0,80 -2126,75 10,89 -2285,44 10,90
6% | 15568,08 | 16977,80 |12686,80 |18786,58 |10490,33 |-5077,75 |0,67 -2196,47 10,83 -2881,28 0,81
7% | 10380,42 | 10667,62 |7605,87 11447,92 |5819,54 |-4560,88 |0,56 -1786,32 0,77 -2774,55 (0,73
8% | 6489,28 [6141,05 [4179,50 [6379,91 2955,13 -3534,15 0,46 -1224,36 | 0,71 -2309,78 | 0,64
9% |3562,22 |2882,83 1873,64 | 2860,63 1208,36 | -2353,86 |0,34 -665,28 0,64 -1688,58 0,53
10% | 1354,17 |529,84 328,99 402,93 155,35 -1198,82 0,11 -173,64 0,47 -1025,18 0,24
11%]-316,02 |-1174,76 |-697,16 -1323,36 |-466,07
ou B30, B35, et B40 désignent les bénéfices nets actualisés (BNA) obtenus, respectivement aux

années 30, 35, et 40.

B40->30 désigne le bénéfice net actualisé de 40 ans a 30 ans, et

B35->30 désigne le bénéfice net actualisé de 35 ans a 30 ans.
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Figure 14-12 : Valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 8m’/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour un taux d'intérét t, allant de 1% a 13%.
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Pour un accroissement moyen annuel a = 8 m3/ha/an, la valeur estimée du TIR est 10,81% pour

N =30 ans; 10,31% pour N = 35 ans; et 10,23% pour N =40 ans.

Pour un accroissement moyen annuel a = 8 m3/ha/an, la Figure 14-13 donne les courbes du BNA pour
les trois révolutions de 30; 35; et 40 ans, mais aprés actualisations a 'année 30, des bénéfices obtenus
aux années 35 et 40.

Ceci permet de faire une comparaison des trois variantes de projet de reboisement de résineux.
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Figure 14-13 : Courbes du BNA de trois variantes d'un projet de reboisement de résineux. Les
trois variantes correspondent, respectivement a trois révolutions R1=30 ans, R2=35 ans, et

R3=40 ans.
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Pour pouvoir étre comparés, les BNA des deux variantes R2 et R3 ont été actualisés a 'année 30

ére

qui est la révolution de la 1% révolution R1. Accroissement moyen annuel a =8 m’/ha/an.

Maintenant, si on considére le BNA, et apres actualisation a la durée de 30 ans, les BNA obtenus pour
les durées de 35 ans et de 40 ans(Fig. 14-13), on voit que, pour un taux d'intérét annuel de 4 %, et
apres actualisation a 30 ans, des BNA obtenus a 35 et a 40 ans, c'est pour une rotation de R=30 ans,
que le BNA obtenu est le plus élevé(31 807 DH/ha/an), ensuite vient le BNA obtenu pour R=35 ans(31
397 DH/ha/an), enfin le BNA obtenu pour R=40 ans(30 473 DH/ha/an).

Les différences, absolues et les rapports entre les BNA de ces trois périodes, sont données par le
Tableau 14-17.

Le BNA se réduit a mesure que le taux d'intérét t augmente. Ainsi, le projet reste rentable (BNA > 0)
jusqu'apres t=10%; mais pour un taux d'intérét de 11% et plus, le projet n'est plus rentable (BNA < 0)
pour les trois rotations considérées.

Pour un accroissement moyen annuel a = 10 m3/ha/an, la valeur estimée du TIR est 11,75%

Pour N = 30 ans; 11,09% pour N = 35 ans; et 10,98% pour N = 40 ans (Tableau 14-17 et
Figure 14-14).
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Le Tableau 14-17 donne les valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 10m’/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour les valeurs du taux d'intérét t, allant de 1% a 12%.

Tableau 14-17: Valeurs du BNA, pour un accroissement moyen annuel a = 10m*/ha/an,

pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour des taux d'intérét t, allant de 1% a 12%.

R=30 R=35 R=40
t B30 B35 B35->30 B40 B40-> 30 | Différence | Rapport | Différence | Rapport | Différence | Rapport

@ () 3 (C)) ) G- [/ G- [/ |-) [A/D
1% | 107104,09 | 146401,04 | 139295,57 | 193013,39 | 174732,50 | 67628,41 | 1,63 35436,94 | 1,25 3219148 |1,30
2% | 78451,24 |102462,00 | 92802,99 |129715,62|106411,99 |27960,75 |1,36 13609,00 |1,15 14351,75 | 1,18
3% |57275,83 |71501,25 |61677,61 |87100,93 |64811,27 |7535,44 |[1,13 3133,67 | 1,05 4401,78 | 1,08
4% | 41576,54 |49601,74 |40769,01 |58266,12 |39362,50 |-2214,04 |0,95 -1406,51 0,97 -807,53 0,98
5% {29900,46 |34052,69 |26681,17 |38654,89 |23730,75 |-6169,71 |0,79 -2950,42 0,89 -3219,29 0,89
6% |21189,45 |[22971,04 |17165,30 |25246,54 |14097,54 |-7091,91 |0,67 -3067,76 | 0,82 -4024,15 0,81
7% |14670,47 |15043,88 |10726,08 |16029,52 |8148,60 |-6521,87 0,56 -2577,48 10,76 -3944,39 10,73
8% |9777,02 |9352,44 |6365,11 |9658,30 |4473,66 |-5303,34 |0,46 -1891,45 10,70 -3411,91 0,65
9% [6092,67 |5251,43 |3413,07 |5228,86 |2208,73 |-3883,94 0,36 -1204,34 | 0,65 -2679,60 | 0,56
10% |3310,43 |228598 |1419,41 |[2131,06 |821,62 -2488,81 0,25 -597,80 0,58 -1891,02 0,43
11%]1203,26 | 134,32 79,71 -48,77 -17,18 -1220,43 -96,89 -1123,55 0.07
12%(-397,22 | -1432,01 |-812,56 |-1592,40 |-512,71 -115,49 299,85 -415,34

La Figure 14-14 donne les courbes de variation du BNA, pour un accroissement moyen annuel

a= 10m3/ha/an, pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, et pour les valeurs du taux d'intérét t,

allant de 1% a 13%.
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Figure 14-14 : Courbes de variation du BNA, pour un accroissement moyen annuel a =

10m3/ha/an, pour les révolutions N=30, N=35, et N=40 ans, pour les valeurs du taux d'intérét t,

allant de 1% a 13%.
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Pour un accroissement moyen annuel a =10 m3/ha/an, la Figure 14-15 donne les courbes du

BNA pour les trois révolutions de 30; 35; et 40 ans, mais apreés actualisations a I'année 30, des

bénéfices obtenus aux années 35 et 40. Ceci permet de faire une comparaison des trois variantes

de projet de reboisement de résineux.

Figure 14-15 : Courbes du BNA pour les trois révolutions de 30; 35; et 40 ans, apres

actualisations a I'année 30, des bénéfices obtenus aux années 35 et 40. Accroissement moyen
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